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TECHNOLOGIA PIANOBETONU JAKO ROZWIAZANIE
PROBLEMU BUDOWNICTWA SOCJALNEGO

Wprowadzenie

Realizujac program rzgdowego wsparcia budownictwa spotecznego, Minister
Budownictwa juz w 2006 r. wystgpit z projektem ustawy dotyczacej dotacji dla
inicjatyw tworzenia nowych lokali socjalnych i mieszkan chronionych. Ustawa
uchwalona w dniu 8.12.2006 r. (DzU z 2006 r., Nr 251, poz. 1844) okresla zasady
udzielania finansowego wsparcia podmiotom realizujagcym przedsiewziecia polega-
jace na budowie m.in. noclegowni i doméw dla bezdomnych. Zrédtem finansowe-
go wsparcia stat si¢ Fundusz Doplat, wydzielony w Banku Gospodarstwa Krajo-
wego. Szczegdtowy tryb oraz terminy skladania i rozpatrywania wnioskow
0 udzielenie finansowego wsparcia w Banku Gospodarstwa Krajowego okreslito
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 pazdziernika 2009 r.
w sprawie finansowego wsparcia na tworzenie noclegowni i domow dla osob bez-
domnych - delegacja ustawowa przepisu art. 20 (ustawy z dnia 8.12.2006 r.).
Wysokos$¢ finansowego wsparcia panstwa dla budzetéw gmin, powiatow i organi-
zacji pozytku publicznego moze sigga¢ 40% kosztow inwestycji.

Jednak pomimo wdrozenia rzadowego programu finansowego wsparcia budowy
noclegowni i domoéw dla bezdomnych glowna przeszkoda w realizacji zadania
stworzenia bazy lokali dla najubozszych jest znaczny koszt ich budowy. Dlatego
nalezy poszukiwa¢ nowych technologii wznoszenia tanich budynkéw o okreslo-
nym, minimalnym standardzie technicznym. Jedng z propozycji takich rozwigzan
alternatywnych, ktoére majg odzwierciedlenie zarowno w obnizeniu kosztow samej
budowy obiektéw socjalnych, jak i w odpowiednio krétkim okresie budowy jest
zastosowanie pianobetonu, ktory posiada t¢ zalete, ze technologia jego produkcji
moze przebiega¢ bezposrednio na placu budowy.

1. Technologia wytwarzania pianobetonu

Pianobeton to lekki beton komorkowy otrzymywany poprzez wprowadzenie do
mieszanki cementowe]j piany technicznej powodujacej wytworzenie zamknigtych
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poréw powietrznych. Produkcja pianobetonu moze si¢ odbywa¢ wg dwoch metod,
roéznigcych sie od siebie sposobem dozowania $rodka pianotwoérczego. W pierw-
szym przypadku mieszanka pianobetonowa jest wytwarzana bezposrednio w wy-
tworni betonu i dodawana do mieszarek przeciwbieznych. W drugim przypadku
pian¢ wytwarzang za pomoca pianogeneratora dozuje si¢ do betonowozu dopiero
na budowie i miesza z przygotowanym zaczynem cementowym. Dzigki $srodkom
spieniajacym opartym na najnowszej technologii piana moze osiggaé gestos¢
w granicach: 50+1700 kg/m®. Czynnikiem pianotwérczym mogg by¢ systemy
proteinowe pochodzenia zwierzgcego, ktdre znacznie polepszaja proces hydratacji
1 w zwigzku z tym zwigkszaja wytrzymalo$¢ mechaniczng pianobetonu, powodujac
obnizenie jego gestosci. Moga to by¢ tez srodki syntetyczne, ktore z kolei powodu-
ja uzyskanie pianobetonu o podwyzszonej gestosci powyzej 1000 kg/m*. Modelu-
jac jego gesto$¢, mozna uzyskaé inne wiasciwosci w zaleznosci od potrzeb inwe-
stora. Ponadto dla polepszenia wlasciwos$ci dodaje si¢ wypetiaczy, ktorych wiel-
ko$¢ czastek nie moze przekracza¢ 5 mm. Najczesciej stosuje si¢ domieszki w po-
staci: lotnych popiotow, pytow granitowych /nadajg ptynno$¢ mieszance/, piasku,
kredy, ekspandowanego polistyrenu, rud wapnia.

Nalezy zauwazy¢, ze metoda produkcji tradycyjnego betonu komoérkowego
wymaga uzycia sproszkowanego aluminium oraz autoklawizacji, stad tez nie jest
popularna ze wzgledu na zanieczyszczenia, jakie powoduje. Natomiast w procesie
wytwarzania pianobetonu nie powstaja zadne produkty uboczne, a wszystkie jego
sktadniki sg bezpieczne dla cztowieka i srodowiska naturalnego.

Produkcja pianobetonu bezposrednio na budowie oraz jego tatwa aplikacja
(urzadzenie produkcyjne moze podawaé wytwarzang mas¢ pianobetonu na wyso-
ko$¢ 30 m i odlegtos¢ 60 m) stwarza ogromne mozliwosci wykorzystania pianobe-
tonu do wszelakich zastosowan.

Rys. 1. Pianogenerator o wydajnosci do 10 m%h [1]
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2. Whasciwosci pianobetonu

Dzigki odpowiednio dobranej recepturze pianobetonu uzyskuje si¢ materiat po-
rowaty o strukturze cechujacej si¢ dobra wytrzymaltoscia mechaniczng, duzg izola-
cyjnoscia cieplna i akustyczng, wysoka hydroizolacyjnoscia i ognioodpornoscia.
Pianobeton zawiera zamknigte pory powietrza, dzigki czemu ma niskg wage obje-
tosciowg przy jednoczesnym zachowaniu jednorodnej struktury wewnetrznej mate-
riatu. Z uwagi na duza zawarto$¢ pecherzykow powietrza (nawet do 80%) pianobe-
ton posiada korzystne, niskie wspotczynniki przewodnosci cieplnej. Na rysunku 2
przedstawiono zalezno$¢ wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta (W/mK) od
gestosci objetosciowej pianobetonu w zakresie od 400 do 1600 kg/m®.

Pianobeton o gestoéci objetosciowej do 500 kg/m?® jest przeznaczony jedynie do
produkcji wyrobow izolacyjnych, wypetiaczy i warstw niwelacyjnych. W zakresie
gestosci objetosciowej od 500 do 1000 kg/m® moze by¢ stosowany do budowla-
nych elementéw termoizolacyjnych, ale juz w zakresie od 1000 do 16 000 kg/m?
do produkec;ji prefabrykatow Sciennych i zalewania $cian budynkow [2].

Porowata struktura pianobetonu sprawia, ze posiada on niska nasigkliwo$¢ oraz
ze jest materialem odpornym na dziatanie mrozu i nie ulega destrukcji pod wpty-
wem cyklicznych rozmrazan i zamrazan.

Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej

Wimk

400 GO0 800 1000 1200 1400 1600
Gestosé objetosciowa [kg'm3]

Rys. 2. Zalezno$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta od gestosci pianobetonu [4]

Warto$¢ wytrzymato$ci pianobetonu na $ciskanie Rc jest zalezna praktycznie od
gestosci objetosciowe] w stanie suchym. W zalezno$ci od przeznaczenia pianobe-
tonu, projektant ma mozliwo$¢ wybrania optymalnego rodzaju betonu albo popra-
wienia jego walorow termoizolacyjnych.

W tabeli 1 zamieszczono dane dotyczace pianobetonéw PBG produkowanych
przez firm¢ SIRCONTEC.
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TABELA1
Zestawienie wazniejszych cech pianobetonéw PBG [3]
Cecha techniczna PBG PBG PBG PBG PBG PBG PBG
100 110 120 130 140 150 160
Gestos¢ [kg/m?] 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

(sztucznie wysuszone)

Ggestos¢ w stanie ciekltym 1085 1195 1291 1403 1503 1596 1700
[kg/m?]

Gestos¢ przewidywana 1030 1140 1240 1350 1450 1540 1640
po 28 dniach [kg/m3]

Wytrzymatos¢ na $ciska- 5 6 9 11 13 15 18
nie Rc [MPa]
Wsp. przewodnosci 0,310 0,360 0,410 0,430 0,455 0,490 0,540

cieplnej A [W/mK]

3. Zastosowanie pianobetonu w budownictwie spotecznym

Przedstawione powyzej zalety pianobetonu oraz jego stosunkowo niski koszt
produkcji moga decydowac o wyborze tej technologii do budowy tanich budynkow
o okreslonym minimalnym standardzie technicznym. Istnieje mozliwo$¢ wykony-
wania $cian budynkow z odpowiednio zaprojektowanych mieszanek pianobetonow
0 pozadanej izolacyjnosci termicznej. Zaleta takiej metody realizacji zadan
budownictwa spotecznego bytby niski koszt oraz szybki czas budowy budynku
przy zachowaniu normowych wymagan termoizolacyjnych. Na rysunkach 3-6
przedstawiono etapy realizacji eksperymentalnego budynku o konstrukcji $cian
z pianobetonu.

Rys. 3, 4. Szalunki §cian budynku jednokondygnacyjnego
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Rys. 5, 6. Widok $cian zewnetrznych budynku z pianobetonu

Rys. 7. Budynek w stanie wykonczonym

Podsumowanie

Technologia produkcji pianobetonu ,,na mokro” bezposrednio na placu budowy
moze by¢ jednym z wariantéw realizacji budynkdéw noclegowni oraz prostych bu-
dynkow dla bezdomnych. Za stosowaniem takiej technologii wykonywania $cian
przemawiajg zalety pianobetonu: jego bardzo dobra ptynnos¢ podczas ukladania
w szalunkach, brak koniecznos$ci jego wibrowania oraz brak wymagan dotyczacych
pielegnacji. Poniewaz prace zwigzane z wykonaniem $cian z pianobetonu sg bez-
pieczne 1 nie wymagaja duzych umiej¢tnosci specjalistycznych, istniataby mozli-
wos$¢ zatrudnienia do ich wykonywania 0sob bezrobotnych. Produkcja pianobetonu
na placu budowy pozwolitaby na tatwg kontrole jako$ci mieszanki.

Pianobeton posiada ponadto cechy zapewniajace wlasciwa eksploatacje¢ tego
typu obiektow: ogniotrwato$¢, szczelnos¢, mrozoodpornose.

Odpowiednio zaprojektowany sktad mieszanki zapewniltby spelnienie wymaga-
nego kryterium wytrzymatosci $cian oraz konieczng ich termoizolacyjnosc.
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Szybkos¢, niskie koszty i dostgpno$¢ technologii pianobetonu przemawia za
tym, ze jest ona optymalnym rozwigzaniem z punktu widzenia efektywnego wybo-
ru metody budownictwa dla najubozszych.
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Streszczenie

Artykut omawia nowa technologi¢ produkcji pianobetonu na placu budowy i mozliwos¢ zastoso-
wania jej do budowy prostych budynkéw przeznaczonych na noclegownie i domy dla bezdomnych.
Omowiono cechy techniczne pianobetonu oraz jego zalety istotne dla efektywnego, taniego i szyb-
kiego realizowania zadan budownictwa socjalnego.

Technology of foamed concrete in the solution
of social housing problem

Abstract

In the article a new technology of production of foamed concrete at the construction site and the
possibilities of using it to build simple structures for the night shelters and houses for the homeless
are discussed. Technical characteristics of foamed concrete for an effective, low-cost and rapid
implementation of the tasks of social housing are analysed.



