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KONSTRUKCJACH DREWNIANYCH WIEZB DACHOWYCH

Wprowadzenie

W Polsce do dnia dzisiejszego mozna spotka¢ drewniane konstrukcje wigzb
dachowych, $wiadczace o niezwyklej precyzji i doktadnosci dawnych mistrzow
ciesielskich w zakresie wykonywania potaczen ciesielskich. Tradycyjne konstrukcje
dachu, nazywanego piata elewacja budynku, byty niekiedy prawdziwymi dzietami
sztuki. Niestety, okres powojenny nie sprzyjal doskonaleniu ani nawet zachowaniu
tej tradycji i teraz wykonanie konstrukcji drewnianej w jej najwspanialszej formie,
to znaczy z wykorzystaniem czystych taczy ciesielskich, odeszto w zapomnienie.
Po I wojnie swiatowej, m.in. ze wzgledoéw ideologicznych, sprowadzono architek-
ture drewniang do rangi ,,przezytku”, a budynki wznoszone w latach 70., przekryte
ptaskimi stropodachami, zostaty pozbawione pigkna architektury dachow drewnia-
nych. Jednoczeénie zanik sztuki ciesielskiej byt zwigzany z upadkiem wzorcow
dobrej roboty, tj.: rzetelnej, solidnej, profesjonalnej. Powstala sytuacja, w ktorej
brakowalo juz ,,starych” mistrzow ciesielskich, a nie wprowadzono jeszcze po-
wszechnie nowoczesnych technik wykonywania potaczen elementow konstrukcji
drewnianych. W tym samym czasie, w krajach zachodnich doszlo rowniez do
zaniku tradycyjnej sztuki ciesielskiej na rzecz nowoczesnych sposobow taczenia
elementow drewnianych, ale przyczyna tych zmian byta zupelnie inna. Opraco-
wane w Skandynawii, Ameryce i Kanadzie systemy lekkich konstrukcji szkieleto-
wych wymagaja znacznie mniej drewna, a nowe technologie przetwarzania
surowca drewnianego pozwolity wykorzysta¢ te fragmenty drzew, ktore dawniej
traktowano jako odpady [1]. Belki z drewna klejonego wykonywane z matych ka-
watkoéw drewna zapewnialy mozliwos¢ zastosowania duzych gabarytow elemen-
tow nosnych w konstrukcjach wielkowymiarowych. Jednoczes$nie technologia ta
zapewnita poprawe wlasciwosci konstrukcyjnych i odpornosci drewna na korozje
biologiczna.
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1. Przyklady sztuki ciesielskiej w tradycyjnych
konstrukcjach dachowych

Najprostszym przyktadem tradycyjnej wigzby dachowej byt tzw. ,,stolec pusty”
(rys. 1), w ktérym kazda para krokwi miata oparcie albo na belce wigzarowej roz-
pietej pomiedzy $cianami, albo na krétkich belkach nazywanych ,,podstopkami”
lub inaczej ,,sztychami”. Sztychy byly potaczone z wymianem na czop i klamre
zelazng lub na ,,jaskotczy ogon”. Kazda pare krokwi wraz z belkg wigzarowa na-
zywano wigzarem pelnym, a pare krokwi bez belki wigzarowej - Wigzarem pustym.
Miedzy dwoma wigzarami pelnymi znajdowaly si¢ trzy wiazary puste. Potaczenie
koncoéw krokwi z tramami lub podstopkami wykonywano na zacios z czopem
lub na czop ,,odsadzony”.

Rys. 1. (1) ,,Stolec pusty”: A - belki wiezarowe, W - wymiany, B - sztychy
(,,podstopki”),
(2) potaczenie koncow krokwi z tramami: a) zacios czesciowy z czopem osadzonym,
b) czop bez zaciosu, c) zacios z czopem odsadzonym [2]

W budynkach z poddaszem uzytkowym, gdy rozpigtos¢ dachu przekraczata
7,0 m lub gdy dtugos¢ krokwi byta wigksza niz 4,5 m, stosowano typowe wigzary
krokwiowo-jetkowe. Konstrukcje tego typu wykonuje si¢ rowniez obecnie, wg zna-
nych zasad, ze wigzary z jetkami niepodpartymi posrodku $ciang stolcowsg - stosuje
si¢ do rozpietosci do 7,5 m, podparte jedng $ciang stolcowa do rozpigtosci 7,5+9 m,
a podparte dwiema $cianami stolcowymi - do rozpietosci 911 m [3].

Niespotykane sg obecnie natomiast dachy jetkowe o trzech stolcach, w ktérych
usztywnienie wigzaréw gtéwnych odbywato si¢ za pomocg mieczéw migdzy stu-
pami a jetka, a takze czasami za pomoca tzw. ,,wezta Mollera” (rys. 2). W dachach
tych, z uwagi na znaczne rozmiary krokwi, w celu podparcia jej gornej czesci
wstawiano dodatkowo gorng jetke, czyli tzw. ,,kogutnika”, nazywanego tez ,,grzeda”.
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Rys. 2. Dach jetkowy o trzech stolcach: A - profil dachu, K -, kogutnik” (,,grz¢da”),
M - wezet Mollera, B - widok perspektywiczny wezta Mollera [2]

W budynkach z poddaszami niemieszkalnymi od dawna stosuje si¢ wigzary
platwiowo-kleszczowe, gdyz wymagaja mniej drewna od krokwiowo-jetkowych
1 sg tatwiejsze do wykonania. W odr6znieniu od poprzednich zasadniczych typow
wigzaréw wieksza czes$¢ ciezaru wiasnego dachu i jego obciazenia przenosi si¢ na
$ciany stolcowe, a stamtad na belki dolne wigzarow. Uzyskuje si¢ w ten sposob
odcigzenie $cian zewngtrznych, a zwlaszcza sit rozpierajacych przez krokwie.
Najbardziej popularny obecnie jest dach ptatwiowy o stolcu podwojnym (rys. 3).
Tego typu wigzba byla nazywana ,krzestem podwojnym”, a kleszcze okreslano
jako ,,cegi”.
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Rys. 3. Dach ptatwiowy o stolcu podwdjnym - stojacym, K - kleszcze (,,cegi”),
B - szczeg6t potaczenia kleszczy z krokwig [2]

Ze wzgledu na znaczne obcigzenia przekazywane przez $ciany stolcowe powinno
si¢ je umieszcza¢ w poblizu wewnetrznych $cian nosnych lub podciggdéw podpiera-
jacych strop. Odlegto$¢ $cian stolcowych od wymienionych elementow konstruk-
cyjnych nie powinna przekracza¢ 1+1,5 m. W budynkach o stropach drewnianych,
w przypadku gdy nie mozna byto podeprze¢ belek stropowych w miejscach, w kto-
rych shupy pionowe wywieraty nacisk, zalecano wykonywanie dachéw ptatwiowych
z dwoma stolcami lezacymi z zastrzatami lub kleszczami. Jesli przy znacznej roz-
pietosci konieczne byto podparcie krokwi u szczytu trzecig ptatwig, wtedy wykony-
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wano to za pomoca tzw. ,.stolca stojacego” albo za pomoca konstrukeji o stupach
lub zastrzatach lezacych (rys. 4).

Rys. 4. Dach ptatwiowy o stupach lezacych [2]

Zanikajaca obecnie forma konstrukcji dachow sg dachy krazynowe. Konstruk-
cje tego typu byty stosowane w budynkach o znacznych rozpietosciach, gdy istotne
byto uzyskanie wolnej przestrzeni wnetrza dachu, np. w halach targowych lub sa-
lach gimnastycznych. Zaleta tych dachow byt brak poprzecznych ,tramow”, zasta-
pionych przez specjalnie konstruowane krazyny. Istnialy dwie metody wykonywa-
nia kragzyn: wg systemu de I’Orma oraz wg systemu Emy’ego (rys. 5). System de
I’Orma polegat na zbijaniu gwozdziami kilku warstw desek o grubosci 4+6 cm,
dlugosci 1,5+2,5 m, wyrzynanych do danej krzywizny. W systemie Emy’ego zgi-
nano kilka warstw lezacych na sobie desek i spajano je po zgieciu za pomocg $rub i
zelaznych strzemion.

Rys. 5. (1) Dach krazynowy systemu de I’Orma: A - profil dachu, B - szczeg6t krazyny
de I’Orma, C - sposdb wycinania poszczegdlnych desek, D - przekrdj poprzeczny
krazyny, (2) szczeg6t dachu krazynowego systemu Emy’ego: A - wezel nasadowy

wigzania, B - kombinacja krazyn de I’Orma i Emy’ego, C - szczeg6t krazyny Emy’ego
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Rys. 6. Dach ,,sochowy” systemu Ardanda

Spokrewnione z dachami krgzynowymi byty dachy zastrzalowo-kleszczowe lub
sochowe, np. systemu Ardanda (rys. 6). ,,Sochami” nazywato si¢ sko$ne stupy bez-
posrednio podpierajace platwie dachowe. Przy wigkszych rozpigtosciach i wysoko-
sciach dachu mogly one by¢ sktadane z dwoch lub z trzech czgsci, o coraz wigk-
szym nachyleniu do poziomu i w tym przypadku spinato si¢ je klamrami w punk-
tach oparcia. Najwyzsza para tych czesci w formie wigzania wiszacego dzwigata
zwykle krotki stup srodkowy, na ktorym oparta byta ptatew szczytowa.

2. Zkacza ciesielskie metalowe

W obecnych czasach, wobec braku zawodowego, praktycznego szkolnictwa
ciesielskiego nie kazdy wykonawca tradycyjnych wiezb dachowych potrafi przy
uzyciu prostych narzedzi r¢cznych docigé belki 1 wykona¢ w nich skomplikowane
czopy lub wreby. W sytuacji gdy w celu uzyskania rownych potaci dachowych
niezwykle istotna jest starannos$¢ i solidno$¢ zrobienia ztgczy ciesielskich, ciesle
chetnie siegajg po stalowe tgczniki i ptytki, ktére zastgpuja typowe potaczenia
1 przyspieszaja budowe. W praktyce najczes$ciej do taczenia elementow wigzby
dachowej stosowane sa metalowe taczniki BMF, stalowe ptytki gwozdziowane
lub perforowane oraz $ruby. Dzigki tacznikom drewniane elementy mozna laczyé
na styk i pod réznymi katami, a ponadto pozwalajg one na wykonywanie lekkich
konstrukcji drewnianych z elementéw, ktorych wymiary utrudniatyby wykonanie
tradycyjnego ciesielskiego ztgcza. Wybdr rodzaju tacznika zalezy od ksztattu pola-
czenia i rodzaju taczonych elementow np. krokiew - jetka, krokiew - ptatew, belka
- murtata [4]. Najczes$ciej uzywane ztacza to:

— zlacza ptaskie (ptytki, blachy i tasmy perforowane) do taczenia dwoch elemen-
tow na styk za pomocg gwozdzi. Ztacza w postaci plyt standardowo majg wy-

miary od 40x120 do 200x300 mm oraz grubo$¢ 1,5+2 mm (rys. 7).
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Rys. 7. Zastosowanie ptytek i blach perforowanych

zlacza katowe do laczenia elementow pod katem prostym, np. stup-belka. Moga
by¢ wzmocnione zebrowaniem, co umozliwia ich stosowanie w konstrukcjach
silnie obcigzonych i o duzym spadku, np. na tukowych zZebrach. Ztacza katowe
wykonuje si¢ z blach grubosci do 4 mm (rys. 8).

Rys. 8. Zastosowanie ztacz katowych z blach perforowanych

knagi przydatne do taczenia lezacych na sobie belek, najczesciej ptatwi 1 krokwi
w wigzbie dachowej. Dluzsze ramig¢ przymocowuje si¢ do wigzaréw nosnych,
krotsze do belek drugorzednych (rys. 9a);

wsporniki belek (wieszaki, siodetka). Przybija si¢ je do murlat, oczepéw 1 w nich,
jak w strzemionach, zawiesza si¢ prostopadle belki (rys. 9b);

Rys. 9. (a) Knaga, b) wspornik belki
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— kotwy krokwiowo-ptatwiowe zabezpieczajace krokwie potozone na wigzarach
dachowych przed ssaniem wiatru. Mozna je takze stosowa¢ do mocowania jetek
(rys. 10);
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Rys. 10. Ztgcza krokwiowo-platwiowe typu: a) SHB i b) SFN

— zlacza uniwersalne do polaczen belek pod katem prostym. Sg stosowane do
mocowania ptatwi stopowych na belkach, krokwi na ptatwiach oraz do potaczen
ryglowych. Maja trzy ptaszczyzny mocowania (rys. 11).

Rys. 11. Ztagcza uniwersalne o trzech plaszczyznach mocowania

Zakonczenie

Celem budownictwa drewnianego w Polsce powinno sta¢ si¢ polaczenie tradycji
z nowoczesnoscia, zachowanie pigkna sztuki ciesielskiej i dostosowanie jej do wspot-
czesnych wymogow estetycznych i funkcjonalnych. Zadaniem zaréwno projektan-
ta, jak i wykonawcy drewnianych konstrukcji dachowych powinno by¢ potaczenie
nowoczesnych materiatow i technik budowlanych ze §wiadomym powrotem do
starych, sprawdzonych wzordw. Jesli chcemy projektowac i budowac rzeczy row-
nie pickne jak nasi przodkowie, konieczne jest doktadne zapoznanie si¢ ze starymi
uktadami konstrukcyjnymi. Nalezy jednak przy tym pamigtaé, ze tak jak ciesle
powinni wiedzie¢, jak taczy¢ belki i krokwie w sposob tradycyjny, o tyle dobor
i rozmieszczenie stalowych tagcznikoéw musi zaplanowaé projektant.
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Stosujac metalowe taczniki, nalezy przestrzega¢ zasad i zalecen opracowanych
przez producentow. Kazdy producent markowych ztaczy wykonuje testy i publiku-
je gotowe tabele z gwarantowanymi obliczeniami statycznymi, za pomoca ktorych
konstruktor tatwo obliczy kazdy wezet konstrukcji dachowe;.

Laczniki ciesielskie mogg zastepowac ztacze tradycyjne, ale mogg tez tylko je
uzupetniaé, czynigc potaczenie solidniejszym. Zastapienie potaczenia ciesielskiego
stalowymi okuciami pozwala ponadto na taczenie elementow konstrukcji na styk
1 tym samym na zastosowanie belek krotszych o zaciosy 1 0 mnigjszych przekrojach.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono rézne tradycyjne rodzaje konstrukcji dachow, jak rowniez technike wyko-
nywania polaczen ciesielskich. Omowiono nowoczesne ztgcza stalowe wykorzystywane do taczenia
elementow wigzby dachowej. Zaprezentowano takze zalecenia dotyczace stosowania tradycyjnej
sztuki ciesielskiej w nowych konstrukcjach dachowych z zastosowaniem Iacznikéw metalowych.

The carpentry joints in traditional and modern wooden roof structure

Abstract

The article presents a variety of traditional roof structure types as well as the technique of making
carpentry joints. The article discusses modern steel connectors used in the joints of wooden structure
elements. There have also been presented recommendations concerning the maintaining of a tradi-
tional art of carpentry in the new roof structures made with use of metal connectors.



