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NAPRAWA | WZMACNIANIE WEZLOW WIEZB DACHOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM STALOWYCH LACZNIKOW CIESIELSKICH

Wprowadzenie

Uszkodzenia wigzb dachowych powstaja wskutek nieszczelnosci pokrycia dacho-
wego powodujacego zawilgocenie i gniecie drewna, rozwoju grzyboéw domowych,
a takze w wyniku zerowania owadow. Naprawa konstrukcji nosnych polega na wy-
mianie uszkodzonych elementéw lub ich wzmocnieniu. Tradycyjne metody napra-
Wy 1 wzmacniania elementéw wiezb dachowych obejmuja najczesciej nastepujace
prace [1-3]:

— wzmocnienie krokwi naktadkami z desek lub/i dodatkowymi podporami,
— sztukowanie uszkodzonych koncow krokwi lub ich wymiana w catosci,
— podparcie krokwi w celu likwidacji nadmiernego ugiecia,

— wymiana zmurszalej murtaty w czesci lub w catosci.

Projekt remontu zachowawczego drewnianych konstrukcji dachowych zaktada

zazwyczaj naprawe konstrukcji in situ, ograniczong do miejsc, w ktorych nastgpito

ostabienie konstrukcji, niz demontaz calej konstrukcji. W celu wlasciwego przygo-
towania remontu konstrukcji dachowej zalecane jest wykonanie prac przygotowaw-
czych:

— weryfikacja dokumentacji projektowe] stanu istniejgcego, inwentaryzacja
konstrukcyjno-architektoniczna konstrukcji dachowej,

— okreslenia stanu technicznego konstrukcji, wykonanie ekspertyzy mykologicz-
nej oraz ekspertyzy konstrukcyjnej zawierajacej odpowiednie obliczenia sta-
tyczne, projekt remontu uwzgledniajacy wnioski wynikajace z wczeéniejszych
badan.

Wykonujac remont konstrukcji drewnianych najwigcej problemdw napotyka sig¢
przy ztaczach, ktére musza by¢ wytrzymate, trwate i doktadne, bo to od nich zalezy
no$nos¢ calej konstrukcji i jej geometria. Przy ich wzmacnianiu mozna wykorzy-
stywac stalowe tgczniki ciesielskie.
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1. Rodzaje tacznikéw ciesielskich stosowanych do weztéw
wiezb dachowych

W budownictwie drewnianym metalowe laczniki ciesielskie wykorzystuje si¢
w formie ptytek lub perforowanych profili z wysokogatunkowej blachy stalowe;.
Wyboér ztacza zalezny jest od ksztattu potaczenia, rodzaju tgczonych elementow
oraz sity, jaka bedzie dziata¢ w polaczeniu. Najczgsciej stosowane typy tacznikow:
— Plytki perforowane produkowane z blach grubosci 2 mm o ksztatcie kwadratu,
prostokata lub litery ,,T”. Najczgsciej stosowane sg w potaczeniach jetka-krokiew,
miecz-stup.
— Katowniki z blachy gr. 2+4 mm uzywane do potgczen belka-belka, belka-stup,
belka-legar. Katowniki wzbogacone sa o wyttaczane Zzebra wzmacniajace, wy-

korzystywane sa do wykonywania polaczen narazonych na silne obcigzenia
(rys. 1).

1)

Rys. 1. 1) Plytka katowa BAT, 2) katownik wzmocniony uzebrowaniem [4]

— Zkacza Gerbera przeznaczone do faczenia podtuznego dwoch belek o identycz-
nym przekroju. Mozna je zastosowac¢ tylko i wylgcznie w miejscach, w ktoérych

wystepuja zerowe warto§ci momentow zginajacych sit dziatajacych na belke
(rys. 2).

Rys. 2. Ztgcze Gerbera [4]
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— Wsporniki belek w formie wieszakow, siodetek przybijanych do dzwigardw,
murlat, oczepéw w celu zawieszenia w nich jak w strzemionach prostopadtych
belek. Laczniki te stosowane sg tez do mocowania belek do $cian i do stupow.
W potaczeniu takim belka jest podtrzymywana od dotu przez specjalnie wypro-

filowany uchwyt (rys. 3).

Rys. 3. Wspornik Maxi Speedy [4]

— Laczniki uniwersalne do laczenia belek krzyzujacych si¢ pod katem prostym.
Na jedno skrzyzowanie belek stosuje si¢ dwa takie laczniki. Przykrecane
lub przybijane sa zawsze w trzech plaszczyznach (rys. 4).

Rys. 4. Laczniki uniwersalne: do potaczenia belki ze shupem i do prostopadtego
taczenia belek [4]

— Laczniki krokwiowo-ptatwiowe stosowane do mocowania krokwi na platwiach
stopowych oraz do taczenia belek prostopadtych (rys. 5).

— Zlacza typu motyl (przesunigte) uzywane sa do czolowego laczenia krokwi
z prostopadtymi do nich elementami. Swoja nazwe zawdzigczaja specyficznemu
ksztaltowi, dzigki ktoremu drewno moze swobodnie bez uszkodzenia poddawac
si¢ oddzialywaniu ré6znych naprezen.
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P
Rys. 5. Lacznik do taczenia krokwi do murlaty [4]

— Tasmy perforowane stuzgce do usztywniania wigzby dachowej. Stezenie wiatro-
we ze stalowych tasm mocowane jest do krokwi za pomocg specjalnej koncowki,
a odcinki ta§my taczy si¢ ztgczkami z rzymska $ruba.

Do taczenia elementéw wiezby dachowej przeznaczone sg rowniez tak zwane
ptytki gwozdziowane. W praktyce jednak samodzielnie nie da si¢ z nich wykonac
polaczenia elementdéw konstrukcyjnych, poniewaz podczas prob przybijania do ich
drewna, czes$¢ kolcow ulega wygieciu. Plytki te stosowane sa wylacznie przez firmy
produkujace gotowe wigzary dachowe. W zaktadach produkcyjnych wbijane sg one
w drewno za pomoca specjalnych pras.

2. Naprawa i wzmocnienie weztéw wiezb dachowych

W wiezbie dachowej najczestszym uszkodzeniom wskutek korozji biologiczne;j
ulegaja wezty - okapowy i kalenicowy oraz potaczenia jetek z krokwiami, krokwi
z ptatwiami oraz stupa z mieczami.

Ztacze w kalenicy wykonywane na naktadke prosta, przy niewielkich ubytkach
krokwi, jest wzmacniane najczgsciej poprzez obustronne przybicie gwozdziami na-
ktadek z desek grubosci 32 mm lub plytek stalowych (rys. 6a). Mozna réwniez po-
taczy¢ krokwie z platwiag za pomoca okucia stalowego, jak pokazano na rysunku 6b).
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Rys. 6. Wzmocnienie wezta kalenicowego: a) naktadkami z desek,
b) za pomoca okucia stalowego
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W przypadku stwierdzenia ostabienia czopa jetki ztacze jetka - krokiew wzmac-
nia si¢, tradycyjnie przybijajac z obu stron zlacza naktadki z desek grubosci co
najmniej 25 mm, uzywajac przy tym gwozdzi dlugos$ci rownej trzykrotnej grubosci
naktadki (rys. 7a). Inny stosowany sposdb wzmocnienia tego samego ztacza polega
na obustronnym obiciu go deskami grubosci 32 mm, przy czym deski przybija si¢
z jednej strony ukos$nie - prostopadle do krokwi, z drugiej strony pionowo - prosto-
padle do jetki (rys. 7b). Rozluznione ztacze jetki z krokwi mozna réwniez wzmocnic
poprzez przybicie perforowanych blach stalowych (rys. 7c).

krokiew

c)

perforowana phytka
stalowa

Rys. 7. Wzmocnienie zlacza jetka - krokiew: a) naktadkami z desek, b) obicie zlacza
deskami c) obustronne naktadki z perforowanych ptytek stalowych

Potlaczenie ciesielskie stupa z mieczami oraz miecza z platwia wykonuje si¢
na wrab czolowy. W celu zabezpieczenia tego typu potaczenia przed wysunigciem
si¢ mieczy z pltaszczyzny stupka przybija si¢ obustronne naktadki (rys. 8a). Dla
wzmocnienia polaczenia $ciskanego stupa z podwaling zaleca si¢ powigkszenie
ptaszczyzny docisku stupa na podwaling (ze wzgledu na nieprzekroczenie wytrzy-
matos$ci normowej na docisk), np. poprzez zastosowanie obustronnych naktadek
oraz trojkatnych klockow (rys. 8b).

a)

Rys. 8. Wzmocnienie potaczen stupa: a) z mieczami, b) z podwaling

Wigzbe dachowg o konstrukcji ptatwiowo-kleszczowej wzmacnia si¢ w kierun-
ku podtuznym, przybijajac miecze pod katem 45° do pionu. W takich przypadkach
dolny koniec miecza zazwyczaj powinien opierac si¢ o naktadke, przybita do stupa
(rys. 9a). Miecze, wykonane z desek grubos$ci nie mniejszej niz 32 mm i szerokosci
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10 cm mogg by¢ przybite zaréwno z jednej, jak i z obu stron shupa (rys. 9a).
Wspolczesne rozwigzania techniczne polaczen elementéw w jednej plaszczyznie
umozliwiajag wykonanie ich rowniez za pomoca profilowanych blach stalowych,
ktoére sg na pewno lepszym rozwigzaniem niz tradycyjnie stosowane kawatki desek
(rys. 9b). Zaleta takiego rozwigzania jest m.in. to, ze blachy, majac grubos¢ 1,5 lub
2 mm, nie przeszkadzaja w zakladaniu instalacji. Ptytki perforowane maja standar-
dowe rozmiary od 40x120 mm do 200x300 mm, ale dla duzych konstrukcji mozna
je zamowi¢ w wymiarach do 3,9 m% Mozna tez wycina¢ samemu dowolne ksztalty
z duzych blach perforowanych, ale nalezy to robi¢ zgodnie z zasadami opisanymi
doktadnie w katalogu inzynierskim.

Rys. 9. Wzmocnienie wi¢zby platwiowo-kleszczowej w kierunku podtuznym:
a) dodatkowymi mieczami z desek 32 mm przybitymi do stupa,
b) za pomocg stalowych blach perforowanych

Podczas cze$ciowej wymiany uszkodzonego elementu wiezby dachowej nalezy
odpowiednio zespoli¢ stary element z nowym. Takie potaczenia wykonywane sa
zwykle przy zastosowaniu wrebow ciesielskich: np. na naktadke prostg ze skosem
lub na zamki proste i skosne. Do taczenia belek mozna zastosowac stalowe taczniki
typu Gerbera, pozwalajace na faczenie belek na styk (rys. 2). Wsporniki te sg przy-
ktadem efektywnego zastgpienia dawnego zamka ciesielskiego ztagczem stalowym,
na ktorym mozna oszczedzi¢ nawet metr biezacy belki drewniane;j.

Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze chcac przy remoncie wigzby wspomoc sig
Tacznikami stalowymi, nalezy wiedzie¢, jakich ich rodzajow uzy¢ i jaki powinny
one mie¢ rozmiar. W tym celu nalezy sporzadzi¢ projekt wzmocnienia wigzby
dostosowany do tej technologii montazu i zawierajacy obliczenia wszystkich pota-
czen z uzyciem stalowych tacznikéw ciesielskich.

3. Obliczenia nosnosci zlgczy stal-drewno

Obliczanie polaczen drewnianych elementow konstrukcyjnych wykonanych
z wykorzystaniem stalowych tagcznikow nalezy oblicza¢ wg PN-EN 1995-1-1:2000
(tj. EC5 EUROKOD 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych). No$no$¢ charakte-
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rystyczna zlgczy stal - drewno zalezy od grubosci ptyt stalowych. Ptyty o grubosci
nie wickszej niz 0,5d sg klasyfikowane jako ptyty cienkie, a ptyty o grubosci wigk-
szej niz d osadzone w otworach o tolerancji mniejszej niz 0,1d sa klasyfikowane
jako ptyty grube. No$nos¢ gwozdzi, §rub i wkretéw, odniesiong do jednego taczni-
ka o do jednej ptaszczyzny $cinania, nalezy przyjmowac¢ minimalng warto$¢ okre-
$long ze wzordow (1) i (2) odnoszacych si¢ do schematéw ztgcza przedstawionych
na rysunku 10.

ztacza jednociete

z udziatem z udziatem
cienkiej plyty stalowej grubej plyty stalowej
AL A
' ™ . ™
a) o fF ) 4F e tF
1 1y t>d t, E | ty|[t=d
o i
=% =:,-°.L "3* =
™2 2 2
1 1 B 1 — 1 o

e e e b be

Rys. 10. Schematy obliczeniowe dla ztgczy jednocigtych: 1 - element drewniany,
2 - plyta stalowa
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gdzie:

F..r« - nos$no$¢ charakterystyczna tacznika odniesiona do jednej ptaszczyzny $cina-
nia,

Fhx - wytrzymato$¢ charakterystyczna acznika ma docisk do elementu drewniane-
9o,
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t1 - mniejszy z wymiaréw: grubosci drewnianego elementu zewngtrznego i dtu-
gosci zakotwienia tacznika,

d - §rednica trzpienia tgcznika,

My.rc - moment charakterystyczny uplastycznienia tacznika,

Faxrk - no$no$¢ charakterystyczna tacznika na wyciaganie.

Podsumowanie

Remont i wzmacnianie drewnianych konstrukcji wigzb dachowych prowadzone
w sposob tradycyjny wymaga sporej wiedzy i doktadnosci. Wykonywanie potaczen
ciesielskich jest czynno$cig skomplikowang i fatwo tu o bledy, ktére moga w przy-
sztosci skutkowac powaznymi uszkodzeniami dachu. Dlatego coraz czgsciej wyko-
rzystywane sa podczas remontéw konstrukcji dachowych prostsze w uzyciu tacz-
niki stalowe. Pozwalaja one zaoszczedzi¢ na materiale, a prawidlowo zamocowane
maja tez lepsza nosnos$¢ niz potaczenia drewnianych elementdow na wreby, czopy,
naktadki lub gniazda. Okucia stalowe zapewniaja wysoka stabilnos¢ konstruke;ji,
przewyzszajaca konstrukcje wykonane tradycyjnymi metodami, co z kolei powo-
duje, Ze sa one bardziej odporne na wiatr, opady $niegu, zmieniajgca si¢ wilgotnos¢
powietrza i ekstremalne temperatury. Jako$¢ potaczen konstrukcji z zastosowaniem
stalowych lacznikow ciesielskich uzalezniona jest tylko od prawidtowego doboru
lacznika 1 ilosci gwozdzi, w przeciwienstwie do klasycznego polaczenia, ktorego
odpowiednia jakos¢ wymaga wysokich kwalifikacji wykonawcy. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze trwato$¢ potaczenia konstrukcji wykonanego z zastosowaniem profe-
sjonalnych tacznikéw jest gwarantowana przez ich producenta. Stosujac wyroby
posiadajace znak CE z numerem certyfikacji wykonawca ma pewnos¢, ze kazdy
lacznik jest dokladnie taki sam. W przypadku konstrukcji montowanej metoda
tradycyjna odpowiedzialno$¢ za wykonane potaczenia elementéw konstrukcji
spoczywa wylacznie na wykonawcy.
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Streszczenie
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Omoéwiono metody wzmacniania weztow tradycyjnych wiez dachowych z wykorzystaniem stalo-
wych lacznikéw ciesielskich. Przedstawiono zalety stosowania ztaczy stalowych oraz przyklady ich
wykorzystania w naprawach istniejacy konstrukcji dachowych. Podano zasady obliczania polaczen
drewnianych elementéw konstrukcyjnych wykonanych z wykorzystaniem stalowych tacznikow.

Repairing and strengthening of rafter framing truss joints
by steel carpenter’s joints

Abstract

The work presents solutions of traditional carpenter joints made of modern steel connections.
The mtehods of using connections of rafter framing by steel connections were described. Examples
of using these connections, for repairing and strengthening of traditional joints of wooden elements
were included.



