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Streszczenie

Watrobowiec Crossocalyx hellerianus jest rzadkim i zagrozonym epiksylicznym
watrobowcem laséw puszczanskich. Do 2020 roku, w catych Tatrach zlokalizowano
tacznie 11 stanowisk tej rosliny, z tego w polskiej czedci 4, stowackiej — 7. W pracy
przedstawiono wyniki badan prowadzonych w latach 2012-2025 w calym masywie
tatrzanskim. Wytypowano 11 komplekséw lesnych w Polskich Tatrach Wysokich
i Zachodnich i poddano je szczegélowej inwentaryzacji (lata 2024-2025). Lacznie
zarejestrowano 85 stanowisk Crossocalyx hellerianus, po stronie polskiej masywu
67, stowackiej — 18. W publikacji przedstawiono 69 nowych lokalizacji gatunku.
Omawiany gatunek najwiecej stanowisk posiada w pasie wysoko$ciowym 1201-
1300 m n.p.m., a najliczniejsza populacja znajduje si¢ na Szczotach Woloszyniskich
(Tatry Wysokie, Dolina Roztoki). Rozmnaza sie gléwnie wegetatywnie, ale stale
obecne sg nieliczne okazy ptodne. Wazng obserwacjg jest stwierdzenie obecno$ci
Crossocalyx hellerianus (i innych gatunkéw watrobowcéw reliktowych) nie tylko
w starodrzewach bogatych w zréznicowane mikrosiedliska, ale takze w stadiach
regeneracyjnych lasu (tzw. laskach jarzebinowych) z rozkladajacym si¢ drewnem

z poprzedniego rozpadu drzewostanu.

Stowa kluczowe

mszaki; gatunki zagrozone; episkyle; pralasy; stare lasy; zgietolist nadrzewny

1. Wstep

Crossocalyx hellerianus (Nees ex Lindenb.) Meyl. [=Ana-
strophyllum hellerianum (Nees ex Lindenb.) R.M.Schust.,
zgietolist nadrzewny] jest rzadkim gatunkiem epiksylicz-
nym zagrozonym w skali Polski (kategoria EN; Klama & Gor-
ski, 2018) oraz na obszarze calego masywu tatrzanskiego
(VU; Gérski, 2020). Do 2020 roku roéling te zanotowano
w Polskich Tatrach na zaledwie 4 stanowiskach, 2 w Ta-
trach Wysokich i 2 — Zachodnich (Klama, 2008; Szwey-
kowski, 1956, 1960). W Tatrach Stowackich do 2020 roku
watrobowiec ten udokumentowano na 8 stanowiskach, z tego
7 pochodzi z Tatr Bielskich i 1 z Tatr Wysokich (Duda
& Vana, 1984, 1989; Gorski & Vana, 2014; Limpricht, 1877a, b;
Szweykowski, 1960). Na terenie Stowacji omawiany gatu-
nek jest bliski zagrozenia (NT; Misikova et al., 2021).

Zasieg wystepowania Crossocalyx hellerianus w Polsce obej-
muje Pomorze Zachodnie (Szweykowski & Kozlicka, 1969),
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péinocno-wschodnia czes¢ kraju (Puszcze — Bialowieska,
Romincka, Knyszynska, Borecka, Wigierska; Gorski et al.,
2014, 2016; Karczmarz & Sokotowski, 1995; Klama, 2002a, b;
Szweykowski, 1956; Wisniewski & Rejment, 1935), Gory
Swietokrzyskie i Kotling Sandomierska (Karczmarz & Bloch,
1985; Stebel et al., 2013). W obszarach gorskich, poza Tatra-
mi, zgietolist nadrzewny notowany byt w Gérach Stotowych
(Szweykowski, 1953a, b), Sniezniku Klodzkim (Szweykow-
ski, 1956), Pieninach (Szweykowski, 1961; Voncina et al.,
2023), Gorcach (Mierzenska, 1994), Beskidzie Zywiecko-
-Orawskim (Klama, 1996), Beskidzie Sagdeckim (Mamczarz,
1977) i Slaskim (Rejment-Grochowska, 1950).

Crossocalyx hellerianus jest obligatoryjnym epiksylem, wy-
jatkowo spotykanym na korze zywych drzew (Szweykow-
ski, 2006). Jest bardzo drobnym gatunkiem o todyzkach
osiagajacych 0.5 (0.8) cm dtugosci (Damsholt, 2009), a przez
to trudnym do odnalezienia i obserwacji w terenie. Roz-
mnaza si¢ gléwnie wegetatywnie poprzez rozmnézki.
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Celem pracy jest przedstawienie rozmieszczenia Crosso-
calyx hellerianus oraz charakterystyka wybranych wlasci-
wosci biologicznych i ekologii tego gatunku w Tatrach.

2. Metodyka

Badania prowadzono wlatach 2012-2025 na terenie calego
obszaru Tatr. W latach 2024-2025 na obszarze polskiej czesci
Tatr Wysokich i Tatr Zachodnich wytypowano 11 komplek-
sow lesnych, ktore poddano szczegdtowej inwentaryzacji
obejmujace;j siedliska epifityczne, epiksyliczne i epilityczne
w obrebie pasa reglowego. Dokumentacjg objeto wszystkie
gatunki reliktowe laséw puszczanskich wedtug listy przed-
stawionej w pierwszej czedci niniejszego cyklu artykuléw
(Gorski, 2025). Rejestrowano kazde wystapienie gatunkéw
reliktowych, takze w sytuacji ich bliskiej obecnosci w tere-
nie (np. odrebne klody oddalone od siebie kilka metréw)
i te sytuacje okreslano jako ,,notowanie”. Jesli dwa notowa-
nia byly oddalone od siebie o przynajmniej 100 m uznawa-
no je za odrebne ,,stanowiska”. W ten sposdb mozliwe bylo
okreslenie miejsc o lokalnie wigkszych zasobach popula-
cyjnych Crossocalyx hellerianus bez powiekszania liczby
stanowisk i sprawiania wrazenia pospolitosci tego rzadkiego
gatunku. W miejscu wystepowania reliktowego watrobow-
ca wykonywano spis florystyczny z oddaniem stosunkéw
ilosciowych wykorzystujac metodyke Brauna-Blanqueta
stosowana w badaniach fitosocjologicznych (por. Dierschke,
1994). Dokumentacja objeto 59 ktdd z Crossocalyx helleria-
nus (siedliska epiksyliczne) i 3 stanowiska epifityczne z tym
gatunkiem.

W 2024 roku inwentaryzacja objeto nastepujace komplek-
sy lesne Tatr Wysokich:

1. Zabie - Siedem Granatéw - kompleks lesny o po-
wierzchni ok. 120 ha; obejmuje acydofilne gérnoreglo-
we bory $wierkowe (Plagiothecio-Piceetum) i reliktowe
bory limbowe (Vaccinio-Pinetum cembrae). Jest to do-
brze wyksztalcony fragment laséw o charakterze natu-
ralnym, w tym cze$ciowo laséw urwiskowych, pora-
stajacy potnocno-zachodni fragment Grani Zabiego —
Siedem Granatdéw, wraz z przylegajacymi do nich zbio-
rowiskami leSnymi u podndza grani, tj. w Dolinie Ry-
biego Potoku od lesniczowki Wanta do Morskiego Oka,
ograniczony od zachodu Rybim Potokiem (Myczkow-
ski & Bednarz, 1974; Zigba et al., 2018, 2019). Caly ob-
szar zbudowany jest ze skal granitowych. Lasy na tym
obszarze byly w przeszlosci (gléwnie XIX w.), w nie-
wielkim stopniu poddane uzytkowaniu lesnemu, oraz
presji ze strony pasterstwa. Przez badany teren nie prze-
biega zaden szlak turystyczny.

2. Opalone - Roztocka Czuba - kompleks lesny o po-
wierzchni ok. 105 ha; obejmuje najwiekszy i najlepiej
zachowany w Polsce fragment reliktowych boréw lim-
bowych (Vaccinio-Pinetum cembrae), wraz z przylega-
jacymi acydofilnymi gérnoreglowymi borami $wier-
kowymi (Plagiothecio-Piceetum). Znaczng cze$¢ tego
obszaru pokrywajg lasy urwiskowe porastajace pot-
nocno-zachodnie urwiska Opalonego - tj. rejon Orlej
i Limbowej Sciany, oraz Roztockiej Czuby (Bednarz,
1969; Myczkowski & Bednarz, 1974; Izworska et al.,
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2023; Zigba et al., 2018, 2019). Zachodnig granice tego
obszaru badan wyznacza potok Roztoka. Caly obszar
zbudowany jest ze skal granitowych. Tutejsze lasy ze
wzgledu na swoja niedostepnos¢ zachowaty praktycz-
nie pierwotny charakter i zostaly wytypowane jako
lasy o charakterze pierwotnym w ramach Konwencji
Karpackiej. Jedyne fragmenty analizowanego lasu kt6-
re podlegaly w przeszlosci presji ze strony czlowieka
(le$nictwo, pasterstwo) znajdujg sie wzdtuz szlaku w Do-
linie Roztoki oraz w latwiej dostepnych fragmentach
grani Opalonego (tereny przylegajace od strony Doli-
ny Rybiego Potoku). Przez badany obszar nie przebie-
ga zaden szlak turystyczny (na niektérych fragmentach
jego zachodnia granica przylega do szlaku turystyczne-
go w Dolinie Roztoki). Badania dendrochronologiczne
wykazaly, ze limby rosnace w tym kompleksie lesnym
osiagaja wiek nawet ok. 450 lat (Izworska et al., 2023).

. Szczoty Woloszynskie — kompleks lesny o powierzch-

ni ok. 33 ha; obejmuje jeden z najlepiej zachowanych
fragment6w lasow urwiskowych w Tatrach Polskich,
poroséniety przez acydofilne gérnoreglowe bory $wier-
kowe (Plagiothecio-Piceetum), reliktowe bory limbowe
(Vaccinio-Pinetum cembrae), oraz unikatowe w skali kra-
ju jaworzyny na granicie i laski brzozowo-jarzebinowe
(Bednarz & Krzaklewski, 1975; Myczkowski & Bed-
narz, 1974; Zigba et al., 2018, 2019). Caly obszar zbu-
dowany jest ze skal granitowych. Kompleks lesny na
Szczotach Woloszynskich ze wzgledu na swoja niedo-
stepnos¢ zachowal pierwotny charakter i zostal wyty-
powany jako las o charakterze pierwotnym w ramach
Konwencji Karpackiej. Péinocno-wschodnig granice ob-
szaru wyznacza Zagonny Zleb, a poludniowo-zachodnig
Szeroki Zleb. Przez badany obszar nie przebiega zaden
szlak turystyczny.

. Dolina Waksmundzka — kompleks lesny o powierzchni

ok. 65 ha; obejmuje dobrze wyksztalcone gornoreglowe
bory swierkowe (Plagiothecio-Piceetum) oraz fragmenty
jaworzyn, reliktowych boréw limbowych (Vaccinio-
-Pinetum cembrae) i nawapiennych reliktowych boréw
limbowych (Swertio perennis-Pinetum cembrae) w Do-
linie Waksmundzkiej na potudniowy wschéd od czer-
wonego szlaku z Toporowej Cyrhli do Morskiego Oka,
do gérnej granicy lasu w rejonie wodospadu Mlyn
(Bednarz & Krzaklewski, 1975; Myczkowski & Bed-
narz, 1974; Zieba et al., 2018, 2019). Wiekszo$¢ obszaru
zbudowana jest z granitéw, jedynie pétnocno-zachodni
fragment - Waksmundzkie Scianki tworza wapienie.
Lasy na tym obszarze byly w przesztosci w umiarko-
wanym stopniu poddane uzytkowaniu leénemu oraz
presji ze strony pasterstwa. Przez badany teren nie prze-
biega zaden szlak turystyczny.

. Dolina Eezna - Ciemne Smreczyny - Filipczanski

Wierch - kompleks le$ny o powierzchni ok. 350 ha.
Obszar rozciaga si¢ na potudnie od drogi Oswalda Bal-
zera na odcinku od Doliny Filipka po Wawrzeczkowa
Cyrhle. Obejmuje gltéwnie lasy jodtowe wraz z frag-
mentami olszyn potozonych u podnéza masywu Kop
Sottysich (Jarzabczak, Przyporniak, Ciemne Smreczyny,
Dolina Lezna, Dolina Filipka), oraz fragmenty jawo-
rzyn i laséw bukowo-jaworowych w stromych zlebach
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i urwiskach skalnych gtéwnie w rejonie Doliny Leznej
i Jaworzyniskiego Zlebu, a takze fragmenty nawapien-
nych gérnoreglowych boréw $wierkowych w Dolinie
Filipka pod Gesia Szyja (Myczkowski & Lesinski, 1974;
Pielech et al., 2021). Dolna cze$¢ terenu zbudowana
jest z tupkow i piaskowcdw, natomiast gorng tworza
wapienie i dolomity. Lasy na tym obszarze podlegaly
w przesziosci znaczacemu uzytkowaniu le§nemu, nie-
mniej jednak w najbardziej niedostepnych miejscach
(zleby, Sciany skalne, $rodlesne bagna), oraz w frag-
mentach zdominowanych przez jodle zachowaly natu-
ralny charakter. Przez badany obszar nie przebiega za-
den szlak turystyczny (jedynie w poblizu wschodniej
granicy przebiega szlak z Doliny Filipki na Rusinowa
Polane).

. Gasienicowy Las - Skorus$niak - Dolina Panszczycy -
kompleks lesny o powierzchni ok. 320 ha. Obejmuje
rozleglty obszar acydofilnych gérnoreglowych boréw
$wierkowych (Plagiothecio-Piceetum) i fragmenty $wier-
kowych boréw bagiennych wyksztalconych w Dolinie
Suchej Wody Gasienicowej i Dolinie Panszczycy, na
odcinku od schroniska Murowaniec na Hali Gasienico-
wej do Waksmundzkiej Polany, od péinocnego-wscho-
du ograniczony czerwonym szlakiem z Psiej Trawki na
Waksmundzkg Polang, a od zachodu zatlomem tereno-
wym opadajacym ze Skorusniaka w strone Suchej Wody
(Ociepa et al., 2021; Szewczyk et al., 2011). Caly obszar
zbudowany jest ze skal krystalicznych (m.in. moreny),
miejscami wytwarzaja si¢ torfowiska. Lasy na tym
terenie podlegaly w przeszloéci umiarkowanej presji
ze strony dziatalnos$ci le$nej i pasterskiej. Przez badany
obszar przebiega szlak turystyczny z Hali Gasienico-
wej na Waksmundzka Réwien oraz ww. szlak z Psiej
Trawki.

W 2025 roku inwentaryzacja objeto nastepujace komplek-
sy lesne Tatr Zachodnich:

7. Dolina Bystrej - Dolina Olczyska — kompleks lesny

o powierzchni ok. 420 ha. Zajmuje on wschodnig cze$¢
Doliny Bystrej, tj. Doline Suchg Kasprowa, Doline Sta-
re Szalasiska, wraz z przylegajacymi Jaworzynskimi
Turniami i ciggnie sie¢ w kierunku pétnocnym wzdtuz
potoku Bystra na Nosal, az po dolng czescig Doliny
Olczyskiej. Obszar obejmuje zréznicowane lasy - od
typowych gérnoreglowych boréw, przez dolnoreglowe
$wierczyny namorenowe, po zyzne buczyny w potnoc-
nej czeéci i fragmenty reliktowych laskéw sosnowych
oraz sztuczny drzewostan obcej sosny czarnej (Pinus
nigra) na zachodnich zboczach Nosala. Lasy na tym
obszarze uleglty w przeszloéci znacznym przeksztalce-
niom w zwigzku z masowym pozyskaniem drewna na
potrzeby lokalnego gérnictwa i hutnictwa w KuzZni-
cach, a takze dziatalno$cig pasterskg. Cze$¢ monokul-
tur $wierkowych zostata powalona przez kolejne hura-
ganowe wiatry halne - tj. w 1968 i 2013 roku. Najlepiej
zachowane lasy o charakterze naturalnym zachowaly
sie w Dolinie Suchej Kasprowej i Dolinie Stare Szalasi-
ska, wraz z przylegajacymi Jaworzynskimi Turniami -
sg to w wiekszoéci gornoreglowe bory $wierkowe (za
réwno na granicie jak i wapieniu) oraz reliktowe bory
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10.

limbowe. Fragmenty starodrzewu zachowaly sie réw-
niez w pdéinocnej czgsci obszaru, tj. jedliny w rejonie
Nieboraka oraz buczyny (gléwnie klacyfilne, bogate
florystycznie, ale réwniez fragmentami kwasne) na
potudniowo-zachodnich i péinocno-wschodnich sto-
kach Nosala oraz u wylotu Doliny Olczyskiej (Ociepa
et al.,, 2020; Szwagrzyk et al., 2024). Analizowany ob-
szar odznacza si¢ znacznym zrdznicowaniem geo-
logicznym - poludniowy fragment zbudowany jest
z granitéw, ktorych warstwa w postaci utworéw more-
nowych ciagnie si¢ dnem doliny az pod Nosal. Nato-
miast péinocna i wschodnia cze$¢ terenu zbudowana
jest ze skal osadowych - gtéwnie wapieni i dolomitow.
Teren charakteryzuje si¢ rozwinietg infrastrukturg tu-
rystyczng z centrum w zakopianskich Kuznicach - ko-
lej linowa na Kasprowy Wierch, liczne szlaki tury-
styczne, trasy narciarskie.

. Dolina Bialego - kompleks lesny o powierzchni ok.

270 ha, obejmujacy calg doline reglowa u podnéza
wschodniej cze$ci masywu Giewontu. Analizowany
obszar w calosci zbudowany jest ze skat osadowych -
gléwnie wapieni i dolomitéw. W reglu dolnym zacho-
wane naturalne bogate florystycznie kalcyfilne buczy-
ny (Szwagrzyk et al., 2024), wchodzace w sktad najroz-
leglejszego kompleksu buczyn w TPN, tj. tzw. Regli
Zakopianskich. W reglu gérnym wyksztalcone natu-
ralne nawapienne bory $wierkowe oraz fragmenty bo-
réw limbowych Swertio perennis-Pinetum cembrae.
(Zigba et al., 2018). Lasy w Dolinie Bialego w przeszio-
$ci podlegaly umiarkowanej presji ze strony czlowie-
ka - pasterstwo, gérnictwo, lesnictwo (m.in. zalesianie
czedci doliny modrzewiem i sosng obcego pochodze-
nia (Horvat et al., 1980)). Obszar ten objety jest ochro-
ng $cisla nieprzerwanie od utworzenia Tatrzanskiego
Parku Narodowego w 1954 roku - jako jeden z zaled-
wie trzech rejonéw w TPN (Parusel & Zwijacz-Kozica,
2018). Przez Doling Bialego przebiega szlak turystycz-
ny, taczacy sie w gérnej czeéci doliny z Sciezka nad Re-
glami.

Dolina Spadowiec - Dolina ku Dziurze - kompleks
lesny o powierzchni ok. 135 ha, obejmujacy péinocng
czes¢ masywu Sarniej Skaty. Wigkszo$¢ obszaru po-
kryta jest przez zbiorowiska bogatych florystycznie
kalcyfilnych buczyn (Szwagrzyk et al., 2024). W wyz-
szych polozeniach wystepuja nawapienne bory gérno-
reglowe (Chrysanthemo rotundifolii-Piceion) (Pielech
et al,, 2021). Interesujacym zagadnieniem na tym ob-
szarze jest znaczne obnizenie gornej granicy lasu do
1300 m n.p.m. (tzw. fenomen Sarniej Skaly) (Horvat et
al., 1980). Obszar w calo$ci zbudowany ze skat osado-
wych - wapieni i dolomitéw. Lasy w przeszto$ci uzyt-
kowane gospodarczo, od 1975 roku objete ochrong
$cisty (Parusel & Zwijacz-Kozica, 2018). Przez kom-
pleks lesny przebiega zaledwie 1 szlak turystyczny do
Jaskini Dziura.

Dolina Strazyska — kompleks lesny o powierzchni ok.
235 ha, pokrywajacy dolng, Srodkows i gorna czes¢ do-
liny, tj. Matg Dolinke i Dolinke do Bani. Wigkszo$¢ ob-
szaru porosnieta jest naturalnymi, bogatymi florystycz-
nie kalcyfilnymi buczynami - zwlaszcza na Samkowej
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Czubie i Grzeskéwkach. Jeden z nielicznych obszaréw
w Tatrach z dobrze zachowang strefg przejsciowa mie-
dzy zbiorowiskami lesnymi regla dolnego i gérnego -
zwlaszcza w rejonie Koniskiego Zlebu. Gérne partie Do-
liny Strazyskiej, polozone u podstawy $cian Giewontu
i w rejonie Suchego Wierchu porastaja nawapienne
gornoreglowe §wierczyny. Analizowany obszar w prze-
szto$ci uzytkowano gospodarczo — gérnictwo, paster-
stwo, lesnictwo (m.in. wprowadzenie modrzewi obcego
pochodzenia), niemniej jednak wchodzi w sklad najle-
piej zachowanego kompleksu buczyn w TPN w Reglach
Zakopianskich. Rejon Doliny Strazyskiej zbudowany
jest ze skal osadowych - gtéwnie wapieni i dolomitow.
11. Masyw Lysanek - kompleksy lesny o powierzchni ok.
200 ha, obejmujacy dolinki reglowe po pdtnocnej stro-
nie Lysanek, tj.: Suchy Zleb, Doline za Bramka i Maly
Zleb. Obszar ten odznacza si¢ najlepiej w Tatrach Pol-
skich zachowanymi buczynami - zwlaszcza w Suchym
Zlebie (Skrzydtowski, 2008). Dobrze wyksztatcona na-
turalna strefa przejéciowa pomiedzy zbiorowiskami
regla dolnego i gérnego, wyzsze partie porosniete na-
wapiennymi borami $wierkowymi (Chrysanthemo ro-
tundifolii-Piceion) (Pielech et al., 2021). Teren w cato-
$ci zbudowany ze skal osadowych — gtéwnie wapieni
i dolomitéw, w rejonach skalek reglowych wystepuja
fragmenty reliktowych laskéw sosnowych i jaworzyn.

Lasy na analizowanym obszarze podlegaly w przeszto-
$ci umiarkowanej presji ze strony czlowieka — uzyt-
kowanie lesne, zwlaszcza na Lysankach. Przez obszar
przebiega zaledwie 1 szlak turystyczny do Doliny za
Bramka.

Szacunkowa powierzchnia badanych komplekséw lesnych
wynosi 993 ha (Tatry Wysokie) i 1260 ha (Tatry Zachodnie).
Granice i ich wielko$¢ wyznaczano na podstawie uwarun-
kowan topograficznych. W kazdym kompleksie wykonano
te sama liczbe zdje¢ florystyczno-siedliskowych (35). Licz-
ba notowan byla rézna i zwigzana z réznorodnoscia dane-
go kompleksu. Wykaz stanowisk uzupelniono o dane ziel-
nikowe zdeponowane w herbarium Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu (POZW). Odnaleziono tutaj 8 nie-
publikowanych stanowisk Crossocalyx hellerianus zebranych
gléwnie przez Profesora Jerzego Szweykowskiego.

3. Wyniki
1. Rozmieszczenie Crossocalyx hellerianus w Tatrach

Lacznie, na caltym obszarze Tatr, zarejestrowano 85 stano-
wisk Crossocalyx hellerianus (123 notowania; Rycina 1). Po
stronie polskiej masywu odnaleziono ich 67, po stowac-
kiej — 18. W niniejszej publikacji przedstawiono 69 nowych
stanowisk tego watrobowca. Liczba lokalizacji tej roéliny

Legenda

granica panstwa

granie
@ stanowiska historyczne
© nowe stanowiska
[ granica TPN i TANAP
lasy

1:210 000

20 km

Esri, Intermap, NASA, NGA, USGS

Rycina 1 Rozmieszczenie Crossocalyx hellerianus w Tatrach.

Wiadomosci Botaniczne / 2026 / Volume 70 / Article 224397

Publisher: Polish Botanical Society & University of Warmia and Mazury in Olsztyn



P. Gorski, A. Zieba / Relikty puszczanskie we florze watrobowcéw Tatr. Czes¢ 2

w Polskich Tatrach Wysokich i Zachodnich jest zblizona
(321 35), podczas gdy na Stowacji najwiecej ich stwierdzo-
no w Tatrach Bielskich (13), przy jednocze$nie bardzo ni-
skiej liczbie obserwacji w pozostalych czg¢$ciach masywu.
Zarysowane réznice wynikajg gtéwnie ze stopnia zbadania
watrobowcow po obu stronach granicy panstwowej.

Crossocalyx hellerianus jest gatunkiem nizowo-goérskim.
W Tatrach jego stanowiska koncentruja si¢ w reglu dol-
nym, a maksimum liczby notowan przypada na pas przej-
$ciowy miedzy reglem dolnym i gérnym, na wysokosci 1201-
1300 m n.p.m. (por. Rycina 2B). Maksimum wysokosciowe
odnaleziono w Polskich Tatrach Wysokich, w kompleksie
Zabie-Siedem Granatéw, na wysokosci 1522 m n.p.m. (por.
Tabela 1; Gorski, 2025). Najwyzsze stanowisko stowackie
znajduje si¢ w Tatrach Bielskich [w lesie $wierkowym na
wschodnich stokach szczytu Fajksowa Czuba (Faixova),
wys. 1450 m n.p.m., leg. J. Szweykowski, 21.07.1956, rev.
J. Vana, POZW 4795; Szweykowski, 1960]. Najnizsze sta-
nowisko w calym masywie odnaleziono w Tatrach Wyso-
kich Stowackich, na wysoko$ci 800 m n.p.m. (por. Tabela 1;
Duda & Vana, 1984); w polskiej czesci Tatr zlokalizowane
jest ono na wysokosci 921 m n.p.m. (por. Wykaz nowych
stanowisk, nr 26).

3.2. Crossocalyx hellerianus w badanych kompleksach
lesnych Tatr Polskich

Réznice w liczbie notowan Crossocalyx hellerianus w bada-
nych 11 kompleksach lesnych sg duze i wynosza od 4 do
25. Interpretacja tego obrazu nie jest prosta i kazdy obszar
nalezy ocenia¢ indywidualnie. Najwazniejszymi zmienny-
mi sg tutaj historia uzytkowania lasu oraz jego wyniesienie
nad poziomom morza. Ten ostatni parametr powoduje, Ze
nawet najlepiej zachowane lasy gérnoreglowe nie beda sie-
dliskiem licznego wystepowania dolnoreglowej roéliny.
W 7 obszarach liczba notowan C. hellerianus jest do$¢ ni-
ska, od 4 do 6. W najwigkszym powierzchniowo komplek-
sie tj. Dolina Bystrej-Dolina Olczyska (420 ha), Crossocalyx
hellerianus ma zaledwie 6 notowan i to skupionych tylko
przy potoku w Dolinie Stare Szalasiska. Brak tego gatunku
w Dolinie Suchej Kasprowej czy Olczyskiej, pomimo iz
w wielu miejscach tego kompleksu s3 juz spore zasoby

martwego drewna. W tym obszarze oddzialywanie czlo-
wieka w przesztosci byto bardzo duze (por. opis w Metody-
ce, kompleks nr 7). Niewiele notowan (4) C. hellerianus
w Gasienicowym Lesie, Skorusniaku i Dolinie Panszczycy
zwigzane jest jednoczesnie z antropogenicznymi prze-
ksztalceniami lasu w dolnej czeéci obszaru, a w gérnej -
gltéwnie znacznym wyniesieniem nad poziom morza. Ten
ostatni czynnik ogranicza wystepowanie C. hellerianus tak-
ze w kompleksie Zabie-Siedem Granatéw (6 notowan).
Wyjatkowym obszarem, z najwieksza liczbg (25!) obserwa-
cji, sg lasy na Szczotach Woloszynskich (wschodnie stoki
doliny Roztoki). Opisywany teren ma jednocze$nie naj-
mniejsza powierzchnie z badanych. Przedstawia on mo-
zaike wszystkich stadiéw zycia lasu - od dojrzatych (sta-
rych) drzewostandw, przez miodniki, laski jarzebinowe po
fragmenty lasu z catkowitym rozpadem. Wszystkie te posta-
ci cechowala obfito$¢ rumoszu drzewnego. Warto zauwazyc,
ze ta niezwykta r6znorodnos$¢ biologiczna na Szczotach re-
alizuje si¢ w poblizu silnie obciazonego turystycznie szlaku
biegnacego dnem doliny Roztoki w kierunku Doliny Pie-
ciu Stawdw Polskich, bedacego réwnoczesnie od wiekow
szlakiem wedréwek pasterskich (Hotub-Pacewiczowa, 1931).
Znaczna niedostepnos¢ terenu (las urwiskowy) zdecydo-
wala o zachowaniu pierwotnego charakteru lasu.

W badanych dolinach Tatr Zachodnich tj. Strazyska, Biate-
go, za Bramka, ku Dziurze wystepowanie Crossocalyx helle-
rianus koncentruje si¢ poza gléwna osig doliny, w ktorej
przebiega szlak turystyczny. Stanowiska tej rosliny obecne
s3 natomiast juz w bocznych dolinkach czy zlebach odcho-
dzacych od doliny gltéwnej. Zaobserwowana zaleznos¢
moze by¢ zwigzana z faktem, ze obecne szlaki turystyczne
wioda starymi traktami pasterskimi, gérniczymi, badz dro-
gami lesnymi (w tym zrywkowymi), a lasy w ich poblizu
byly prawdopodobnie intensywniej uzytkowane niz w bar-
dziej odlegtych bocznych odnogach. Na obszarach nieudo-
stepnionych turystycznie, a zwlaszcza w malych i wezszych
dolinkach i zlebach (Maly Zlebek, Spadowiec, Suchy Zleb)
relikty puszczanskie wystepuja w osi gléwnej doliny.

Pomimo zblizonej liczby stanowisk Crossocalyx hellerianus
w Polskich Tatrach Wysokich i Zachodnich (por. Tabela 1),
duze réznice zaznaczajg sie¢ w liczbie notowan. W Tatrach
Wysokich jest ich 53 (na 993 ha), w Zachodnich za$ - 32 na

Tabela 1 Rozmieszczenie pionowe i poziome Crossocalyx hellerianus w Tatrach (1| - maksimum i minimum wysoko$ciowe
gatunku w calym masywie, * — po raz pierwszy w tej czesci Tatr, por. Wykaz nowych stanowisk, nr 69).

Region Tatry Bielskie Tatry Wysokie Tatry Zachodnie

Kraj Stowacja Stowacja Polska Stowacja Polska
Liczba stanowisk 13 5 32 1* 35
Zakres wysokosci 925-1450 1800-1435 921-15221 1135 960-1383

Maksimum wysokosciowe: Polska, Tatry Wysokie, Zabie, lasy na NE od Morskiego Oka, bér limbowo-$wierkowy Vaccinio-
-Pinetum cembrae, prochniejaca ktoda, 49.209387°N, 20.08569°E, wys. 1522 m, MGRS 34UDV3351, leg. P. Gorski 1916/2024,

6.09.2024 (POZNB 5553) (Gorski, 2025).

Minimum wysokosciowe: [stanowisko o niedokladnie okre$lonej wysokoéci]: Stowacja, Tatry Wysokie, Tatrzanska Lomnica
(Tatranska Lomnica), wys. 800-1000 m, leg. A. Boros, det. L. Vajda (Duda & Véna, 1984).
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1260 ha. Wyraznie mozna to wigzac z lepszym stopniem
zachowania laséw Tatr Wysokich, wigksza ich niedostep-
noscia i mniejszym stopniem uzytkowania w przesztodci.
Pamieta¢ jednoczesnie nalezy, Ze omawiany gatunek zwig-
zany jest z rozktadajacym sie drewnem $wierka i jodly, kto-
rych udzial w drzewostanach Tatr Zachodnich jest mniejszy
z uwagi na rozpowszechnione tutaj lasy lisciaste (gtéwnie
buczyny) i mieszane.

3.3. Fitocenozy z Crossocalyx hellerianus w Tatrach

Analizie poddano 62 wystapienia Crossocalyx hellerianus
w polskiej czesci Tatr (11 komplekséw lesnych, zob. Meto-
dyka). Wiekszo$¢ z tych notowan dotyczyla siedlisk epik-
sylicznych (59), pozostate byly epifityczne. Najwiecej ktéd
udokumentowano na Szczotach Wotoszynskich (15), dolinie
Waksmundzkiej (8) i Masywie Lysanek (7). Lacznie, w fitoce-
nozach z C. hellerianus porastajacych rozktadajace sie drew-
no, odnotowano 38 gatunkéw watrobowcéw (minimalnie
w jednym zdjeciu fitosocjologicznym - 5, maksymalnie 19,
é§rednio 11; mediana 12). Pokrycie mszakéw na klodzie
byto zréznicowane, od warto$ci 5% po 100 % ($rednio 57%).
Z gatunkow towarzyszacych najcze$ciej rosty nastepujace

pas wysokosciowy [m n.p.m.]

Masyw tysanek (200)
Dolina Biatego (270)
D. Spad.-D. ku Dziurze (135)

D. Bystrej - D. Olczyska (420)

Dolina Strazyska (235)

Szczoty Wotoszyniskie (33)
Dolina Waksmundzka (65)
Zabie-Siedem Granatéw (120)
D. tezna-Ciem. Smr. (350)
Opalone-Roztocka Czuba (105)
Gasien-Skor.-D. Paniszcz. (320)

Tatry Wysokie (993)
Tatry Zachodnie (1260) |
f

watrobowce (z V 1 IV stopniem stalosci): Tritomaria exsec-
ta, Lepidozia reptans, Blepharostoma trichophyllum, Mylia
taylorii, Calypogeia suecica oraz Cephalozia bicuspidata.
Najobfitszym gatunkiem z wymienionych byla T. exsecta.
W 40 zdjeciach (na 59) Crossocalyx hellerianus osiagal naj-
nizsze stopnie skali ilo§ciowosci (r, +). Obwod lezacych
kiéd (w odlegtosci ok. 1,3 m od nasady pnia) wahal sie od
55 cm do 168 cm ($rednio 105 cm). Analizowane kiody
z C. hellerianus zlokalizowane byly w pasie wysokoscio-
wym 927-1522 m n.p.pm.

Wystapienia Crossocalyx hellerianus na korze zywych drzew
(3 stanowiska) zlokalizowane byty w dolinie Waksmundz-
kiej i dolinie Stare Szalasiska. Dotyczyly one wylacznie
grubych $wierkéw (piersnice 119, 153 i 181 cm). Najwyzej
na pniu C. hellerianus wystepowal na wysokosci 65 cm od
gruntu. Wszystkie fitocenozy epifityczne mialy po 9 gatun-
koéw i zarejestrowano je w zakresie wysokosci 1283-1315 m
n.p.m.

W 36% fitocenozach porastajagcych martwe drewno, w kto-
rych udokumentowano Crossocalyx hellerianus, na tej samej
ktodzie rosty takze inne watrobowce z grupy reliktéw pusz-
czanskich. Najczeséciej byly to Fuscocephaloziopsis catenulata,

1901-2000
1801-1900
1701-1800
1601-1700
1501-1600
1401-1500
1301-1400
1201-1300
1101-1200
1001-1100
901-1000
801-900
701-800

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

liczba stanowisk

D

0 10 50 60

liczba notowan

Rycina 2 Crossocalyx hellerianus w Tatrach: A — pokrdj roéliny z widocznymi amarantowymi rozmndzkami na szczycie pedu

(fot. M. Romanski), B — wystepowanie gatunku w profilu pionowym Tatr, C - laski jarzebinowe z bogactwem rumoszu drzewnego
i towarzyszaca mu roélinnoscia epiksyliczng (fot. P. Gérski, 16.07.2024, Dolina Waksmundzka), D - liczby notowan gatunku

w poszczegélnych kompleksach lesnych Tatr (w nawiasie podano powierzchnie w ha; zastosowane skréty: D. — dolina, Spad. -
Spadowiec, Ciem. Smr. - Ciemne Smreczyny - Filipczanski Wierch, Gasien-Skor. - Las Gasienicowy-Skorusniak, Pafiszcz. —

Panszczyca).
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Anastrophyllum michauxii lub Harpanthus scutatus. Mak-
symalnie na jednej kfodzie rosly razem trzy relikty. Najcze-
$ciej byly to dwa pierwsze wymienione gatunki. Sytuacje,
w ktérych na tym samym podiozu C. hellerianum wystepo-
wal dodatkowo z jednym reliktem, dotyczyly 28% spisow
florystycznych. Byl to gléwnie F catenulata. W 36% fitoce-
nozach epiksylicznych C. hellerianus nie towarzyszyly wa-
trobowce diagnostyczne laséw puszczanskich. Zauwazy¢
mozna zaleznos¢, ze im wigcej w spisie wystepowalo ga-
tunkow reliktowych tym bogatsze gatunkowo byly klody
we flore watrobowcéw. Klody z trzema roélinami diagno-
stycznymi porastalo $rednio 13 gatunkéw,z2 - 11,z 1 - 10.

3.4. Strategia rozmnazania

W ogromnej wigkszo$ci obserwacji Crossocalyx hellerianus
rozmnaza si¢ wegetatywnie, wytwarzajac obficie rozmnéz-
ki w gdérnej czgsci peddw. Z calg pewnoscia jest to gtéwny
sposéb opanowywania mikrosiedlisk w obrebie danej kto-
dy. Na wiekszosci badanych stanowisk C. hellerianus wy-
stepowal w znikomych ilosciach (,,r” w skali ilo§ciowosci
Brauna-Blanqueta). Tak bylo w 20 przypadkach na 30 udo-
kumentowanych fitocenoz. Byly jednak sytuacje (6) maso-
wego wystepowania, gdzie watrobowiec ten pokrywal do
25% powierzchni ptatéw. Pomimo drobnych rozmiaréw
pedy rozmndzkowe wykazuja wyrazny wzrost ortotropo-
wy i nie mozna wykluczy¢, ze rozmnoézki sa podrywane
przez wiatr i przenoszone na nastepne klody. Te strategie
uprawdopodabnia fakt, ze gatunek ten czgsto ro$nie w prze-
$wietleniach, odstonieciach drzewostanu (wykroty rézne-
go pochodzenia) lub dolinach potokéw (od strony wody,
na o$wietlonych klodach w poprzek potokéw), gdzie ruch
powietrza jest wiekszy niz w rozleglym i zwartym kom-
pleksie lesnym. Sytuacji, w ktérych pedy omawianej rosli-
ny nie wytwarzaja rozmnoézek jest stosunkowo niewiele.
Odnotowano je trzykrotnie. Warto doda¢, ze w tym stanie
roélina jest trudna w identyfikacji.

Na 123 notowania Crossocalyx hellerianus w Tatrach okazy
z peryancjum obserwowano 9 razy, a okazy meskie tego
dwupiennego gatunku, jeden raz. Zazwyczaj peryancja w ob-
rebie jednej populacji wytwarzane sg licznie. Sadzac po do$¢
réwnomiernym rozmieszczeniu tego watrobowca w bada-
nych kompleksach lesnych Polskich Tatr rozmnazanie gene-
ratywne jest skuteczne i wystarczajace. Ma to wazne znacze-
nie w prognozowaniu zasiedlania poprzez daleki transport
zarodnikéw takze obecnych drzewostanéw, ktore okresla-
ne s3 jako znieksztalcone, a ktére - w warunkach ochrony
$cislej — beda zwiekszaly stopien naturalnosci.

4. Wykaz nowych stanowisk
Objasnienia

leg. PG 1641/2024 - zebral P. Gorski, indywidualny numer
zbioru; not. PG 612/2015 zanotowat P. Gorski, numer ob-
serwacjis

oddzielne stanowiska oddalone od siebie w terenie przy-
najmniej o 100 m zanumerowano (pogrubiona czcionka);
w obrebie jednego stanowiska moze by¢ kilka notowan
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Polska, Tatry Wysokie

1. Skalnite, za Zlebem Podspad, ktoda przy potoku,
49.275975°N, 20.049245°E, wys. 1124 m, leg. PG 1213/
2023, 15.08.2023 (POZNB 4588); 2. Zleb za Skatka (w gér-
nej czedci), kloda przy potoku, na krawedzi wodospadu,
49.277916°N, 20.078816°E, wys. 1080 m, leg. PG 1227/
2023, 16.08.2023 (POZNB 4598); 3. Dolina Filipka, powy-
zej polaczenia Potoku Ztotego i Filipczanskiego, na ktodzie
przy Potoku Filipczanskim (ponizej drogi gruntowej),
49.27072°N, 20.074208°E, wys. 1059 m, leg. PG 1387/2023,
16.09.2023 (POZNB 4755); 4. Dolina Roztoki, lasy pod
grania Opalone, ok. 150 m od Potoku Roztoka, gruba mar-
twa kloda w borze swierkowym (powyzej blokowisk z ko-
sowka), 49.224169°N, 20.076587°E, wys. 1271 m, leg. PG
1641/2024, 6.07.2024 (POZNB 5117); 5. Dolina Roztoki
(w potowie dlugosci), lasy pod granig Opalone, ok. 75 m
od Potoku Roztoka, martwe drewno w borze §wierkowym,
49.222928°N, 20.069463°E, wys. 1287 m, leg. PG 1655/
2024, 9.07.2024 (POZNB 5148); 6. Dolina Roztoki (blizej
Polany Nowa Roztoka), lasy pod granig Opalone, ok. 120 m
od Potoku Roztoka, stojacy, przelamany pien w luce boru
$wierkowego, 49.221381°N, 20.066608°E, wys. 1297 m, leg.
PG 1659/2024, 9.07.2024 (POZNB 5154); 7. Dolina Rozto-
ki (blizej Wodogrzmotéw Mickiewicza), lasy pod Roztocka
Czubg, ok. 75 m od Potoku Roztoka, w borze swierkowym
z duzym udzialem Vaccinium myrtillus, niedaleko szlaku,
49.230035°N, 20.084645°E, wys. 1162 m, leg. PG 1672/2024,
10.07.2024 (POZNB 5173); 8. Las Gasienicowy, w borze
miedzy rozchodzacymi si¢ szlakami z6ttym i zielonym,
prochniejaca kloda przy potoku, 49.243602°N, 20.01416°E,
wys. 1406 m, leg. PG 1833/2024, 20.08.2024 (POZNB 5427);
49.243745°N, 20.014078°E, wys. 1419 m, leg. PG 1835/2024,
20.08.2024 (POZNB 5431); 9. Przy zielonym szlaku miedzy
Waksmundzka Polang a Polang Panszczyca, prochniejaca
ktoda w przeswietlonym borze ponizej szlaku, 49.253737°N,
20.050777°E, wys. 1414 m, leg. PG 1831/2024, 18.08.2024
(POZNB 5423); 10. Wschodnia cze$¢ Wielkiej Paniszczyckiej
Mtaki, kikut $wierka w borze bagiennym, 49.267446°N,
20.044777°E, wys. 1258 m, leg. PG 1784/2024, 15.08.2024
(POZNB 5373); 11. Dolina Roztoki, Szczoty, w poblizu Za-
gonnego Zlebu, laski jarzebinowe z duza ilosciag martwego
drewna, préchniejaca kloda, 49.234125°N, 20,082098°E,
wys. 1283 m, leg. PG 1983/2024, 11.09.2024 (POZNB 5687);
49.234041°N, 20.081913°E, wys. 1287 m, leg. PG 1986/2024,
11.09.2024 (POZNB 5694); 49.233989°N, 20.082107°E,
wys. 1276 m, leg. PG 1981/2024, 11.09.2024 (POZNB 5683);
49.233937°N, 20.082197°E, wys. 1269 m, leg. PG 1979/2024,
11.09.2024 (POZNB 5679); 49.23397°N, 20.082197°E, wys.
1275 m, leg. PG 1982/2024, 11.09.2024 (POZNB 5685);
49.233953°N, 20.082299°E, wys. 1272 m, leg. PG 1980/2024,
11.09.2024 (POZNB 5680); 49.233731°N, 20.082435°E,
wys. 1261 m, leg. PG 1977/2024, 11.09.2024 (POZNB 5674);
49.23378°N, 20.081979°E, wys. 1277 m, leg. PG 1988/2024,
11.09.2024 (POZNB 5696); Dolina Roztoki, Szczoty, w po-
blizu Zagonnego Zlebu, préchniejaca ktoda pod wysokimi
wychodniami skalnymi, 49.233474°N, 20.082294°E, wys.
1248 m, leg. PG 1974/2024, 11.09.2024 (POZNB 5671);
12. Dolina Roztoki, Szczoty, przy Zagonnym Zlebie, préch-
niejaca kloda w borze $wierkowym, tuz przy korycie zlebu,
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49.233583°N, 20.083471°E, wys. 1185 m, leg. PG 1994/2024,
11.09.2024 (POZNB 5706); 13. Dolina Roztoki, lasy pod
Turnig nad Szczotami, powyzej Potoku Roztoka, prochnie-
jaca ktoda na granicy grechotéw i $ciany lasu, prze$wietlo-
ne miejsce, 49.229726°N, 20.081664°E, wys. 1210 m, leg.
PG 1967/2024, 8.09.2024 (POZNB 5659); Dolina Roztoki,
lasy pod Turnig nad Szczotami, tuz powyzej Potoku Rozto-
ka, mtodnik $wierkowy ze strumykiem, préchniejaca kloda,
49.229016°N, 20.081705°E, wys. 1175 m, leg. PG 2013/2024,
13.09.2024 (POZNB 5741); 14. Dolina Roztoki, lasy pod Tur-
nig nad Szczotami, powyzej Potoku Roztoka, prochniejaca
ktoda pod $cianami skalnymi, 49.229565°N, 20.079978°E,
wys. 1277 m, leg. PG 1959/2024, 8.09.2024 (POZNB 5650);
49.229527°N, 20.08004°E, wys. 1273 m, leg. PG 1960/2024,
8.09.2024 (POZNB 5651); 49.229105°N, 20.079984°E, wys.
1222 m, leg. PG 1930/2024, 7.09.2024 (POZNB 5578);
49.229324°N, 20.079732°E, wys. 1269 m, leg. PG 1932/2024,
7.09.2024 (POZNB 5586); 49.229085°N, 20.080708°E, wys.
1194 m, leg. PG 1929/2024, 7.09.2024 (POZNB 5575);
15. Dolina Roztoki, lasy pod Turnig nad Szczotami, po-
wyzej Potoku Roztoka, prochniejaca kloda, 49.228769°N,
20.079202°E, wys. 1247 m, leg. PG 1936/2024, 7.09.2024
(POZNB 5594); 16. Dolina Roztoki, lasy pod Turnig nad
Szczotami, powyzej Potoku Roztoka, prochniejaca kioda,
49.228585°N, 20.077423°E, wys. 1296 m, leg. PG 1952/2024,
8.09.2024 (POZNB 5635); 49.228484°N, 20.077995°E, wys.
1266 m, leg. PG 1945/2024, 7.09.2024 (POZNB 5610);
49.22836°N, 20.078099°E, wys. 1267 m, leg. PG 1943/2024,
7.09.2024 (POZNB 5605); 49.228425°N, 20.078167°E, wys.
1267 m, leg. PG 1944/2024, 7.09.2024 (POZNB 5607);
49.228283°N, 20.077953°E, wys. 1260 m, leg. PG 1947/2024,
7.09.2024 (POZNB 5617); 49.228191°N, 20.077762°E, wys.
1244 m, leg. PG 1950/2024, 8.09.2024 (not.); 49.228298°N,
20.077716°E, wys. 1261 m, leg. PG 1951/2024, 8.09.2024
(POZNB 5631); 17. Dolina Waksmundzka, w dolnej czesci
kompleksu lesnego, powyzej szlaku, na E od Waksmundz-
kiego Potoku, ufamany pien $wierka ok. 1 m na wysokosci,
49.250111°N, 20.077524°E, wys. 1301 m, leg. PG 1680/2024,
12.07.2024 (POZNB 5187), martwa kloda w borze $wier-
kowym, 49.250043°N, 20.077321°E, wys. 1292 m, leg. PG
1683/2024, 12.07.2024 (POZNB 5192), gruba ktoda w bo-
rze $wierkowym, 49.250216°N, 20.076923°E, wys. 1291 m,
leg. PG 1684/2024, 12.07.2024 (POZNB 5193); na korze zy-
wego $wierku (pier$nica 119 cm), 49.250034°N, 20.076136°E,
wys. 1298 m, leg. PG 1687/2024, 12.07.2024 (POZNB 5197);
mocno sprochnialy, pochylony fragment pnia $wierka w bo-
rze $wierkowym, 49.249952°N, 20.075709°E, wys. 1305 m,
leg. PG 1688/2024, 12.07.2024 (POZNB 5198); 18. Dolina
Waksmundzka, w dolnej cz¢sci kompleksu le$nego, powy-
zej szlaku, na grubej i martwej klodzie w borze $wierkowym,
49.249412°N, 20.075892°E, wys. 1316 m, leg. PG 1710/2024,
16.07.2024 (POZNB 5230); 19. Dolina Waksmundzka,
w $rodkowej czesci kompleksu le$nego, powyzej szlaku, na
grubej i martwej ktodzie w borze §wierkowym z duzym
udziatem jarzebiny, 49.248527°N, 20.075447°E, wys. 1343 m,
leg. PG 1713/2024, 16.07.2024 (POZNB 5234); 20. Dolina
Waksmundzka, Stare Szalasiska, w §rodkowej czesci kom-
pleksu lesnego, na W od Waksmundzkiego Potoku, bloki
skalne z koséwka posrdd boru $wierkowego, naga proch-
niejaca kloda, 49.249822°N, 20.070748°E, wys. 1370 m, leg.
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PG 1702/2024, 15.07.2024 (POZNB 5217); 21. Zabie, bory
$wierkowe na S od Wanty, przy Rybim Potoku, préchniejaca
kioda na skarpie przypotokowej, 49.218475°N, 20.09171°E,
wys. 1189 m, leg. PG 2040/2024, 18.09.2024 (POZNB 5786);
22. Zabie, bory $wierkowe na S od Wanty, niedaleko grani
granicznej (Polska/Stowacja), duzy glaz w odstonigciu drze-
wostanu, 49.217168°N, 20.092487°E, wys. 1230 m, leg. PG
2037/2024, 18.09.2024 (POZNB 5778); 23. Zabie, bory
$wierkowe na S od Wanty, przy grani granicznej (Polska/
Stowacja), prochniejaca ktoda w drzewostanie $wierkowo-
-jarzebinowym, 49.21715°N, 20.093857°E, wys. 1235 m, leg.
P. Gorski 2033/2024, 18.09.2024 (POZNB 5768); 24. Zabie,
lasy na NE od Morskiego Oka, laski jarzebinowe, na grani
granicznej (Polska/Slowacja), prochniejaca kloda w prze-
$wietlonym miejscu, 49.213301°N, 20.091958°E, wys. 1488 m,
leg. PG 1925/2024, 6.09.2024 (POZNB 5569); 25. Zabie,
lasy na NE od Morskiego Oka, bér limbowo-$wierkowy
Vaccinio-Pinetum cembrae, martwe drewno, 49.207015°N,
20.082425°E, wys. 1501 m, leg. PG 1909/2024, 6.09.2024
(POZNB 5542); 26. Zazadnia, Ciemne Smreczyny, proch-
niejaca kloda przewieszona przez potok Przyporniak,
49.286675°N, 20.07095°E, wys. 921 m, leg. PG 1856/2024,
21.08.2024 (POZNB 5466); Ciemne Smreczyny, powyzej
(na E) Potoku Przyporniak, préchniejaca kloda w prze-
$wietleniu boru, 49.286502°N, 20.071213°E, wys. 927 m,
leg. PG 1775/2024, 14.08.2024 (POZNB 5360); 27. Zazadnia,
Dolina Lezna, u wylotu Jaworzyriskiego Zlebu, préchniejaca
kloda przy Potoku Leznym, 49.283894°N, 20.076615°E,
wys. 928 m, leg. PG 1735/2024, 10.08.2024 (POZNB 5282);
28. Zazadnia, Dolina Le¢zna, w $rodkowej czesci Jaworzynskie-
go Zlebu (ramie wschodnie), prochniejaca kfoda w zyznym le-
sie, 49.282608°N, 20.075153°E, wys. 966 m, leg. PG 1738/2024,
10.08.2024 (POZNB 5287); 49.282038°N, 20.07487°E, wys.
995 m, leg. PG 1740/2024, 10.08.2024 (POZNB 5292);
29. Zazadnia, Dolina Lezna, w gornej czesci Jaworzynskie-
go Zlebu, prochniejaca kloda na dnie zlebu, 49.280282°N,
20.07218°E, wys. 1025 m, leg. PG 1745/2024, 11.08.2024
(POZNB 5303).

Polska, Tatry Zachodnie

30. Dolina Stare Szalasiska, u wylotu, pod Zawracikiem Ka-
sprowym, prochniejaca kfoda kilka metréw powyzej poto-
ku na stoku poétnocnym, 49.253565°N, 19.978807°E, wys.
1252 m, not. PG 2531/2025, 21.09.2025; 31. Dolina Stare
Szalasiska, pod Zawracikiem Kasprowym, u nasady zywego
$wierka, na dnie doliny, mocno o$wietlone miejsce, wokoto
rozpad drzewostanu, 49.251736°N, 19.981422°E, wys. 1283,
leg. PG, 2510/2025, 20.09.2025 (POZNB 6357); na ktodzie
$wierka na dnie doliny (o$wietlone miejsce), 49.251457°N,
19.981505°E, wys. 1284 m, leg. PG 2513/2025, 20.09.2025
(POZNB 6359); prochniejaca ktoda zawieszona w poprzek
dna doliny, nad korytem okresowego potoku, 49.251181°N,
19.981802°E, wys. 1300 m, leg. PG, 2515/2025, 20.09.2025
(POZNB 6365); 32. Dolina Stare Szalasiska, na wysokosci
granicy Zawracik/Zawrat Kasprowy, na martwym pniu
$wierka tuz przy dnie doliny, 49.250911°N, 19.982867°E,
wys. 1315 m, leg. PG 2517/2025, 20.09.2025 (POZNB 6368);
prochniejaca kloda zawieszona w poprzek dna doliny, nad
korytem okresowego potoku, 49.25074°N, 19.982853°E,
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wys. 1316 m, leg. PG 2519/2025, 20.09.2025 (POZNB 6370);
33. Dolina Biatego, Siwarowy Zleb, w $rodkowej czesci, po-
wyzej (na S) od zlebu (w kierunku Siwarowe Gazdowskie),
laski z jarzebing, gnijaca ktoda, 49.266475°N, 19.956853°E,
wys. 1148 m, leg. PG 2096/2025, 30.06.2025 (POZNB 5900);
34. Dolina Biatego, Siwarowy Zleb, w $rodkowej czesci, po-
wyzej (na S) od zlebu (w kierunku Siwarowe Gazdowskie),
laski z jarzebina (skorusniak), gnijaca ktoda, 49.267402°N,
19.956409°E, wys. 1093 m, leg. PG 2102/2025, 30.06.2025
(POZNB 5906); 49.267363°N, 19.956309°E, wys. 1085, leg.
PG 2110/2025, 1.07.2025 (POZNB 5915); 49.267449°N,
19.956481°E, wys. 1074 m, leg. PG 2111/2025, 1.07.2025
(POZNB 5916); 49.267349°N, 19.956556°E, wys. 1079 m,
leg. PG 2112/2025, 1.07.2025 (POZNB 5919); 35. Dolina
Biatego, Siwarowy Zleb, w §rodkowej czesci, powyzej (na S)
od zlebu (w kierunku Siwarowe Gazdowskie), skoru$niak,
gnijaca gruba kloda, 49.267028°N, 19.957484°E, wys. 1103 m,
leg. PG 2118/2025, 1.07.2025 (POZNB 5924); 36. Dolina
Bialego, w gornej czeéci, powyzej wodospadu i ponizej
szlaku Sciezka nad Reglami, w Zlebie odchodzacym od
gltéwnej osi doliny na SE, gnijaca kloda oparta o wapienne
wychodnie skalne, 49.261823°N, 19.955219°E, wys. 1136 m,
leg. PG 2157/2025, 5.07.2025 (POZNB 5968); 38. Dolina
ku Dziurze, powyzej Jaskini Dziura, gléwna 0§ doliny, stok
wschodni, niewiele powyzej dna doliny, gnijaca gruba klo-
da w przeswietlonym miejscu, 49.269751°N, 19.942826°E,
wys. 1064 m, leg. PG 2216/2025, 11.07.2025 (POZNB 6038);
39. Dolina ku Dziurze, powyzej Jaskini Dziura, w Zlebie
odchodzacym na E od gléwnej osi doliny, kloda przewieszo-
na przez potok w skorusniaku, 49.270261°N, 19.943888°E
wys. 1061 m, leg. PG 2220/2025, 11.07.2025 (POZNB 6041);
powyzej Jaskini Dziura, stok zachodni, kloda w przeswie-
tlonym miejscu w skorusniaku, 49.269704°N, 19.944266°E,
wys. 1094 m, leg. PG 2222/2025, 11.07.2025 (POZNB 6042);
40. Dolina ku Dziurze, w dolnej czesci, stok wschodni (po-
nizej grani Grzeskowki), niewielka kfoda przeswietleniu,
w buczynie, 49.274842°N, 19.938706°E, wys. 991 m, leg.
PG 2253/2025, 14.07.2025 (POZNB 6070); 41. Dolina ku
Dziurze, w zlebie odchodzacym od gléwnej osi doliny
(w dolnej czesci) w kierunku SW (ponizej grani Grzeskow-
ki), dluga kloda niewiele powyzej potoku w kierunku grani
Grzeskowki, 49.273408°N, 19.939261°E, wys. 986 m, leg.
PG 2258/2025, 14.07.2025 (POZNB 6078); 42. Dolina ku
Dziurze, w zlebie odchodzacym od gléwnej osi doliny
(w dolnej czesci) w kierunku SW (ponizej grani Grzeskow-
ki), kloda przy potoku, 49.272562°N, 19.938828°E, wys.
1010 m, leg. PG 2261/2025, 14.07.2025 (POZNB 6082);
43. Dolina Strazyska, w zlebie na stokach zachodnich doli-
ny, naprzeciwko Skaly Jelinka, ktoda przy skalistym dnie
zlebu, miejsce odstoniete, 49.26835°N, 19.933507°E, wys.
1043 m, leg. PG 2314/2025, 15.08.2025 (POZNB 6131);
44. Dolina Strazyska, Dolina Wielkiej Rowni, w dolnej czesci,
na stoku o ekspozycji potudniowej, kilka metréw powyzej
potoku, gnijaca kfoda $wierkowa, 49.259631°N, 19.931193°E,
wys. 1125 m, leg. PG 2355/2025, 18.08.2025 (POZNB 6175);
45. Dolina Strazyska, Dolina Wielkiej Réwni, w $rodko-
wej czesci, gnijaca kfoda w korycie wyschnietego potoku,
49.258335°N, 19.933751°E, wys. 1172 m, leg. PG 2366/2025,
18.08.2025 (POZNB 6189); 46. Dolina Strazyska, Mata Dolin-
ka, w $rodkowej czesci, przy $ciezce w mlodym drzewostanie
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$wierkowym, gnijaca kfoda, 49.256747°N, 19.930526°E, wys.
1190 m, leg. PG 2466/2025, 24.08.2025 (POZNB 6206); 47.
W potowie pomiedzy Polang Strazyska a Czerwona Przele-
czg (na Sarnig Skale), stok powyzej szlaku, laski jarzebino-
we, martwe drewno, 49.261987°N, 19.935935°E, wrys.
1161 m, leg. PG 860/2022, 21.10.2022, c.per. (POZNB 4341);
49.261831°N, 19.935892°E, wys. 1171 m, leg. PG 864/2022,
21.10.2022 (POZNB 4351); 48. Dolina za Bramka, w $rod-
kowej cze$ci, na stoku zachodnim wysoko powyzej poto-
ku, prochniejaca kloda w ciemnej buczynie, 49.272212°N,
19.916945°E, wys. 1008 m, leg. PG 2425/2025, 21.08.2025
(POZNB 6259); 49. Maly Zlebek, w $rodkowej czesci,
prochniejaca ktoda tuz powyzej potoku, na stoku wschod-
nim, 49.274381°N, 19.912211°E, wys. 1015 m, not. PG 2445/
2025, 23.08.2025; 50. Maly Zlebek, w gérnej czesci, stok za-
chodni duzo powyzej potoku, laski jarz¢binowe, préchnie-
jaca kloda, 49.273548°N, 19.911473°E, wys. 1018 m, leg.
PG 2452/2025, 23.08.2025 (POZNB 6293); 49.273383°N,
19.911336°E, wys. 1016 m, leg. PG 2454/2025, 23.08.2025
(POZNB 6295); 49.273281°N, 19.911415°E, wys. 1018 m,
leg. PG 2455/2025, 23.08.2025 (POZNB 6298); 51. Dolina
za Bramka, stoki pétnocne pod Lysankami, laski jarzebinowe,
prochniejaca kloda w przeswietlonym miejscu, 49.263273°N,
19.916382°E, wys. 1383 m, leg. PG 2477/2025, 25.08.2025
(POZNB 6312); 52. Dolina za Bramka, stoki pétnocne pod
Lysankami, laski jarzgbinowe, préchniejaca kfoda w ziotoro-
$lach, 49.263233°N, 19.91606°E, wys. 1378 m, leg. PG 2478/
2025, 25.08.2025 (POZNB 6315); 53. Dolina za Bramka,
stoki potnocne pod Lysankami, wielka gnijaca ktoda w do-
datkowym zlebie bocznym, 49.267614°N, 19.913998°E,
wys. 1149 m, leg. PG 2487/2025, 25.08.2025 (POZNB 6328);
54. Suchy Zleb, w gérnej czesci, stoki wschodnie wysoko
powyzej dna zlebu, buczyna, prochniejaca kloda w lekko
przeswietlonym miejscu, 49.270868°N, 19.921637°E, wys.
1151 m, leg. PG 2491/2025, 26.08.2025 (POZNB 6333);
55. W gérnej czesci doliny Glebowiec, préchniejaca kloda,
49.25158°N, 19.79424°E, wys. 1223 m, leg. PG 40/2019,
24.06.2019 (POZNB 2713); 56. Wielka Sucha Dolina (w sys-
temie Doliny Chocholowskiej), w gornej czesci, 49.262553°N,
19.830625°E, wys. 1194 m, leg. PG 319/2020, 6.11.2020
(POZNB 3588): //Materialy zielnikowe z POZW//; 57. Do-
lina Olczyska, sprochniate drewno przy potoku, wys. 960 m,
leg. M. Kozlicka, J. Szweykowski, 27.08.1984, c. gemm., det.
J. Szweykowski (POZW 23323); 58. Péinocne stoki gory
Krokiew, na sprochnialym drewnie, wys. 1060 m, 21.09.1966,
leg., det. ]. Szweykowski (POZW 4804); 59. Wielka Rowient
pod Giewontem, klody w lesie §wierkowym (regiel gor-
ny), brak wysokosci, leg., det. J. Szweykowski, 27.07.1948
(POZW 4794); 60. Miedzy Wielkg Réwnig a Doling Stra-
zyska, na spréchnialym drewnie w jasnych miejscach, wys.
1120-1135m, 18.08.1959, leg., det. ]. Szweykowski (POZW
4805), wys. 1150 m, 18.08.1959, leg., det. J. Szweykowski,
c. spor. (POZW 4806); 61. Dolina Strazyska, poblizu wodo-
spadu Siklawica, na spréchnialym drewnie nad potokiem,
w jasnym miejscu, wys. 1100 m, leg., det. ]. Szweykowski,
18.08.1959 (POZW 4807); 62. Dolina Mietusia, Wantule,
sprochniate drewno w borze $wierkowym, wys. 1140 m,
23.06.1954, leg., det. ]. Szweykowski (POZW 4792) oraz
1170 m n.p.m., leg., det. J. Szweykowski, 12.09.1955 (POZW
4791).
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Stowacja, Tatry Bielskie

63. Strzystarski Zleb (Tristarské dolina), w srodkowej czesci
Ztotego Zlebu (Zlaty zlab), na klodzie $wierka, 49.25995°N,
20.20928°E, wys. 1215 m, not. PG 612/2015, 7.11.2015;
64. Dolina za Tokarnig (Babilovska dolina), w gérnej cze-
$ci, martwe drewno, 49.24766°N, 20.27452°E, wys. 970 m,
not. PG 710/2016, 28.07.2016; 65. Dolina Jaworzynka Biel-
ska (Dolina Javorinka), dolna czes¢ Wielkiego Zlebu (Velky
zlab), 49.2531°N, 20.25008°E, wys. 1113 m, not. PG 137/
2019, 8.08.2019; 66. Dolina Kepy (Dolina Kempy), gorna
cze$¢ doliny, ponizej Polany pod Sika (Polana pod Sikou),
49.25097°N, 20.23516°E, wys. 1173 m, not. PG 131/2019,
6.08.2019; 67. Miedzyscienna Dolina (Medzistennd doli-
na), $wierczyny w lewej (orograficznie) czgsci doliny, przy
nieoznakowanej $ciezce do Nowej Doliny (Nova dolina), la-
ski jarzgbinowe, martwe drewno, 49.262761°N, 20.171902°E,
49.262752°N, 20.171997°E, wys. 12851 1289 m, not. PG 178
1179/2020, 24.08.2020; 68. Migdzyscienna Dolina (Medzisten-
nd dolina), w srodkowej cz¢sci, martwa ktoda, 49.25941°N,
20.15993°E, wys. 1055 m, not. PG 591/2015, 5.11.2015.

Stowacja, Tatry Zachodnie

69. Dolina Sucha Orawicka (Sucha dolina), w dolnej cze-
éci Szerokiego Zlebu (Siroky Zlab), préchniejaca ktoda,
49.26642°N, 19.73153°E, wys. 1135 m, not. PG 575/2015,
24.09.2015.

5. Dyskusja

Obecnie, po polskiej stronie Tatr, populacja rzadkiego wa-
trobowca epiksylicznego Crossocalyx hellerianus, zagrozo-
nego wyginieciem w Polsce (kategoria EN, Klama & Gor-
ski, 2018), jest stabilna i niezagrozona. W Polskich Tatrach
gatunek ten odnaleziony zostal po raz pierwszy w 1948
roku (Szweykowski, 1960) i do konca 2020 roku miat zale-
dwie 4 stanowiska. Tylko w ciggu 2 sezonéw badawczych,
w wymienionych 11 kompleksach lesnych Polskich Tatr,
odnaleziono 56 nowych, a uwzgledniajac wszystkie zgro-
madzone do niniejszej pracy dane tatrzanskie - 70 stano-
wisk. W tej chwili Tatry s obszarem wystepowania najlicz-
niejszej populacji Crossocalyx hellerianus w Polsce. Dla
poréwnania, w innych obszarach kraju, liczby te nie osia-
gaja nawet warto$ci 10. W pozostatych, dobrze zbadanych
masywach gorskich opracowanych w postaci monografii,
obraz jest nastepujacy: Gory Stotowe - 4 stanowiska (Szwey-
kowski, 1953b), Pieniny - 2 (Voncina et al., 2023), Beskid
Slaski — 2 (Rejment-Grochowska, 1950), Gorce — 1 (Mie-
rzeriska, 1994), Beskid Zywiecko-Orawski - 1 (Klama, 1996).
Pewnym zaskoczeniem dla polskiej czesci Karpat Wschod-
nich jest brak C. hellerianus w Bieszczadach (Szweykowski
& Buczkowska, 1996; Mierzeniska, 2006). Na nizu jedynie
Wigierski Park Narodowy ma 9 stanowisk tej rosliny (Gor-
ski & Romanski, materialy niepublikowane). W pozostatych
obszarach (Puszcza: Bialowieska, Romincka, Knyszynska)
sa to jedynie pojedyncze lokalizacje (Klama, 2002a; Karcz-
marz & Sokotowski, 1995).

Zasoby populacyjne Crossocalyx hellerianus w Tatrach Stowac-
kich sg trudne do oceny. Sadzac po rozlegloéci powierzchni tej
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czesci masywu (trzykrotnie wigkszy obszar niz Polskie Ta-
try) liczba stanowisk powinna by¢ duzo wigksza. Pomimo,
iz gatunek ten stwierdzony byt tutaj juz z koncem XIX wie-
ku w Tatrach Bielskich (Limpricht, 1877a, b), to pdzniej-
szych (i wspotczesnych) badan w zasadzie brak. Zestawio-
ne dane florystyczne s raczej wynikiem przypadkowych
eksploracji briologicznych. Szczegélnie niedobadane pod
tym wzgledem s3 stowackie Tatry Zachodnie, na co wska-
Zywano juz wczesniej w opracowaniu podsumowujacym
tatrzanskie dane hepatikologiczne poczawszy od roku
1814 (por. Gorski & Vana, 2014). W niniejszej pracy, po raz
pierwszy, publikowane jest stanowisko C. hellerianus wla-
$nie dla tej czg$ci masywu. Mozna podejrzewad, ze stano-
wisk C. hellerianus w stowackiej czesci masywu powinno
by¢ wigcej, jednak szacowa¢ nalezy ostroznie z uwagi na
znaczny stopien przeksztalcenia laséw dolnoreglowych
Tatr Stowackich, m.in. na skutek dlugotrwatego uzytkowa-
nia i prowadzonych w ostatnim czasie zabiegéw lesnych
w drzewostanach objetych wielkoobszarowymi zaburze-
niami (usuwanie martwych drzew, a w konsekwencji ogra-
niczone zasoby martwego drewna).

W ocenie stopnia naturalnosci komplekséw lesnych na pod-
stawie obecnosci gatunkéw uznawanych za reliktowe waz-
nym parametrem jest calkowita liczba miejsc wystepowania
w obrebie badanego obszaru. W niniejszych badaniach wpro-
wadzono rozrdznienie pomiedzy definicjg stanowiska i noto-
wania (por. Metodyka) oraz zrezygnowano z losowego poboru
prob na rzecz ukierunkowanego przeszukiwania potencjal-
nych siedlisk gatunkéw reliktowych. Zmiana tego podejscia
wynika z wcze$niejszych obserwacji w Tatrach, wskazuja-
cych, ze odnalezienie niektorych reliktowych gatunkéw na
jednym stanowisku, w okres§lonym obszarze, moze nie by¢
wynikiem wysokiego stopnia naturalnosci kompleksu le-
$nego jako caloéci, a jedynie korzystna sytuacjg mikrosie-
dliskowa (np. obecnos¢ rzadkiego gatunku tylko na klo-
dzie w trudno dostepnym miejscu przy potoku, w obrebie
rozlegtego lasu z wyraznymi $ladami gospodarki lesnej).
W kazdym badanym kompleksie lesnym stwierdzono po-
dobna liczbe stanowisk Crossocalyx hellerianus, jednak do-
piero liczba notowan wykazala znaczne réznice pomiedzy
nimi uwarunkowane gléwnie stopniem naturalnosci lasu.

Ciekawym watkiem obecnosci gatunkéw reliktowych msza-
kéw w lasach puszczanskich jest ich wystepowanie takze
w stadiach regeneracyjnych lasu po naturalnych zaburze-
niach. Jest to wtasciwo$¢ mato udokumentowana w literatu-
rze. Raczej myslac o takich gatunkach uwage koncentrujemy
na starych drzewostanach ze znacznym zrdznicowaniem
mikrosiedlisk (por. Cieélinski at al., 1996). Jest to obserwa-
cja trafna szczegdlnie w kontekécie lasow lisciastych i mie-
szanych, ktérych procesy zamierania i odnowienia drze-
wostanu sterowane sg przez maloobszarowe zaburzenia.
Natomiast naturalna dynamika gorskich boréw $wierkowych
zwigzana jest z zaburzeniami o wiekszej skali przestrzennej
(Bodziarczyk et al., 2019; Holeksa et al., 2017; Veblen, 1992).
W trakcie prowadzonych badan udokumentowano obec-
no$¢ gatunkéw diagnostycznych dla pralaséw w tzw. la-
skach jarzebinowych (skorusniakach), gdzie Sorbus au-
cuparia tworzy zwarte zarosla (lub drzewostany) i osiaga
wysoko$¢ kilku metréw. Jest to prawdopodobnie zwigzane
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z tym, ze jarzebina odnawia si¢ obficie juz pod okapem
dojrzatych drzewostanéw $wierkowych, tworzac tzw. ban-
ki nalotu i podrostu. Dzieki temu w relatywnie krétkim
czasie po wystgpieniu rozleglego zaburzenia eliminujacego
stary drzewostan §wierkowy, reaguje gwaltownym wzrostem,
tworzac geste miode zarodla i laski (Zywiec, 2008; Zywiec
& Ledwon, 2008; Zywiec et al., 2013). Tego typu fitocenozy
wyksztalcaja si¢ po calkowitym rozpadzie drzewostanu
$wierkowego. Sorbus aucuparia osiaga jako gatunek mak-
symalng wysoko$¢ w wieku okoto 20 (30) lat, przy szacowa-
nym wieku Zycia osobniczego na 80-100 lat (Zerbe, 2001).
Na Babiej Gorze jarzab pospolity w tego typu w lukach od-
nowieniowych miat wiek od 21 do 45 lat (Zywiec, 2008).
Czas na uksztaltowanie si¢ tego typu fitocenoz, z wyksztal-
ceniem drzewiastych form Sorbus aucuparia, jest wystarcza-
jacy do rozkladu bogatych po naturalnym zaburzeniu za-
sobow drewna na dnie lasu. Badania wskazuja, ze rosna juz
tutaj relikty lasu puszczanskiego tj. Crossocalyx hellerianus
(26 obserwacji) oraz Fuscocpehaloziopsis catenulata i Ana-
strophyllum michauxii. W przypadku wszystkich wymienio-
nych watrobowcéw obserwowano takze tworzenie peryan-
cjow, a wiec warunki siedliskowe w laskach jarzebinowych
ze wzgledu na wymagania tych mszakéw, s3 podobne do
tych jakie cechujg starodrzew. Mikroklimat wnetrza lasu
skorus$niakow jest takze korzystny dla najrzadszych, relik-
towych epifitéw. Na zachowanych jaworach obserwowano
kilkukrotnie Frullania fragilifolia, a jeden raz takze Lopho-
ziopsis longidens (na korze Sorbus aucuparia). Odnalezie-
nie gatunkoéw reliktowych w stadiach regeneracyjnych lasu
pokazuje jak waznym elementem bioréznorodnosci lasu
jest pozostawienie calosci martwego drewna po rozpadzie
drzewostanu, a takze ochrona $cista. Zaobserwowane
w ostatnim czasie obfite odnowienie jarzebiny w ekosyste-
mach lesnych Tatr (Szwagrzyk et al,, 2021) oraz znaczace
zwigkszenie obszaru ochrony $cistej w TPN (Rozporzadze-
nie, 2021) moze w przyszloéci korzystnie wptynaé na pro-
ces renaturalizacji tatrzanskich laséw oraz zasieg wystepo-
wania reliktow puszczanskich we florze watrobowcow.
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Primeval forest relicts in the liverwort flora of the Tatra Mountains (Western Carpathians).
Part 2. Distribution and ecology of Crossocalyx hellerianus in the Tatra Mountains

Abstract: The liverwort Crossocalyx hellerianus is a rare and threatened epixylic species associated with primeval
forests. Until 2020, a total of 11 localities of this plant had been recorded in the entire Tatra Mountains, including
4 in the Polish part and 7 in the Slovak part. This paper presents the results of studies conducted between 2012 and
2025 across the whole Tatra massif. Eleven forest complexes in the Polish High and Western Tatras were selected
and subjected to detailed inventory surveys during 2024-2025. A total of 85 localities of Crossocalyx hellerianus
were recorded, including 67 in the Polish part of the massif and 18 in the Slovak part. The publication presents 69
new localities of the species. The species occurs most frequently within the altitudinal belt of 1201-1300 m a.s.L.,
and its largest population is located on Szczoty Woloszynskie (High Tatras, Roztoka Valley). It reproduces mainly
vegetatively, although a small number of fertile specimens are constantly present. An important observation is the
occurrence of Crossocalyx hellerianus (as well as other relict liverwort species) not only in old-growth forests rich
in diverse microhabitats, but also in regenerating forest stages (the so-called rowan thickets) containing decaying

wood remaining from the previous stand collapse.
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