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Streszczenie

W zwigzku z gwaltownie wzrastajacym zapotrzebowaniem na zywe drzewka
choinkowe w drugiej potowie XX wieku w wielu krajach rozwinely sie
wielkoobszarowe plantacje choinek, na ktérych uprawia si¢ obce gatunki roslin
iglastych. Celem niniejszej pracy jest zwrocenie uwagi na niedostateczne
rozpoznanie problemu inwazji obcych gatunkéw drzew i krzewdw uprawianych
na plantacjach choinek w Polsce. Praca opiera sie na przegladzie literatury oraz
informacjach uzyskanych od niektérych plantatoréw choinek w Polsce. Podobnie
jak uprawy lesne, plantacje choinek stwarzajg ryzyko rozsiania sie nasion obcych
gatunkow iglastych razem z wiatrem lub przy udziale zwierzat, pod warunkiem,
ze czas uprawy jest wystarczajaco diugi, aby rosliny mogly wytworzy¢ szyszki

z nasionami zdolnymi do kietkowania. Z drugiej strony zdarza sig, ze ludzie
przesadzaja doniczkowe choinki do ogrodu lub nawet bezpo$rednio do lasu,

co réwniez moze doprowadzi¢ do zadomowienia gatunku obcego w $rodowisku
naturalnym. Uprawa drzew choinkowych na plantacjach choinek, jak

i w prywatnych ogrodach, powinna by¢ §cisle kontrolowana, aby zapobiega¢
przedostawaniu si¢ obcych gatunkoéw iglastych poza teren uprawy. Zaleca si¢
uprawe z dala od obszaréw chronionych, a takze usuwanie mlodych szyszek
nasiennych oraz propagowanie uprawy rodzimych gatunkéw w obrebie ich
rodzimego zasiegu w Polsce. Wérdd uprawianych drzew choinkowych najwiekszy
potencjal inwazyjny maja gatunki, ktore osiagnely juz stadium naturalizacji na
terenie naszego kraju, tj. daglezja zielona (Pseudotsuga menziesii), sosna czarna
(Pinus nigra), $wierk kaukaski (Picea orientalis) i $wierk sitkajski (Picea sitchensis).

Wyrazenia kluczowe
inwazyjne gatunki obce; plantacje choinek; rosliny iglaste

1. Wstep

Inwazyjny gatunek obcy to gatunek swiadomie lub nie§wiadomie wprowadzony
(introdukowany) przez cztowieka poza naturalny zasieg geograficzny, ktory po
zadomowieniu (naturalizacji) stanowi zagrozenie dla réznorodnosci biologicznej na
nowym obszarze lub wyrzadza szkody w gospodarce, czy tez negatywnie wpltywa na
zdrowie lub zagraza zyciu czlowieka (Tokarska-Guzik et al., 2012). Inwazje
biologiczne stanowig jedno z najwigkszych wyzwan dla wspdlczesnej ochrony
réznorodnosci biologicznej i dziedzictwa kulturowego (Celesti-Grapow & Ricotta,
2021; Early et al., 2016). Aby uzna¢ obcy gatunek rosliny za inwazyjny na danym
terenie, najpierw nalezy potwierdzi¢ jego zadomowienie, czyli zdolno$¢ tworzenia
zastepujacych sie populacji bez bezposredniego udziatu czlowieka przez okres
przynajmniej 10 lat. Nastepnie nalezy potwierdzi¢ zdolnos¢ tworzenia licznych
osobnikéw potomnych z dala od osobnikéw macierzystych wraz z
rozprzestrzenianiem si¢ na duzych obszarach. Przyjmuje sig, ze roéliny
rozprzestrzeniajace si¢ za pomoca nasion musza pokona¢ odlegto$¢ powyzej 100 m
w okresie krétszym niz 50 lat, natomiast rosliny rozprzestrzeniajace si¢ za pomoca
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korzeni, kiaczy, rozlogéw i innych rozmndzek wegetatywnych musza pokona¢
odlegloé¢ powyzej 6 m w ciagu 3 lat, aby uznac je za inwazyjne (Pysek et al., 2004).

Iglaste, inaczej szpilkowe, w zaleznosci od koncepcji taksonomicznej traktowane sg
jako gromada (Pinophyta) lub klasa (Pinopsida) roélin nasiennych i obejmuja okoto
615 gatunkéw drzew i krzewdw o lisciach wyksztalconych gléwnie w postaci igiet
lub tusek (Farjon, 2018). Iglaste wystepuja na wszystkich kontynentach z wyjatkiem
Antarktydy, w réznych strefach klimatycznych, na réznych wysoko$ciach, od
poziomu morza do 5000 m n.p.m. (Farjon, 2018). Najwiekszym bogactwem
gatunkowym roélin iglastych charakteryzuja si¢ m.in. regiony zachodniej czesci
Ameryki Péinocnej, Azja Wschodnia i Poludniowo-Wschodnia oraz Nowa Zelandia
(Farjon, 2018). Dominacja roslin iglastych w zbiorowiskach lesnych jest wyraznie
zaznaczona w biomie tajgi (borealne lasy iglaste), jak réwniez w wyzszych
potozeniach gérskich (Farjon, 2018). Znaczenie uzytkowe roélin iglastych jest
ogromne. Poza walorem ozdobnym dostarczajg wielu cennych surowcow
wykorzystywanych w przemysle drzewno-papierniczym, energetycznym,
chemicznym, farmaceutycznym, spozywczym, jak i w rekodzielnictwie (Ciesla, 1998;
Farjon, 2017). Powszechne wprowadzanie obcych gatunkéw drzew i krzewéw
iglastych, gtéwnie na potrzeby gospodarki lesnej i ogrodnictwa, niejednokrotnie
przyczynilo sie do inwazji w cennych przyrodniczo obszarach, zwlaszcza w Ameryce
Potudniowej, Afryce Potudniowej, Australii i Nowej Zelandii (Gallien et al., 2015;
Mostert et al., 2017; Richardson & Rejmanek, 2004). Na $wiecie za inwazyjne uznano
42 gatunki roslin iglastych, nalezace do rodzajow: afrokarpus [Afrocarpus Buchholz
& N. E. Gray) C. N. Page], araukaria (Araucaria Juss.), choina [Tsuga (Endl.)
Carriére], cyprys (Cupressus L.), cyprzyk (Tetraclinis Mast.), daglezja (Pseudotsuga
Carriére), jatowiec (Juniperus L.), jodla (Abies Mill.), modrzew (Larix Mill.), sosna
(Pinus L.), $wierk (Picea A. Dietr.), zastrzalin (Podocarpus LUHér. ex Pers.) i zywotnik
(Thuja L.) (Rejmanek & Richardson, 2013). Najwiecej gatunkéw inwazyjnych (24)
stwierdzono w rodzaju sosna (Gallien et al., 2015; Rejmanek & Richardson, 2013).
W Europie wystepuje 14 gatunkéw inwazyjnych roélin iglastych, np. araukaria
chilijska [Araucaria araucana (Molina) K. Koch], choina zachodnia [Tsuga
heterophylla (Raf.) Sarg.], daglezja zielona [Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco],
jodfa balsamiczna [Abies balsamea (L.) Mill.], sosna wejmutka (Pinus strobus L.),
sosna wydmowa (Pinus contorta Douglas ex Loudon), $wierk sitkajski [Picea
sitchensis (Bong.) Carriére] i zywotnik olbrzymi (Thuja plicata Donn ex D. Don)
(Rejmanek & Richardson, 2013). Inwazyjnos¢ ro$lin iglastych takich jak daglezja
zielona, sosna wejmutka, sosna wydmowa, czy $wierk sitkajski zwigzana jest z niska
masg nasion (ponizej 50 mg), krétkim okresem juwenilnym (ponizej 10 lat)

i krotkimi przerwami w wysokiej produkeji nasion (Richardson & Rejmanek, 2004,
2011). Kolejne wazne czynniki sprzyjajace inwazji wielu obcych gatunkéw roslin
iglastych to wiatropylnos¢ i wiatrosiewno$¢ (Richardson & Rejmanek, 2004). Nalezy
réwniez podkresli¢, ze wiele roslin iglastych jest bardzo dobrze przystosowanych do
suboptymalnych warunkéw srodowiskowych, gdzie okres wegetacyjny jest
relatywnie krétki, przy czym ich rozwdj i wzrost jest wspomagany przez grzyby
ektomikoryzowe (Farjon, 2018). Wsrdd siedlisk najbardziej podatnych na inwazje
obcych gatunkow iglastych wymienia sie lasy i zaroéla strefy umiarkowanej cieplej

i podzwrotnikowej (Fanal et al., 2021; Mostert et al., 2017; Richardson & Rejmanek,
2004). Badania przeprowadzone w arboretach w Belgii sugeruja, ze w strefie
umiarkowanej Europy Zachodniej wiele uprawianych obcych gatunkow iglastych ma
wysoki potencjat inwazyjny (Fanal et al., 2021). Spontaniczne tworzenie licznych
osobnikéw potomnych zaobserwowano m.in. u choiny zachodniej, jodly olbrzymiej
[Abies grandis (Douglas ex D. Don) Lindl.], jodly kaukaskiej [Abies nordmanniana
(Steven) Spach] i zywotnika olbrzymiego, przy czym osobniki potomne choiny
zachodniej, daglezji zielonej i zywotnika olbrzymiego stwierdzano w odleglosci
ponad 200 m od osobnikéw macierzystych lub nawet ponad 300 m w przypadku
jodty olbrzymiej (Fanal et al., 2021). Inwazyjne gatunki iglaste moga powodowa¢
wiele negatywnych zmian w strukturze i funkcjonowaniu ekosystemoéw. Pochodzaca
z Ameryki PéInocnej sosna wydmowa (Pinus contorta) obniza bogactwo gatunkowe
rodzimych roélin w lasach araukariowych i na stepach w Patagonii w Ameryce
Poludniowej. Okazy powyzej 4 m wysoko$ci znaczaco zmieniajg sktad gatunkowy
zbiorowisk ro$linnych oraz zmniejszajg pokrycie rodzimych gatunkéw roélin
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(Franzese et al., 2017). Podobny negatywny wplyw wykazuje pochodzaca z obszaru
$rédziemnomorskiego sosna nadmorska (Pinus pinaster Aiton) oraz pochodzaca

z Ameryki PéInocnej sosna kalifornijska (Pinus radiata D. Don), ktére wypieraja
rodzime gatunki roslin w fynbos w Afryce Potudniowej (Chamier et al., 2012;
Mostert et al., 2017). Ze wzgledu na zdolno$¢ tworzenia zwartych,
jednogatunkowych platéw oraz zawartos¢ tatwopalnej zywicy w todygach i lisciach,
wymienione powyzej sosny sprzyjaja pozarom i zwiekszajg ich intensywno$¢, co

z kolei prowadzi do szybkiej erozji gleb i zanieczyszczenia wod powierzchniowych
(Chamier et al,, 2012). Warto réwniez podkresli¢, ze wraz z introdukejg obcych
gatunkdéw roélin iglastych moze dochodzi¢ do introdukcji obcych gatunkow
grzybow symbiotycznych, czy tez grzybow chorobotwdrczych, a takze owadéw
szkodnikéw i innych organizmdéw o potencjale inwazyjnym (Adams et al., 2006;
Dickie et al., 2010; Panzavolta et al., 2021).

Celem pracy jest zwrdcenie uwagi na niedostateczne rozpoznanie problemu inwazji
obcych gatunkéw iglastych uprawianych na plantacjach choinek w Polsce. Praca ma
charakter popularnonaukowy i opiera si¢ na przegledzie literatury oraz informacjach
uzyskanych od niektdrych plantatoréw choinek w Polsce.

2. Choinkowy zawrét glowy

Choinka to okaz zimozielonej roéliny iglastej stanowigcy nieodlgczny element
dekoracyjny i symboliczny Swiagt Bozego Narodzenia (Smyk, 2016). Zazwyczaj jako
zywe choinki wykorzystywane sa drzewa z rodzajoéw daglezja (Pseudotsuga Carriere),
jodta (Abies Mill.), sosna (Pinus L.) i $wierk (Picea A. Dietr.), rzadziej drzewa

z rodzajow araukaria (Araucaria Juss.) i cyprys (Cupressus L.) lub krzewy z rodzaju
jatowiec (Juniperus L.) (Ciesla, 1998; Gorzelak, 2005). Ze wzgledu na ograniczone
rozmiary mieszkan preferowane sa niskie drzewka o wysokosci od 1.5 do 2.5 m.
Niemniej jednak niektdre zywe choinki wystawiane w miejscach publicznych moga
mie¢ rekordowe rozmiary, jak na przyklad wystawiona w 1950 roku przy Northgate
Shopping Center w Nowym Jorku w Stanach Zjednoczonych daglezja zielona
[Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco], ktorej wysokos¢ przekraczata 67 m (Tallest
Christmas tree, 2022). Wérdd cech idealnych choinek, poza niskim wzrostem,
wymienia si¢ gléwnie stozkowaty ksztatt drzewka oraz regularne rozmieszczenie
okotkow i igliwia (Gorzelak, 2005). Najstarsze zrodla pisane dotyczace wystawiania

i dekorowania choinek na Swieta Bozego Narodzenia pochodzg z poczatku XVI
wieku z Lotwy i Niemiec (History of Christmas trees, 2022). Do rozpowszechnienia
bozonarodzeniowych choinek na $wiecie najbardziej przyczynili sie Niemcy, ktorzy
m.in. w drugiej polowie XVIII wieku wprowadzili choinki do Kanady (Ciesla, 1998),
na przelomie XVIII i XIX wieku do Polski (Smyk, 2016), czy tez na poczatku XIX
wieku do Stanéw Zjednoczonych (History of Christmas trees, 2022). Poczatkowo jako
zywe choinki wykorzystywano rodzime roéliny iglaste rosngce w pobliskich lasach.
Wraz z rozpowszechnianiem si¢ mody na $wigteczne drzewka i rozwojem transportu
zaczeto wykorzystywad gatunki iglaste pochodzace z odlegtych obszaréw
geograficznych. Pierwsza plantacja choinek na $wiecie zostata zalozona w 1901 roku
w New Jersey w Stanach Zjednoczonych i obejmowata 25 tysiecy okazéw §wierka
pospolitego [Picea abies (L.) H. Karst.] (History of Christmas trees, 2022). W zwiazku
z gwaltownie wzrastajacym zapotrzebowaniem na zywe drzewka choinkowe

w drugiej polowie XX wieku w wielu krajach rozwinely sie wielkoobszarowe
plantacje choinek, ktére znaczaco odciazaja gospodarke lesng w produkeji choinek
(Gorzelak, 2005). W 1966 roku w Stanach Zjednoczonych powstalo Krajowe
Stowarzyszenie Choinek (National Christmas Tree Association, NCTA), ktore
wspiera i promuje produkcje zywych choinek (History of Christmas trees, 2022).

W 1990 roku powstata Europejska Rada Producentéw Choinek (Christmas Tree
Grower Council of Europe, CTGCE), ktéra m.in. wypracowala standardy jako$ci
choinek na rynku europejskim (History, 2022). W 2018 roku powstalo Polskie
Stowarzyszenie Plantatoréw Choinek (PSPCH), ktérego celami sg m.in.:

reprezentowanie intereséw plantatoréw choinek na terenie Polski oraz
poza jej granicami, promocja na rzecz naturalnych choinek oraz ich
zrownowazona i odpowiedzialna uprawa, ustanowienie wspo6lnych
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standardow jakosciowych i dbanie o szeroko pojeta etyke biznesu
w branzy oraz edukacja spoteczenstwa w kwestii ekologii i korzysci
plynacych z uprawy naturalnych choinek oraz zagrozen zwigzanych
z produkcja i uzytkowaniem plastikowych podrébek (Polskie
Stowarzyszenie Plantatoréw Choinek, 2021).

Obecnie najwigkszym na $wiecie producentem zywych choinek sg Stany
Zjednoczone, gdzie rocznie sprzedaje sie okoto 25-30 mln drzewek, przy czym
wigkszo$¢ z nich pochodzi z plantacji choinek (History of Christmas trees, 2022).

W Europie na pierwszym miejscu znajduje si¢ Dania z roczng produkcja siegajaca
okoto 11 mln drzewek (Danish Christmas Tree Association, 2022). W Polsce
plantacje choinek prowadzone sa przez Lasy Panstwowe jak réwniez przez
prywatnych plantatoréw. Ponadto wiele choinek oferowanych przez Lasy Panstwowe
pochodzi z cig¢ pielegnacyjnych wykonywanych w uprawach lesnych i mtodnikach
(Gorzelak, 2005; Soika, 2016). Powierzchnia upraw choinek w Polsce (nie liczac
plantacji nalezacych do Laséw Panstwowych) wynosi okoto 5 tysiecy ha i stale
wzrasta. Gldwne plantacje zlokalizowane s3 w wojewddztwach
zachodniopomorskim, pomorskim i kujawsko-pomorskim, mniejsze natomiast
znajduja si¢ w wojewddztwach centralnych i potudniowych (Soika, 2016). Zgodnie

z Rocznikiem Statystycznym Le$nictwa (2021), w 2020 roku eksportowano z Polski
ponad 602 tysigce sztuk zywych choinek do takich krajow jak Austria, Biatorus,
Czechy, Dania, Rosja, Szwajcaria i Ukraina, natomiast importowano do Polski ponad
52 tysigce choinek z Danii oraz ponad 15 tysiecy choinek z Holandji.

3. Czy obce gatunki iglaste uprawiane jako choinki w Polsce moga by¢
inwazyjne?

Problem inwazji obcych gatunkéw drzew i krzewdw uprawianych na plantacjach
choinek jest stabo rozpoznany nie tylko w Polsce, ale i na $wiecie. Wigkszo$¢ badan
odnosi si¢ do gatunkéw introdukowanych na potrzeby gospodarki le$nej (gatunki
lasotworcze) a nie w celu zakladania plantacji choinek (Brus et al., 2019; Richardson,
1998; Streitberger & Fartmann, 2020). W kontekscie uprawy drzewek choinkowych
zwykle zwraca sie uwage na mozliwo$¢ przenoszenia fitopatogenéw i szkodnikow
(Katovich et al., 2014; Liebhold et al., 1995). Poza tym badacze skupiajg sie gtéwnie
na réznorodnosci biologicznej na terenie plantacji, a ryzyko inwazji ze strony
uprawianych obcych gatunkéw iglastych jest pomijane (Fartmann et al., 2018;
Streitberger & Fartmann, 2020). Podobnie jak uprawy lesne, plantacje choinek
stwarzaja ryzyko rozsiania si¢ nasion obcych gatunkéw iglastych razem z wiatrem
lub przy udziale zwierzat, pod warunkiem, ze czas uprawy jest wystarczajaco dtugi,
aby roéliny te mogly wytworzy¢ szyszki z nasionami zdolnymi do kietkowania.

Z drugiej strony zdarza sig, ze ludzie przesadzaja doniczkowe choinki do ogrodu lub
nawet bezposrednio do lasu, co réwniez moze doprowadzi¢ do zadomowienia
gatunku obcego w srodowisku naturalnym. W niektérych miastach organizowane sg
poswiateczne akcje zbioru zywych choinek w doniczkach przez jednostki
administracji zajmujace sie zielenia miejska. Rosliny te sg potem sadzone w lasach,
cho¢ niektore miasta (np. Warszawa) jasno zadeklarowaly nasadzenia wylacznie
gatunkow rodzimych (Blikowska, 2021). Niektére nadle$nictwa wyznaczajg poletka,
na ktérych mozna zasadzi¢ doniczkowe choinki, po wczesniejszej konsultacji

z le$niczym (Rybkowska, 2021). Coraz czgsciej pojawiaja sie takze firmy, ktore
proponujg ustuge wypozyczenia choinki na okres $wigteczny
(http://wypozyczalniachoinek.eu/). Drzewka po okresie $wigtecznym wracaja na
plantacje, gdzie czekaja na kolejny sezon. Jest to z perspektywy ochrony $rodowiska
i przyrody korzystniejszy wybor niz coroczne kupowanie nowej choinki i jej
pdzniejsza utylizacja lub nielegalne zasadzenie. Ludzie samodzielnie przesadzajacy
choinki do laséw lub parkéw zwykle maja dobre intencje i nie s3 $wiadomi
negatywnych konsekwencji swojego dziatania. Niemniej jednak wprowadzanie
gatunkow obcych do $rodowiska naturalnego bez odpowiednich uprawnien jest
niezgodne z przepisami zawartymi w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Ustawa o ochronie przyrody, 2004), jak robwniez w najnowszej ustawie

z dnia 11 sierpnia 2021 r. o gatunkach obcych (Ustawa o gatunkach obcych, 2021).
Warunki klimatyczne i siedliskowe Polski sprzyjaja uprawie gruntowej wielu obcych
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gatunkow iglastych, cho¢ czg¢$¢ z nich jest wrazliwa na niskie temperatury (Gorzelak,
2005). Wsréd obcych gatunkéw iglastych uprawianych na plantacjach choinek

w Polsce znajduja si¢: daglezja zielona, jodta balsamiczna [Abies balsamea (L.) Mill],
jodta kalifornijska [Abies concolor (Gordon & Glend.) Lindl. ex Hildebr.], jodta
kaukaska [Abies nordmanniana (Steven) Spach], jodta koreanska (Abies koreana

E. H. Wilson), jodta nikko (Abies homolepis Siebold & Zucc.), jodla olbrzymia [Abies
grandis (Douglas ex D. Don) Lindl.], jodla szlachetna (Abies procera Rehder), jodta
Veitcha (Abies veitchii Lindl.), sosna czarna (Pinus nigra J. E Arnold), §wierk biaty
[Picea glauca (Moench) Voss], $wierk Engelmanna (Picea engelmannii Parry ex
Engelm.), $wierk kaukaski [Picea orientalis (L.) Peterm.], $wierk klujacy (Picea
pungens Engelm.) i $wierk serbski [Picea omorika (Pancic) Purk.] (Gorzelak, 2005;
Soika, 2016). Ponadto w ostatnich latach w Polsce coraz bardziej popularne staja sie
uprawiane w doniczkach miniaturowe choinki, takie jak cyprys wielkoszyszkowy
Cupressus macrocarpa ‘Goldcrest Wilma’ potocznie okreslany cyprysikiem lub
stozkiem, czy tez cyprysik Lawsona (Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodif’ i ‘Snow
White’) oraz cyprysik zywotnikowaty (Chamaecyparis thyoides “Top Point’) (Pliszko,
2021).

W polskich lasach zadomowilo si¢ 11 gatunkéw drzew iglastych, przy czym
wszystkie zostaty celowo introdukowane do §rodowiska lesnego, gtéwnie z powoddw
ekonomicznych i eksperymentalnych (Danielewicz et al., 2020). Poza tym

w arboretach, ogrodach i parkach od wielu lat obserwuje si¢ samoistne i cykliczne
obsiewanie si¢ i wyrastanie nowych osobnikéw obcych gatunkéw iglastych
(Banaszczak & Tumitowicz, 2009; Danielewicz & Malinski, 2003; Malicki, 2005).
Pomimo ze niektére obce drzewa iglaste od wielu lat uprawiane sg na plantacjach
choinek, np. daglezja zielona i sosna czarna (Gorzelak, 2005), brakuje badan, ktére
potwierdzalyby ich spontaniczne odnawianie si¢ w miejscach uprawy lub w okolicy.
Czas uprawy roélin iglastych na plantacjach choinek dostosowany jest do wysokosci
drzewek, jaka chce sie uzyskac. W wiekszosci przypadkoéw jest on zbyt krotki, aby
mogly osiagna¢ faze dojrzalosci, co zasadniczo ogranicza ich naturalizacje. Dla
przykladu $wierk sitkajski zaczyna wytwarza¢ nasiona w wieku 20-25 lat (Houston
Durrant et al., 2016), a na plantacjach choinek w Polsce zwykle uprawiany jest od 7
do 14 lat (Soika, 2016). Z drugiej strony osobniki moga by¢ uprawiane dtuzej w celu
uzyskania szyszek na stroisz lub nasion do zalozenia kolejnej plantacji, czy tez

z innych powoddw. Ponadto nalezy zwrécié uwage, ze czynniki
klimatyczno-glebowe oraz genetyczne (np. chéw wsobny) réwniez majg znaczacy
wplyw na produkcje szyszek z nasionami zdolnymi do kietkowania. Informacje
udostepnione przez polskich plantatoréw choinek potwierdzaja, ze w sprzyjajacych
warunkach okoto 10-letnie osobniki jodly kaukaskiej moga wytwarzac szyszki
(Tomasz Drozdek, inf. ustna, Suchanéwko, wojewodztwo zachodniopomorskie,
2022), cho¢ w innym przypadku tego gatunku, pomimo wytwarzania szyszek przez
osobniki w wieku okoto 25 lat, wiekszo$¢ nasion byla nieprawidfowo rozwinieta

i wykazywata bardzo niska zdolnos¢ kietkowania (Piotr Baginski, inf. ustna, Wolcza
Mala, wojewddztwo pomorskie, 2022). Zdarza sie, ze uprawiane na plantacjach jodly
olbrzymie wytwarzajg szyszki, jednakze szyszki te juz za mlodu sg usuwane, aby nie
obnizaty warto$ci handlowej gatezi (Magdalena Ksiazek, inf. ustna, Bedzinko,
wojewddztwo zachodniopomorskie, 2022). Jezeli osobniki uprawiane na danej
plantacji choinek pochodza z nasion zebranych z niewielkiej liczby osobnikéw blisko
spokrewnionych ze sobg, istnieje ryzyko depresji wsobnej, w wyniku ktérej dochodzi
do zaburzen w rozwoju zarodka, czy tez braku zdolnosci kietkowania nasion (Mullin
et al,, 2019; Stoehr et al., 2014). Negatywny efekt depresji wsobnej moze by¢
zniesiony wskutek przenoszenia ziaren pylku przez wiatr pomie¢dzy osobnikami
niespokrewnionymi, ktére moga wystepowac nieraz w odleglych od siebie
miejscach. U przedstawicieli Pinaceae najczesciej wystepuje lokalny transport ziaren
pytku, zwykle na odlegloé¢ okoto 50 km (Dyakowska, 1959; Silen, 1962; Williams,
2008). W rzadkich przypadkach ziarna pytku moga by¢ przenoszone z masami
powietrza nawet na okoto 1000 km, co jest $cisle uzaleznione od wystepowania
odpowiednich warunkéw meteorologicznych (Szczepanek et al., 2017; Williams,
2008). Zywotno$¢ ziaren pytku maleje wraz ze wzrastajgcym czasem dalekiego
transportu (Williams, 2008), a tym samym prawdopodobienstwo zapylenia
pomiedzy polozonymi daleko od siebie osobnikami jest znikome (Lindgren et al.,
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1995). Niemniej jednak transport ziaren pytku z wiatrem to jeden z mechanizméw
pozwalajacych na zachowanie wysokiej réznorodnoéci genetycznej roslin iglastych
(Williams, 2010), jak réwniez moze by¢ waznym czynnikiem sprzyjajacym ich
inwazji. Aktualnie zaden z zadomowionych gatunkéw iglastych nie jest inwazyjny na
terenie Polski (Danielewicz et al., 2020; Tokarska-Guzik et al., 2012, 2021),
aczkolwiek nie mozna wykluczyé¢, ze nie stanie si¢ inwazyjny w niedalekiej
przyszlosci. Zakladanie nowych wielkoobszarowych plantacji choinek w regionach

o sprzyjajacym klimacie i odpowiednich warunkach glebowych moze znaczaco
powigkszy¢ obszar naturalizacji obcych gatunkow iglastych. Wydaje sie, ze wsrod
uprawianych drzew choinkowych najwigkszy potencjat inwazyjny majg gatunki,
ktore osiagnely juz stadium naturalizacji na terenie naszego kraju, tj. daglezja
zielona, sosna czarna, $wierk kaukaski i §wierk sitkajski. Gatunki te zadomowily si¢
w skali lokalnej w lesnych zbiorowiskach zastepczych, przy czym liczba stanowisk
daglezji zielonej nieznacznie wzrasta (Danielewicz et al., 2020; Tokarska-Guzik et al.,
2012). Daglezja zielona pochodzi z Ameryki Pétnocnej i przystosowana jest zar6wno
do klimatu morskiego z wilgotna zimg i chlodnym, wzglednie suchym latem, jak i do
klimatu kontynentalnego z dtuga, surowa zimg oraz goracym, suchym latem. Rosnie
na réznych wysokosciach, od 0 do 3200 m n.p.m., preferujac dobrze przewietrzone

i gltebokie gleby o pH od 5 do 6 (Da Ronch et al., 2016). Sosna czarna pochodzi

z Europy poludniowo-wschodniej i Azji Mniejszej i jest dobrze przystosowana do
warunkoéw klimatu suchego, jak réwniez wilgotnego, wykazujac wysokga tolerancje
na wahania temperatury i warunki glebowe (piaski i skaly wapienne). Rosnie zwykle
na wysokosciach od 350 do 2200 m n.p.m. (Enescu et al., 2016; Isajev et al., 2004).
Swierk kaukaski pochodzi z Kaukazu i Azji Mniejszej i jest przystosowany do
klimatu wilgotnego gérskiego. Ro$nie na wysoko$ciach od 400 do 2100 m n.p.m.
Preferuje gleby brunatne, wilgotne, kwasne (Earle, 2021; Farjon, 2013). Swierk
sitkajski pochodzi z Ameryki PéInocnej i przystosowany jest do warunkéw klimatu
morskiego o wysokiej wilgotno$ci powietrza. Rosnie na wysokosciach od 0 do 900 m
n.p.m. Preferuje gleby glebokie i wilgotne, przy czym dobrze znosi zasolenie,

co powoduje, Ze czesto jest uprawiany na wybrzezach morskich w Europie
pétnocno-zachodniej (Houston Durrant et al., 2016; Taylor, 1993). W Polsce
najlepsze warunki klimatyczno-glebowe do uprawy gruntowej daglezji zielonej

i $wierka sitkajskiego panujg w poéinocno-zachodniej czesci kraju. Uprawa $wierka
kaukaskiego nie jest zalecana w potnocno-wschodniej Polsce ze wzgledu na surowy
klimat, z kolei sosna czarna moze by¢ uprawiana w wielu regionach w Polsce
(Gorzelak, 2005; Soika, 2016). Jak dotad daglezja zielona zadomowita si¢ na
Pomorzu Zachodnim, sosna czarna w Matopolsce, $wierk sitkajski na wybrzezu
Batltyku (Mirek et al., 2020), a spontaniczne odnawianie sie $wierka kaukaskiego
obserwowano m.in. w Jeleniej Gérze (Malicki, 2005).

Powolujac si¢ na zasady Kodeksu dobrych praktyk (2016), uprawa drzew
choinkowych na plantacjach choinek, jak i w prywatnych ogrodach, powinna by¢
$cisle kontrolowana, aby zapobiega¢ przedostawaniu si¢ obcych gatunkéw iglastych
poza teren uprawy. Skutecznym rozwigzaniem moze by¢ usuwanie miodych szyszek
nasiennych lub propagowanie uprawy rodzimych gatunkéw. Nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze niektdre rodzime gatunki takie jak $wierk pospolity [Picea abies (L.)

H. Karst.] i jodla pospolita (Abies alba Mill.) czgsto uprawiane sg na plantacjach
choinek poza naturalnym zasiegiem w Polsce, stanowigc obcy element w regionalnej
florze, np. w wojewddztwie zachodniopomorskim (Zajac & Zajac, 2001). Wazne jest
réwniez to, aby plantacje choinek nie byly zakladane na obszarach chronionych ani
w bliskiej odlegtosci od takich obszaréw, poniewaz niektére obce gatunki iglaste
tatwo uciekaja z miejsc uprawy i wykazuja do$¢ szybkie tempo rozprzestrzeniania
sie. Na zachodnich wybrzezach Norwegii swierk sitkajski pokonuje $rednio ponad
4.4 m w ciagu jednego roku, przy czym sugeruje si¢, aby plantacje tego gatunku nie
byly zakladane w odlegtosci do 200 m od terenéw chronionych (Nygaard & Qyen,
2017). Warto réwniez podkresli¢, ze wraz z iglastymi roslinami wykorzystywanymi
w ogrodnictwie i gospodarce le$nej moga by¢ zawlekane inwazyjne szkodniki jak na
przyklad ochojnik $wierkowo-sosnowy (Pineus orientalis Dreyfus). Gatunek ten
zostat kilkukrotnie stwierdzony na $wierku kaukaskim w szkétkach roélin
ozdobnych i w ogrodach przydomowych na Wyzynie Lubelskiej, Nizinie
Mazowieckiej i Pojezierzu Mazurskim. Moze by¢ grozny dla rodzimej sosny
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zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) i kosodrzewiny (Pinus mugo Turra), na igtach ktérych
zeruje. Galasy natomiast tworzy na $wierku kaukaskim (Soika & Labanowski, 2014).
Dlatego tez wazna jest kontrola wprowadzanych do uprawy, jak i sprzedawanych
drzewek choinkowych pod katem obecnosci szkodnikéw i fitopatogendw. Znaczenie
ekologiczne plantacji choinek w kontekscie inwazji biologicznych wymaga dalszych
szczeg6lowych badan.
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The Invasive Potential of Alien Coniferous Trees and Shrubs
Grown as Christmas Trees in Poland

Abstract: Due to the rapidly increasing demand for live Christmas trees, in the
second half of the twentieth century, many countries developed large-scale
Christmas tree plantations on which alien species of conifers are grown. This study
aims to draw attention to the insufficiently recognized problem of the invasion of
alien trees and shrubs grown in Christmas tree plantations in Poland. The study is
based on a literature review and information obtained from some Christmas tree
growers in Poland. Like forest plantations, Christmas tree plantations pose a risk
of dispersal of the seeds of alien conifers by wind or animals, if the cultivation
time is long enough for the plants to develop cones with seeds that can germinate.
On the other hand, it happens that people transplant potted Christmas trees into
the garden or even directly into the forest, which can also lead to the
establishment of alien species in the wild. The cultivation of Christmas trees in
plantations, as well as in private gardens, should be strictly controlled to prevent
alien conifers from spreading outside the cultivation area. It is reccommended to
cultivate them away from protected areas, as well as to remove young seed cones
and to promote the cultivation of native species within their native range in
Poland. Among the cultivated Christmas trees, species that have already reached
the naturalization stage in our country, i.e., Pseudotsuga menziesii, Pinus nigra,
Picea orientalis, and Picea sitchensis, have the greatest invasive potential.

Keywords: invasive alien species; Christmas tree plantations; coniferous plants
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