Anatol Sikora, Henryk HaXadewicz

Zak*ad Doswiadczalny "Cuprum"
w Lubinie

PROBY POETECHNICZNE
OBROBKI MAGNETYCZNES METOW PLOTACYJNYCH

1. Wstep

Od kilkunastu lat prowadzone sg na catym Swiecie préby
podwyzszenia wskaZnikéw flotacyjnego wzbogacania rud przy
pomocy obrdébki magnetycznej wody, pulpy flotacyjnej wzgle-
dnie odczynnikdéw flotacyjnych.,

ZakXad Doswiadczalny w Lubinie od kilku 1lat prowadzi
badania nad okresleniem wpkywu obrdbki magnetycznej pulpy
flotacyjnej na wskaZniki flotacyjnego wzbogacania rudy
miedzi pochodzacej ze zxds Legnicko-GZogowskiego Okregu
Miedziowego,.

Préby laboratoryjne Ei s 2, 3] przeprowadzone w la-
tach ubiegkych potwierdzity pozytywny wptyw pola magne-
tycznego oddziatywujgcego na mety flotacyjne na wzbogaca-
nie rudy miedzi oraz pozwolily na okreflenie niektérych
optymalnych parametréw prowadzenia procesu obrdbki magne-
tycznej.

2. Metodyka przeprowadzenia prdéb pétechnicznych

W roku 1972 zostaly przeprowadzone prdéby péxtechniczne
obrébki magnetycznej metéw flotacyjnych [3]. Celem ich by-
2o stwierdzenie ewentualnego dodatniego wpiywu obrdbhki
magnetycznej metéw na flotacje rudy miedzi prowadzong w
skali péttechnicznej. ZostaXy one wykonane z rudsg pocho-
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Rys. 1. Schemat technologiczny prdb
tacji rudy miedzi
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dzgcg z rejonu szybu PLI_Zakladéw Gérniczych "Polkowice"
na schemacie technologicznym Zak*adu Andina w Chile (rys.
1)e Sredni przerdb rudy wynosik ok. 0,88 t rudy suchej na
godzineg,.

Przeprowadzone préby sktadaty sie¢ 2z trzech etapéw. W
etapie I nie obrabiano w ogdle metéw flotacyjnych, w II
obrébce poddawano mety kierowane na flotacje¢ gtéwnag A na-
tomiast w etapie III nadawe flotacji gzdwnej B.

Maszyny flotacji gtdwnej A i B posiadaty xrdéwng i-
lo$é komdr flotacyjnych i na kaszdej 2z maszyn zachowano
Jjednakowy czas flotacji. Odczynniki flotacyjne podawano
do przelewu hydrocyklonu nr 1 przed rozdzielaczem kieru-~
Jacym pulpe na obie maszyny flotacji gtdéwneje.

Mety flotacyjne obrabiano przy pomocy pola magnetycz-
nego prostopadtego do kierunku przeptywu metéw, wytwarza-—
nego przez 2 cewki zainstalowane na odpowiednim rurociggn
gumowym, zasilane pradem statym o natgezeniu 2,6 A, Pred-
koS¢ przepiywu nadawy na maszyny flotacji g*déwnej A i B
wynosiZa ok. 0,5 m/sek.

Na kazdej ze zmian oznaczano srednie zawartosci miedzi
w poszczegdlnych produktach flotacjie.

2. Analiza statystyczna oraz oméwienie wynikdéw préb

Na podstawie wynikéw otrzymanych 2z prdédb przeprowadzo-
nych w etapie I, IT i III obliczono rdéwnania regresji dla
wynikéw wzbogacania rudy na flotacji giéwnej A bez ob-
rébki. magnetycznej, z obrdbkg oraz na flotacji giéwnej B
réwniez bez obrdébki i z obrdbks magnetyczna nadawy.

Ogélne rdwnanie regresji miaxo postad:

6=a+b1(b+b20c
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€ - uzysk operacyjny miedzi w koncentracie flota~
cji gtéwnej A 1lub B, %
@ - zawarto$é miedzi w koncentracie flotacji gtdw-
nej A lub B, %
o¢ - zawartos$é miedzi w nadawie na flotacje gzdw=~
ng, %
a - wyraz wolny,
b1, b2 - wspbZczynniki regresji czedciowej.

W tablicy I zamieszczono s$rednie wyniki =z przeprowa-
dzonych préb oraz analize statystyczng otrzymanych wyni-
kéw, przy czym wsp6kczynniki regresji, korelacji oraz prze-
dziaty ufnosci wspdZczynnikéw regresji obliczono w sposéb
podany w opracowaniu [4].

Na podstawie otrzymanych réwnaid regresji na rys. 2 Wy
kreslono zaleznosci uzysku operacyjnego od zawartosci mie-
dzi w koncentracie przy zalozeniu of= 2,20%, a na rys. 3
zaleznosci uzysku operacyjnego od zawartosci miedzi w na-
dawie przy zazozeniu (3= 4,00%.

Z wykreséw widoczne jest, ze zardéwno na flotacji gxdéw-
nej A jak i B przy statych zawartosciach miedzi w
nadawie oraz w koncentracie mozna otrzymaé¢ wyzsze uzyski
operacyjne miedzi w koncentracie stosujgc obrébke magne=
tyczng pulpy flotacyjnej.

Celem stwierdzenia czy rdéznica pomiedzy staZg a i wspst-
czynnikami regresji b1 i b2 dla réwnan regresji otrzy-
manych z wynikdéw préd flotacji bez obrdébki i 3z obrdbkg
magnetyczng byta wynikiem dzia%ania pola magnetycznego,
czy tez bxedu (oprdbowania, oznaczenia Cu i in.), zasto-
gowano test dla zbadania hipotezy:

/

a=a, by =Dy, by = b,

176



. A=22 %

§2 ] emm—— f[atacja yﬁ bez Ob"duﬂ
| me—— - zobrébg)k

g1 | == flotaca gt.B bez obrébki
== - s~ Z 0brdbig

7 |

76-!

L A

T M T

2 3 4 5 6 ? 8

Rys. 2. Zalezno$é uzysku operacyjnego od zawartodci mie-
dzi w koncentracie o¢= 2,20%
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Tablica I

Analiza statystyczna wynikéw prdéd pdéitechnicznych

z obrdébkg magnetycznag metdw flotacyjnych

FPlotacja gte A

Flotacja gt. B

bez Zz 0b= bez Z Ob=
obrdébki | rdbkg [obrdébki rébly
magnet. [magnet. |magnet. magnet,
I10$¢ zmian (wy-
nikdéw), N 44 29 53 13
Sredni uzysk ope~
racyjny miedzi _w ;
koncentracie, & % 91,44 92,93 93,60 93,93
$rednia zawe, Cu w
kOncentc, ﬁ % 3,80 4,4‘2 3,34 3,66
Srednia zaw. Cu w
nadawie, of % 2,12 2,34 2,28 1,99
Srednia zawe Cu w
odpadach, % % 0,391 0,376 0,446 0,331
Wyraz wolny a 87,88 92,42 91,47 91,06
Wspdiczynnik re-
gresji czescio-~
Wej b1 "2,4596 -1 ’671 "3,504 -1 ,595
Wepdtezynnik re-
gresji czedclowej
b, 6,0937 | 3,366 6,043 4,377
95%-owy przedziak ,
ufnosei by, (od) | (~1,81)~|(~1,24)=|(~2,78)=|(-1,17)~-
~ {do) (=3,11) [(-2,10) |(-4,22) |(-2,01)
95%-owy przedziak
ufpodei b,, (0d) |(0,30)- (1,363— (4,37;- (0.60;—
- (o) 11,88) [(5,38) |(7,T1 (8,16
Wspd¥czynnik kore-
Ry,05% n-3 (we
opr. [4], tab. 8.2)] 0,301 | 0,375 0,273 0,576
Wspdczynnik kore~
lacji yg -0,62 |-0,71 -0,56 -0,88
WspdZezynnik kore-
lacii Ygee 0,35 |=~0,19 0,22 -0,04
" " Yol 0,21 0,63 0,49 0,35
¥0,05% y-p (wg opr.)
(4] tab. 8.2) 0,298 | 0,370 0,270 0,554
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gdzie:

a, b1, b2 - wyraz wolny oraz wspdkczynniki regresji cze-
Sciowej dla wynikéw préb flotacji przepro-
wadzonych z metami nieobrobionymi w polu
magnetycznym,

bé - jw. ale dla wynikéw préb flotacji z metami

a; b,
obrobionymi w polu magnetycznym.

Sprawdzenie testu przeprowadzono w oparciu o opracowa-
nie [E]. Wwe test zostax rdéwniesz zastosowany oraz doktad=-
niej opisany w artykule [6].

Przebadanie powyZzsze]j hipotezy wykonano odrgbnie dla
wynikéw prdéb flotacji gzdwnej A i flotacji gzdwnej B.

W tablicy IT i III zestawiono ostateczne wyniki obli-
czen pozwalajgce na wyliczenie Fopl.? ktére pordwnuje
sie z wielkosciami Ftabl. zawartymi w tablicach Snedeco-

ra [4].
Tablica IT

Flotacja gdwna A. Anallza statystjczna "
dla zbadania hipotezy a = a, b1 b1, b2 = b

Stopnie Suma  |Sredni

’, } . ”, - ;
%rédzo zmiennosel swobody | kwadratdéw|kwadrat

Odchylenie od hipotezy 3 61,66 20,55

Oddzielne regresje 67 293,46 4,38

Wspdlne regresje 70 355,12 -




Flotacja giéwna B.
Analiza statystyczna dla zbadania hipotezy

{

Tablica III

-~ 'Q — ’ —
a = d} b1 = b1, b2 = b2
P ; ‘s Stopnie Suma $redni
Zrédro zmiennosci swobody | kwadratéw | kwadrat
Odchylenie od hipotezy 3 489,47 163,43
Oddzielne regresje 60 219,63 3,66
Wspélne regresje 63 709,95 -

lla podstawie danych zawartych w tablicy II mozna wyli-
czyé Fobl s ktére jest rdwne:

_ 20,55 _
Fov1, = 5P = 4469

przy czym
F0’05§ 35 67 = 2,75 i F0’01§ 35 67 = 4,08,

Podobnie dla wynikéw z tablicy III Fo = 44,59 przy

bl.
0,053 35 60 = 20T6» Fy 93 33 g5 = 4513.

Poniewaz zaréwno dla wynikéw flotacji gZéwnej A jak i
B Fopi, >'Ftabl. mozemy 2z prawdopodobieristwem popeknie-
nia btedu < 1% odrzucié hipoteze zaktadajaca, ze a = &,
by = by, b, =b, i stwierdzié z prawdopodobiefistwem wig-
kszym od 99%, ze zachodzi istotna réznica pomiedzy wyni-
kami préb flotacji z metami obrobionymi
w polu hagnetycznym.

Poniewaz z wykresdéw zamieszczonych na rys. 2 i 3 widocz-
ne jest, ze wyzsze uzyski miedzi prazy jednakowe]j zawarto-
Sci miedzi w nadawie i_koncentracie otrzymano Zz metami
obrobionymi w polu maghetycznym, mozemy na tej podstawie

i nieobrobionymi
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Rys. 3. Zaleznosdé uzyskﬁ operacyjnego od zawartofci mie-
dzi w nadawie f3 = 4,00%
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wyciggngé wniosek o dodatnim i istotnym wpiywie obrdb-
ki magnetycznej metéw na wskazniki wzbogacania rudy mie-
dzie.

W dalszym etapie prac prowadzone bedg préby pditech-
niczne majace na celu okreélenie punktéw oraz ich ilodci
w schemacie technologicznym, w ktérych nalesaXoby zain-
stalowaé urzadzenia do obrdbki magnetycznej metdw dla o-
trzymania najlepszych wskazZnikdéw konficowych webogacania ru-
dy miedzi.

Podjete zostang réwniez préby przemysowe obrdbki ma-
gnetycznej metdéw flotacyjnych.
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