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BADANIA WYDAJNOSCI FILTRACJI ODPADOW FLOTACYINYCH
W SKALI LABORATORYJNEJ, PORTECHNICZNEJ T PRZEMYSLOWEJ

Deficyt wegla koksujgcegc na rynkach swiatowych prowadzi do
intensyfikacji procesdw przerdbezych, ze szezegdlnym uwzslednienien
rozbudowy sekeji flotacji dla wzbogacania najdrobniejszych klas
ziarnowyeh.

¥ efekcie tych zjawisz typowa jednostike produkeyjrng zakiadu
przerdbezesc opuszcza ok. 1000 m”/h cawiesiny wodnej zawierajgcej
10-30 'z:g/m3 czedci staiych sktadajacych sig¢ w 80% z klasy ziarncwe]
mrm. Proces technologiczny regeneracji wocdy odprowadzajgee]

¥

awiesing wigze sig Scifle z rrocesem zazospodarowania druziego
. cazeszczane] zawiesinmy grupujgce] ziarna produktu odpa~
ez ten ¥cicmy ostatecznie oreracja carkowiteygo odwodnie-
nia tyek osaddéw. J miare posigru upowszeehniania fictasji
gacania najdrcobniejszyenh klas ziarmowych wgglia, zmis-
wnie? skala problemu odwadniania odpaddw flotacyjnych.
produktami progesu flotacji byl koncentrat oraz mui energe-
ikach., Intensyfikacjs vrocesu flotacjii

do produke; sopioowyen odpaddw flctacylinyer, dla
eczne jest zasiosowanie nowoczesnych metod odwadniania
o3

e %
jdeiowym rozwiazaniem problemu byko wypeinianie i zalg-

e
rozpeczyna
%6d, kiedy obok technicznie czyste]

es
tacji wezla zaleiy przede wszystkim
dsrorania odawodnionych osadoéw,



Aktualnie w polskim gdrnictwie wgzlowym odwodnic 2
cyjne zagospodarcowywuje sig przez zwafowanie ns skiadowiskach vodpo-
ziomychiwzglednie nadpoziomych, ¥ przypadku zwaZowania osaddw na ska-
dowiskéﬁh podpeziomych, wymagania odncsnie stopnia ich cdwodnienia si
najmniejsze. Rajczesdciej sk¥adewiska podpoziome pracujs jako osadniki,
w ktdérych odwadnies sig kodcowo zawiesiny zageszczone watepnie na od-
mulnikech promieniowych., Na skladowisks nadpoziocme kieruje sig odwod-
nione odpady flofacyjnei w mieszaninie z odpadami popluczkowymsi.

Dla przedstawionych wyze) sposobdw zazospodarowania odpaddw flotacyi-
nych znajduja zastosowanie nastgsujigce grupy metod odwadnianias

- odwadniaxnie sedymentacyine przy scastosowazniu dufych dawek
flokulantdw,

~ odwadnianie metodami filtracji prdzniowe],

~ odwadnianie metodami filtracji%ciénieniowej.

Ddwadnianie sedymentacyjre prowadzi sie w wyzokich urzadzeniach
stoikowych lub kolumowych (1) dla zawiesin rozciedczonyeh (2) lub
wstepnie zageszozonych., Cdwodnione tg metoda odpady flciacyjne zawiee
rajg jeszeze 36-50% wody. Zuiycie flokulanta ksztaXtuie sig na pozio=
mie 30=100 g/t suchych czegsci staXych. Poniewas mozliwosci skiadowa-
nia odpadéw flotacji wezla na zwalach podpoziomych sa ograniczcne,
dlatego maksymalnie skoncentrowano wysitki nad technicznym rozwia-
zaniem problemu ich odwodnienia do stopnia umozliwiajacegzo sklado-
wanie na zwaiach nadpoziomych. Z badad nad rozwisgzaniem tezo probls
mu wybrano badanie proceséw filtracjiiprowadzome w rdznych skalach:

- proces filtracji préizniowej prowadzony w» skali péitechniczne
i przemysiowej,

=- proces filtracji}ciénienicwej badany w =kali laboratoryjne}
srzemysiowej.

js

Czgsé doswiadezalns

Badania procesu filiracji prdinicwej wysokopopioZowych odvaddw
flotacji wegls prowadzono na kopalniach Anna i Moszozenica.

Ka kop. Anna badanis w skali vdxte chnicznej prowsdzono rna insta-
lacji skZadzjacej sie z urzagdzesd :ageszczajqeych dwustopniowo odwa
nisng zawiesing do zaggszezesd czpsdei stazych rzedu 500 kg/m3 orag
filtra jednotarczorege o powierzchni YBﬁ. Piltr ten (produkeji we-~
gierskiej) wyposaiony w przekladnig bezstopniowa i peare préZuniows
gwarantujchiutrzymanie 80% prdézni, by: specjalnie rrz;jstoscwany do
tezo rodzaju préb. Caia instalacja pracowats w ruchu ciaggkys przey
okres 1-4 godzin, Co 15 minut prowadzonc pomiary natezen przepiywu

N



oruz pobierans prdbki do badal laboratoryjnych. naﬂounlon« produkt
wszone w carocsci rdwnisz w 15 minutowyck odstepach czasu.

Radaniz w skali techniczrel na kop. Moszczenica (4) rrowadz
na filtrze prizniowym typu FIF-b6. Dls przeprowadzenia vada’® filtr po-
dzielonc dodatkow: przegrods na dwle czgdei, Dc’odwodnienia olraddw
flotscyjnych, zaggszeozonyeh unrzednic w stozkurzageszczajacym $ 2,5 m,
wykorzystano wydzielona czesé filtra obejumujgcs dwie tarcze. Sruza
czesé filtra pozostae ¢ tarcze) zasilana bya zawiesina koncentratu
flotacyjnego,. caltkowita powierzchnia filtra - 62 “2. 3zyskogé obro-
towa tarczy -~ ¢,33 obr/min. Badania prowadzono w ruchu ciggzym insta-
iacji przez okres 1-5 godzin. 7 15 minutowycl. cdstepach czasu mierzono
natefeniz przepiywu nadawy orez wydajnosé jednostkowg filtra, Zasto-
sowano metode pomiaru begposredniego wydajnosei uzyskanej z jedne]
elementarnei jednostki filtra (jednego segmentu tarezy). & tym celu
wprowadzono pomigdzy dwie s3siednie tarcze pojemnik o specjalnej kon-
strukeji umozliwiajgcej wytapanie placka odrywanego od segmentéyw przez
jeden lub kilka dmuchdéw kodczgeych cykl pracy filtra. Z uwegi na
zmienna charakterystyky stanu poszczegdéluych sezmentéw filtra, dla
uzyskania wiarygodnych wynikdw, pomiar wydajncécl filtra tg metods
wykoneno w 1,5 minutorych odstegpach czasu.

3adsnia procesu filtracji cidnieniowej w warunkach laboratoryj-
nych prowadzono na malej prasie filtracyjnej firmy Chogunet (5).
Prass %ta zawlierata elementy filtrujsce o powierzchni 262 cm“ oraz
remy dystansowe o zmiennej grubodei (10 20, 30 1 35 mm). FPiltracje
orowadzono pod cisrieniem 3 o 105 E/m .

RBedania. filtracji na laboratcryjinej prasie prowadzone byzy dla
odpaddw flotacyjinych pobranych na kopalni Zofidwka przed rozpoczeg-
& z2a oudowy przemysiowych pras filtracyjnych. Badania filtracji
cijdnieniowej juz w skali przemystowe] prowadzono po zainstalowaniu
ierwszych pras na kopalni Zofidwka.

Zaklad mechanicz zZnezo odwadniania odpaddw flotacyjnych opalni
Hanifest Lipcowy (dawna nazssa kopalni Zofidwka) wyposaiony zostal w
rrasy filtracyjne typu PF ROW - 1/570, zawierajace po 1531 payt filtra-
cyinych o tacznej powierzchni 576 mz. Nominalne cidnienie prasowania
{filtracji) wynosi 1 MN/m23 W czasie jednego cyklu pracy prasy otrzy-
auje sie 152 placki osadu ¢ grubosci 30 mm kazdy.

Dyskusja wynikdéw badarnn 1 wnioski

Poddano analizie wyniki ponad 100 préb filtracji przeprowadzonych
w réinyeh warunkach. Wartodci $rednie i charakterystyczne wynixdw
nadad, odpowiadajgce poszczegdlnym skalom procesu, zestawlono w



Wyniki badad filtracji

160 -

zalaczonej'tablicy 1. Tablica ta
stycznej parametrdw wyjsciowych.
poczgtkowych prowadzonc wzorujac

Wyniki badad w skali
Parametry
Pértechniczne Przemystowe}
Filtrac{a prézniowa
Iloéé préb 45 36
Charakterystyka nadawy na filtr
zageszozenie minimum 295 170
makaimum 713 717
Srednie 473 317
$rednie zapopielenie 77,2 35,5
dredni wyechdd klasy - 0,075
mm 61,8 23,4
Wyniki filtraeji
wydajrosé jednostkowa
« minimum 66,0 3,0
maksimum 420,0 154,0
drednia 96,4 65,2
~ $érednie zawilzocenie placka 37,8 26,7
Laboratoryjnej Przemysiowe]
Filtracia ciénieniowasa
Ilo$¢ préd 23 47
Zazeszczenie nadawy (Srednie) 412 460
Czas filtracji minimalny 7¢ 46
maksymalny 80 102
éredni 74 70
érednie zawiigocenie placka 15,7 18,7
Srednie zapopielenie placka 82,8 88,1

Analize statystyczna
3ie na pracach G.L. #aj =3
Karjaginy (6,7). Dla wynikéw baded filtrascii prdsniowe) w skali »é

owa 1 oW

technicznej analizg statystyczns ograniczono do wyliczenia wsndiczyn-

nikéw regresji réwnas :

g = 119,9 - 0,48423 n + 0,0008752 p

e
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3 = 3,256 + 0,0002352p n

sednostzowa filtracji, kg/mzh,

cagdci stalyer w nadawie na filtr, ka/m3

charakteryzujg wysokie wartosci wspdiczynnikéw kore-

wynoszice odpowiedaio 0,9357 i 0,9280.

1yen pomiarowych wyniks, ze filfracje odpadéw Plota-

nocy f*lura typu PIP - 6 jest malo skuteczna, pomimo
duzej zawartosci klasy + 0,075 mm w odwad-

‘artogei C,541 oraz 0,84C okszaly si¢ maksymalnymi

ymi dle wydajnosel jednostkowe] filtra PPP - 6 i
seranétrdw filtrasii, jsk réwniez ich transformacji mate-

acji cidnieniowe] s3 jednoznaczne - laboratoryjnie
wyznaczony czas Iiltracji 4la placka grubodeil 30 mm zostal potwier~
izony w normalne; sksploatacli przenmysiowej.

Z przedatawicnych dwéch przykiaddéw pordwnanis wynikdéw baded
prowadzonych w rdiZnych skalach, moina wysnud ogélny wniosek:

badat jest problemem druzorzednym jedymie w przypadku,

owanym vrocesie moZna wyrdinid wiele prostych ope-

tkowveh dajacyeh sie badad oddzielnie,

dniania zawiesin wodnyeh drobno-
ukdw ilastych i odpaddw flotacyj-

H

Szuszczenie CLUWO-~
Ugel, n» 1, 1973,

Haukowo-Badawezegzo KiK Aoszczenlca,
§ oéraddy Tlistaeyinyel kop. Anna

fidw

I

odka Haukowo-Badawezezo XK Noszczenica,
3liwodel odwadnianiz odpadédw flotaeyjnyern KK Moszcze-
nigs ra tarezeowyeh filtrach préizniowych w warunkach przemysiowy:sh

% 5 i antdéw w jednostopniowym
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