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WEASNOSCI DEPRESUJACE TANINY "QUEBRACHO" PRZY FLOTACJI MINERAZOW

CHARAKTERYZUJACYCH SIE NATURALN4 HYDROFOBOWOSCI4

Wykazano, ‘ze mineraly charskteryzujgce aiec naturalng flotowalnos-
clg, mogq by¢ depresowane przy pomocy taniny quebracho, przy czym
efei’ct ten nie Jest zalesny gbytnio' od pH. Wyznaczone izotermy ad-
sorpcji wekazujg, e punkt wysycenia odpowiada w  przyblizeniu
Scistemu upakowaniu na powierzchni monowarstwy swigzku polifenc-
lowego. Wplyw pH na adsorpejg jest crézhicoweny. Dle  quebracho
w formie "O™ .1 "8" obserwuje” sig spadek adsorpcji przy - wysokich
pl, a dla quebracho w formle MA" dla pH wysokich i niskich. Dla
te]j formy najisilnie;s,za adsorpcja wystepujes dla punktu izoelek-
trycznego (pH ok. 8), Wydaje sig, ze adsorpcja tanin na tego ty-
pu mineraXach ma miejsce w wyniku oddzialywanis grup hydrofobo-
wych - amylowych grup.taniny % apolarnymi miejscami - na powierz-
chni mineératu. ! : S

Depresja mineratéw o maturalnej flotowatodei grafitu i telku

nymi

Znany ZJge'stl’:cialy' szereg. mineratéw : char&ktary,zujgsy@“' sie natural-
‘wiasnosciami hydrofobowymi, Posiadajy one zdolnodé ~ do - flotacji

bez stosowania odczynnikéw flotacyjnych, modyfikujacych powierzehnic
minera?u. Do tej grupy mosemy ‘zaliczyd siarke elementarng 1 grafit;
krzemieny pekietowe jak talk i pyrofilit, jak réwnies szereg siarcz-

ké“’,

% tym praede wezystkim stibnit i molibdenit. Charakterystycznym

dla tych mineraléw jest wystgpowanie na powierzchni przeZomu,géwnie
grupy czastek apolarnych, {niewielka ilosé nie wysyconych. stebyeh wia-
zafl 1 nieznaczny adunek elekiryceny warstwy podwdinej).

tego

Z’ac’h’pdzild pr“ta‘nié,; gzxftaninaﬁq‘uebracho moze adgorbowaé si¢ na
typu powierzchniech i 'w wyniku tego powodowaé depresje.Zagadnie-~

nie $o-nie ma jedynie chdraktqmicZysfo' teoretycgﬂégQ;‘poxxieiaﬁ - gra=-
fit 1 talk ezgato wystepuja Jjako zanieczyszczenia w innych rudach i

zach

odzl koniecznoéé ich depresowania przy flotac)i uzytecznych sklad-
nddopidys. o R R e e s
‘Przedstawione wyniki badaed uzyskano na prébkach czystych minera-

téw rozdrobionych do z;arn’\,vflét\a;:‘:yjn&cp, “Doéwiadczenia . flotacyjme
prz}ep‘rowadzono»'ﬁ.v‘j;z‘modyiil;ﬁv/?wnl aparacie ‘Hallimonda. Powiérzghx:ziejwlr .
$ciwe wyznaczono metodg BET przy uzyciu ‘kryptonu, Do flotacji nie uzy-

wano

odezynnikéw ,pianotwéryc;yéh/zye wzgledu na pracg w apa;fagéi'e Halli-
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monda, jek réwniez z uwagl na znaczny wpiyw tych zwigzkdéw na flotacje
mineratéw z natury hydrofobowych, co komplikowatoby dodatkowo badany
uktad.

Wyniki badad

Flotacja: Rysunki 1 1 2 przedstawiajg wyniki flotacji grafitu i
talku. Doswiadczenia przeprowadzano w wodzie desiylowanej;zakres ba-
danych pH: 3-12, Pokazano—depresujgcy wpiyw trzech form taniny queb-
racho ("O" - postaé prosta; "S" - postaé sulfonowana, "A" - postaé a-
minowana), stezenie depresowe 20 mg/l.
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Rys.1.Flotacja grafitu 2z zaleinodci Rys.2.Flotacja talku w zaleinos~-
od pH przy usyciu j depresora c¢i od pH przy usyciu jako depre-
réznych form (4,S,0 taniny quebra- sora rdéznych form (A,S 0) taniny
) cho 20 mg/ quebracho . 20 mg/l

Grafit: flotuje bardzo dobrze (wychéd 100%) w calym badanym za-
kreasie pH., Przy zastosowaniu depresora w ilodci 20 mg/l nastgpita de~
preéja\grafitu, obnizajge wychdéd flotacji do 20-30% (rys, 1), Wydaje
"si¢ nieco dziwne, Ze wplyw pH na depresje jest tak niewielki,obserwu~
Jé:éie Jedynie nieznaczny spadek dziatania depresora przy wysokich pH.

L Iglgz flotuje nieco gorzej niz grafit. Wychdd flotacji w zakre~
sle pH: 4-10 wynosi okoto 60%, przy dalszym podwyzszaniu pH obserwuje
si¢ spadek flotacji. Quebrecho w ilodci 20 mg/l powoduje prawie cal-
kowits depresjg talku, jedynie przy pH powyzej 10 widoczny jest spa-
dek aktywnodci taniny., Niezg aktywnoéé flotacyjng talku mosna tume-
czy¢ wystepowaniem procesu "gtarzenia sig" mineraiu, w wyniku przemy-
wania go roztworem kwasu solnego, a nastepﬁie odmywanie wodg.

Badenia adsorpecyine. Iloéé zaadsorbowanej teniny wyznaczono spe-
ktrofotometrycznis w Swietle UV, wykorzystujac charakterystyczny pik
przy diugoéci fall 280 nm. Na rysunku 3 przedstawiono izotermy *rzech
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Rys. 3. Izotermy adsorpcji réﬁnych formrtaniny quebracho (4,S ,0) na
graficie (pH: 6=T).

form tanimy ("O","S","A™) dla grafitu, Pruedstawiajq one typowy -
ksstalt izotermy, zdazajgqc przy wyzszych stezeniach do stanu  wysyce- -
' nie powierzchni. Ksztait ich mégt by byé w przyblizeniu zgodny 2z swéw--
naeniem Lengmira. Nieznaczny spadek adsorpcji dla najwyzszych = stezen,
dla typu S 1 A  nie musisl byé spowodowany biedem doswindczalnym,
poniewas znane Jest wysigpowanie wyraZnych meksiméw, tworzgcych roz-
.twory koloidalne lub micelarne niejednorodhych minerakdéw. Wskazywalo-
by ‘Yo, ze quebracho Jjest substancjg bardziej ziozons. :
. Z izotermy adegorpeii wynika, e przy stezeniu 20 mg/l powierzch-
nia grafitu jest pokryte jedynie w przybliseniu w porowie.Na tej pod-
stewie mozna hy sgqdzié, ze stopied depresji mégkby byé wiekazy, gdyby
podniesé stesenie quebracho w roztworze do 50 czy 100 mg/l.

‘ZY¥ozonosé budowy quebraého stwarza pewne trudnosci w interpreto-
waniu wartosci punktu nasycenia adSorpcyjnego. Jednak mozliwe; ~ Jest
przyblizone okreslenie, c¢zy nasycenie zwiqzané Jest z utworzeniem mo-
nomolekularnej ﬁarstwy. Budowe teniny quebracho okreslono jako skon- |
densowgne polifenole. Jesli te czgsteczki bgdsg utozone plasko na po-
wierzchni grafitiu, to ich zdolnos$é pokrywania wyrazona w mg/m bedzie
w pewnych granicach niezalezna od stopnia kondénsacji. Poniewai bdbrak
jest danych dla katecholu, ktdry byiby najbardziej zbliZonym monome-
rem ~ przyjeto dla rozwazah O-nitrofenol, ktdry byx szerzej badany.
Zdolnesé pokrywania O-nitrofenolu, w zaleznosci od orientacji, podaje
gie W granicach 15-50 32 na czasteczke. Wigksza wartosé odnosi sig do
adsorpeji na weglu z roztworu wodnego [1]. Obliczone stad wartosci te-
oretycznego nasyéenia adsorpcyjnego wynoszg 0,4-1,4 mg/m°.
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2 przeprowadsonych badat (rys. 3) wartoéé ta w;ynosi 0.7- ,amg/m S E
. .Na. tej. podsiawie moéna by wysungé wniosek, Ze zaobeerwowam rzad
wielkodcd adsorpcyjnego nasycenia zwiazeny jest & utworzeniem Scisle
upakowane;i monowaretwy polifenolis. w oparciu o posiada:ne informac,je
niemotliwe jest okredlenie arientacdi drobin (cey 84 ukozone pzasko,
czy prostopadle), jedna rzecz wydaje sig ‘jednak. Jasna, 2¢  adsorpecja
ta nis jest zwiaza.na -] powstaniem forubego" koloidalnego pokrycia.
Znans Jest dyspergajq,ca dziakanie ‘tenin na grafit, ktdry w érodo~
wisku wodnym ulega koagulacjii. Jako prawdopodobny rodzaj adsorpeii
mosna przyjqé, e nastepuje. on'w wyniku oddzialywania grap apolarnych,
pieréciem aromatycznych (taniny) z p!:aszczyznq ziarn grafitowych od
strony pasko ulosonmych pierdcieni aromatyczmch. Grupy polarme ~(fe-
nolm) taniny zwrécone aq prawdopodobnie ‘w_ kierunku fazy wodnej, co
powoduje: hydrofobizacjg powlerzchni, Izotermy adsorpcji przedstawione
na rys. 3 wyznaczono dla trzech form quebracho (0, S,A) w wodzie de-
stylowanej przy pH 6-7. Rysunek 4 przedstawia adsorpcje quebracho 3z

odsorpga - ma/nt
e

pﬁy |

quabx'acho (A,S.O) na
ezenie poezqtkowe tanm

graficie od iﬁ

roztworu:o stezenin 80 ms/l Ldaerpc;}a fom "O" i "S" epada gwaltow- ’
nie ze wzrostam pH i prsy mtoéei pH oke 12 ahliza ‘sig. o zara.Spe-
. dek adacrpc:)i zwiqzm Jut pmdcpodobnie 2 jonizacaq qu&bmcho. co
czyni ‘Je bardsiej ro:pnasczalna :L oshbia adsorpcis: na slmtak ‘elek~
troo’tntyclnogo odmchma pom:l.edzy ujmnie nazadawngi czgstkami U=
: twor:m:} ‘sold, Innmi sXowy modna powiedaieé, e slkalia ‘powoduja

duorpe:q quebrachn s powiersehni minera&u. '
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Rys. 5. Izoterma adsorpcji teniny quebracho (0) na talku (pH - 6-7) .
: o

mg/m2

adsorpcja
@
[
i

2_
I

ol
&

Rys. 6, Wplyw PH na adsorpcje taniny quebracho O na talk, Stezenie
poczgtkowe taniny 80 mg/l

Postaé "A" taniny, ktéra ma charakter amfoteryczny jest desorbo-
wana zardéwno w. Srodowisku alkalicznym jak i kwasnym, zaé najsilniej-
szg adsorpcje obserwuje. slg w obrebie punktu izoelektrycznege (pH ok.
7-8),pomimo, %e najlepszg rozpuszczalnosé dla tej formy taniny szaob-
serwowano. poza obszarem pH 7-9,

W Swietle otrzymaﬁych Wynikéw nieco dziwnym moze sie¢ wydawad
brak wyraZniejazego wplyﬁu PE ne wasno$ci depresujace badanych - ta-
nin (rys.,i). Byé moze, -%e wpiyw itaki byiby bardziej widoczny pray
stosowaniu pewneJj ilogci zbieracza apolarnego i odezynnikéw wspienia-
jacych. aktywujacych flotacje grafitu,
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Inne ttumaczenie moze byé takie, %e zjonizowane polifenole w war-'
stwie adsorpcyjnej posiadaja wigksze dziatanie hydrofilizujgce niz po-
lifenole niezjonizowane i dziaXanie to wyrdéwnuje Jjakby ubytek depresé-
re 7z powlierzchni 'w wyniku nizssej adéorpcji w podwyzszonych pH,.

Adsorpcja tanin na talku wykazuje te same cechy. Izoterma adsorp-
cji (rys. 5) wykazuje, Ze wartosé nasycenia adsorpecyjnege wynosi 0,6
mg/m , stanowi to poXowg wartosci jaka otrzymano dla grafitu. Wyniki
te wskazujg na nizsza hy&rofobowosc badanego talku; na jego powierzch-
ni moze sig znajdowaé pewna ilo$é grup silanolowych (SiOH), ktére po-
wodujg obnizenie zdolnosci adsorpcyjnej poprzez oddzialywanie grup a-
polarnych, Na izotermie tej oﬁéerwuje gle réwnies wystepowanle nie-
znacznego maksimum, Wzrost pH (rys. 6) powoduje rdwniez silne obnize-
nie adsorpc.i taniny. Zjawisko to mozna tXumaczyé ideniycznie jak w
przypadku grafitu, zZe ma ono miejsce w wyniku jonizacji ‘grup polife-
nolowych przy wysokich pH.

W oparciu o uzyskane wyniki wydaje si¢, %Ze mechanizmy depresji
grafitu i talku sg w gzasedzie do siebie podobne i wynikajq z  teorii
przyciaggania przez (fizyczne) oddzialyaanie apolarnych miejsc na po-
~ wierzchni mineratéw.
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