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WPLYW pH SRODOWISKA NA POTENCJAL ELEKTROKINETYCZNY

WEGLI O ROZNYM STOPNIU UWEGLENIA

1. Wprowadzenie

Fizykochemicznym wiasnoéciom powlerzchni tlenkéw w roztworach wod=-
nych poéwigcono wiele uwegl w celn wyjafnienia seperac]ji sdunku migdzy-
fazowego, & wiec powstawaniu podwéjinej warstwy elektrycznej na grenicy ~
faz cialo stale - rostwér wodny[1,2}. W przypadku wegli brek jest szcze-
gézowyeh informacji dotyczacych badexi elektrokinetycznych. Badania te
znajdujg sie we wczesnyn stadium rozwoju [3,4,5] 1 wymsgaja kontynuscil.

W celu wyJaénienia mechanizméw tworzenia sig zadunku orsz zideniy-
fikowania Jondw potancjatotwérczyeh na granicy faz weglel - roztwér, zs-
stosowsno w niniejszej pracy pomiary potencjalu przepiywu. Autoray
oparli sig me technice pomiaréw opisanej w pracach [6,7].

2. Przedmiot i metodyke badat

Przedmiotem badasi byly wegle pochodzgce 2z Dolno- 1 Gérnoslgskiego
ZagZebla leslowego nastgpujgeych typéw (zgodnie 2z klasyfikacjg wg pol-
skiej normy (PN-68/G-97002)):

~ wgglel piomienny (typ 31.1)

- wggiel gazowo-ptomienny (typ 32)

- wegiel gazowy (typ 33)

- weglel gazowo-koksowy (typ 34)

- weglel ortokoksowy (typ 35)

- wegiel semikoksowy (typ 37)

- weggliel antracytowy (typ 41)

1 sntracyt (typ 42).

Weglel typu 31 z kopalni "Komuna Paryske® i weglel typéw 32 1 33
2z kopelnl "Zabrze" pochodzity z cérnoslgskiego Zagiebia Weglowego, nzto-
miast wggle typéw 34, 35, 37, 41 1 42 z kopalni "Nowa Ruda® 2 Dolnoflg=-
skiego Zagkgbia Weglowego.
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Wegle te charakteryzowely sig réiug rawaris.cls popiolu. Do wysne<
czania potencjaibw dzeta poszcezegilinych typdw weglil usyio) prébek o uzier-
nteniu 0,2-0,3 mm, dla ktérych Srednle sawartosel papioZu procéstawialy
sig mastepujgco: dla wegls typu 31 < 8,8 %, dla wgzla typu 32 - 9,9 %, :
dlu wegla typu 33 ~ 9,7 %, dls wgle typu 34 - 14,6 %, dla wegla typu 35
- 21 %, dia wegla VYypu 37 =~ 4,8 %, dla wegle typr 41 - 23,6 % oraz dls
wegla typu 42 = $,7 %. :

Prébvki wegla wsitepnie moczemo 1 przemywand kilkekrotnie wods - de-
gtylowang w celu usunigcla rozpuszczalnych soli wyatepujgeych w masie
weglowej. Wartosei pH roztworéw wodnych, przy ckredflaniu potencjaiu dzets
regulowano kwasem solnym i wodorotlenkiem sodu. Woda do sporzidzania roz
tworéw byie dwukvotnie destylowena o pH w granicech 5,7-=5,9 i przewodni-
ctwie wiadciwym ok. 5 x 10° [9'1 cm"’}. Potencrg:&ly ‘dzeta maniesione ns
wykresach sg wartodciami Srednimi z kilku pomiacéw. :

3. Oméwienie wynikdw

Uzyskene przez nas wynlki wykezaly -dla wesystkich besdenych wegldi
rézne wartodcl i.e.p. misszczgee sig w frodowlsku kwednym w przedziale
pH 3,0 = 5,8 ( rys. 1 i 2). Dls poszczegélnych wegli gérnoflgskich typus:
31, 32 1 33 wartosei i.e.p. wynosily odpowiednio: 3,0; 4,7 1 5,2 (rys.1)
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Rys. 1: Zmisny potencjaiu dzeta w funkeji pH roztwordw
dla badanych wegli gérnodlgskich typdw 31 - 33
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a dla wegli dolnoflgskich typu; 34, 35, 37, 41 1 42 odpowiadajace im
wartodei i.e.p. wynosily kolejmo: 4,3; 4,9; 5,5; 5,8 1 5,2 (rys. 2).
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Rys. 2. Zmiery potencjaiu dzeta w funkcii pH roztwordw
dls badanych wegll dolnoslgskich typéw 34 -42

Rezultaty uzyskane dls wegli typéw 31 do 33 oraz dla wegli 34 do 41
zwalajgq stwierdzié, se wraz ze wzrosiem stopnia uwgglenia zardwno w gru-
pie wegli gérnoélqgkich jek %tez w grupie wegli dolnoélgskich poZoien
i,e.p. zostaje przesunigte w strong wyzgzych wertosci pH. Brak dciste’
korelacji pomigdzy wertoscismi i.e.p. uzyskanymi dla wegli tych dwdch
Zagtebi naleZy sie dopatrywaé w genezie tych 2¥6%. Ztoza te powstaly w
odmiennych warunkach geologicznych wekutek czego ‘ich budowa fizyczne i
petrograficzne oraz charakterystyka chemiczna sg réine. 7 uwagi ns od-
mienne warunki geotektoniczne wegle dolmoslgskie znacznie rdéinig sie
charakterem chemicznym od wegli gérnoélgskich nawet w ramaeh tych semych
typbw ES]. ] )

Rézne wartosel i.e.p. badanych wegli mogg byé spowodowane réing
zawertodcia tlenowych grup funkeyjnych ne powlerzchni wegla. Jak wiadoermo
strukture wegli kemiennyvh cechuje obecnosé tlenowych grup funkecyinych,
takich jek; karboksylowe -COCH, hydroksylowe -OH, karbonylowe =C=C, czv
metoksylowe-OCHB. ktére wywierajs wptyw ne wtesnodci powierzchnicwe wagli,

»

§-
¢

Grupy ‘te w réinym stopniu sg obecne na powierzchni réznych odmian vegls
xamiennego. Jek wynika 2 bedert Ihnatowicza [9] wegle o niskim stopniv
uweglenia zawierajg wigkszosé spofrdd tlenowych grup funkcyjnrch. ¥re
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ze wzrostem stdpnia uweglenia obserwuje sig znaczny spadek ilosei tleno-
‘ wych grup funkeyjnych oraz zmiang charskteru ugrupowaf tlenowych. Jest

ogczywistym fakt, ze grupy karboksylowe 1 hydrokaylowe majg charakter

kwesowy i posiadala ,na skutek dysocjac)i ujemmny Yedunek w wodzie.

Analiza krzywych przedstawionych na rysunkach 1 1 2 pozwala stwier-
dzié, ze ujemne wartosci poftencjau { wegli w kontekeie z wodg destylo-
wang malejg wraz ze wzrostem stopn;a uweglenia dla wegli typdw 31 do 33
oraz 34 do 41.I tek przy pH = 6 wartodel potencjatu elekirokinetycznego
dla wegli typdw 31, 32,1 33 wynosi&§§odpowiednio; -19 m¥, =10 oV, -6 oV
i -4 mV. Dla wegla typu 42 (entracyt) wartoéé potencjaiu elekirokinety-
cznego przy pH = 6 wynosita -15mV,

7 uwagi na powyisze stwierdzenla moina przyjaé, ze zaréwno poten—
cjat slektrokinetyceny jak i punkt izoelekiryczny (i.e.p.) wegli jest
funkcja zawartodei tlenowych grup furkcyjnych ze powierzehni wegla. W
$wietle tych dociekad s%aje 8ig zrozumiste przesuniecie pozozenia i.e.p.
w stone wyzszych wartosei pH przy przejsciu o& wggii typu 31 do 33(rys.t)
oraz 34 do 41 (rys.2).

Wsréd ngli dolnoslgskich na uwagg zaslugnje stosunkowo znéczna
ujemna wartosé potencjatu § jak réwmies nizsza od spodziewane} wartoéé
i.e.p. dle wysokouwgglonego antracytu.

Okreslona ‘przez nes wartosé i.e.p. dla wggla typu 42 wynosile 5,2.
W pracach innych autoréw podaje sig podobne wzglednie nizeze wartodei
i.e.p. uzyskane dla entracytéw. I fak Ceampbell i Sun [10] stwierdzili,
ze wertoéci i.e.p. wezystkich badanych przez nich antracytéw wystepujsg
w drodowisku kwaénym w przedziale 2,5 - 5,0. Prased [11] podaje dla an- .
tracytu wartodé i.e.p. réwng 2,8 a Wen i Sun [12] dla witrytu wydzielo-
nego z sntratytu wartosé i.e.p. réwng 5,0. .

Przyczyn nieco innego zachowsnis eig powierzchni antracytu w roz=
tworach wodnych, naleiy szukaé w odmiennej naturze sii adaorpcyjnych wze-
jemnego oddziaywania jeéo powierzchni z jonami wystgpujgeymi w roztworze.

Antracyt bgdqcy péiprzewodnikiem ma powierzchnig dasleko bardziej
poleryzowang niz Wlee innych typéw [11].

Falezy stwierdzié, ze obecnosé znacznego ujemnego *adunku na po=
wierzehnl antracytu w kontakcle z wodg, przypisuje sig selektywnej ad-

_sorpcii jonéw OH na powierzchni. TZumsczy to znaczny ujemny potencjai
elektrokinetyczny uzyskeny dla tego typu wegla, ktéry dla pH = 6 wynosil

/- 15 oV, & w konsekwenc]i réwnies niiszg od spodzlewane] wartodé i.e.p.
dla antracytu.

W konkluzjl nalezy podkreslié fakt ze intrepetacja danych elektro-
kinetycznych uzyskanych dla wegli jest zadaniem trudnym. Weglel jest nie-
zmiernie heterogenicznym materiatem. ZXoZzonos¢ uktadu spowodowena obec-
noécig w weglu substencji organicznych 1 nieorganicznych Jjest znacznie




Wpiyw pH érodowisks ne potencjaX... 179

podwyzszona na skutek réznego udzisiu poszczegblnych sk¥ednikéw petro-
graficznych Jdk réwniesz zmiennego sktadu substancji mineralnej w weglu.
Campbell 1 Sun [10] badali widsnodci elektrokinetyczne litotypdw wydzie-
lonych z réznych wegli. Uzyskeli oni réine wartosci l.e.p. dla poszcze~
g6lnych litotypéw danego weglae. Wykazall takse rézne wartofel i.e.p. dis
tych samych litotypéw pochodzacych z résznych wegli. Autorzy ci E133 su-
gerujg réwniez wpiyw ilodei oraz sktadu substancji minerelnej na poZo-
senie punktu i.e.p. dle wegll. B ’

Tek wige mozna sgdzié, se wiasnoscl elektrokinetyczne wegli sg
rezultatem kombinacji efektéw pochodzgeych od poszezegdllnych litotypdw
a takze od substancji mineralnej wystepujacel w weglu.
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THE IXFLUENCE OF pH ON ZETA POTENTIAL OF COALS WITH DIFFERENT
’ ) CARBONIFICATION

The paper presents results of investigations of zeta potential
chenges as a function of pH for coals of different rank. Potential de-
fermining ions and the position of the isocelctric points (i.e.p.) of
the investigated coals has been determined. )
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