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. ZNIEKSZENI1E SEUTECZNOSCI ROZDZIALU MAGNETYCZEEGO
DROBNYCH ZIARN W WYNIKU WSPOLDZIALANIA STALEGO
I ZMIENNEGO POLA MAGNETYCZNEGO

1. Wetep

Konieczrosé wzbogacania coraz bardziej drobmozisrnistych surowcéw
mineralnych sprawla, %e na przébieg pProcesu magnetycznego wzbogacanis
zacgyna coraz silnie] oddzialywaé negatyiny wpiyw flokulecji magnetycz~
nej. Z tego powodu wiele uwegi podwigca sig badaniom majgcym na celu
opracowenie nowych sposobdw dla przeciwdziazania skutkom flokulacji ma-
gnetyczne].

Jednym z najprostszych sposobéw wzbogacanisa magnetycznego bardzo
drobnych zisrn jest prowadzenie procesu separacji na mokro z Jednoczes~
nym stosowaniem agitac}i mechanicznej. Sposobem tym mozna, po zastoso-
-waniu odpowiedniej 1losci separac]i czyssczgeych, usyskaé koncemtraty
o zadowalajgce] jakofci. W przypadku konlecznodci wzbogacanie magnetycz-
nego drobnoziérnistej nadawy na sucho, istniejq réwniez sposcby pozwala-
Jjgee z mniejszym lub wigkszym skutkiem ogranicezyé flokulacje, & tym
samym uzyskeé koncentraty o zadowalajgcej jakofci. Stosuje sie tu sepa-
ratory ze zmiennym polem magnetycznym, gdzie frédlem zmiennego pola aq
wirujqce magnesy lub elektromagnesy zasilane prgdem zmiennym.

W ostetnich lstach prowadzone sg w Instytucie Metalurgil Zelazs be-
denis nad wzbogacaniem bardzo drobnych zisxm w oirodku wytworzonym
przez réwnoczesne dziatanie stalego i zmliennecgo pola magnetycznego.
¥ te] pracy przedstawiono wyniki badsf nad okreéleniem podstawowych pa-
rametréw opracowanego sposobu separacji oraz przedstawiono wyniki wzbo-
gacania uzyskane przy zastosowaniu tego sposobu. Okreslono skalg wpiywu
- natestenia atatego i zmiennego’ gola magnetycznego oraz wpiyw cgzgstotli-

wosel zmiennego pola magnetycumego. .
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"+, Ha rys. 1 :prudstawiono stanowisko badswcze pozwalejgce na. pro-.
wadunie préb roszdziatu magnetycznego przy réinych natezeniach -steXego
4 gmiennego pola magnetycInego. Zrédlem statego pola magnetycznego Jest
'a) : ' elektromagnes pozwalajgqcy na

0 l—d A/-L ‘ugyskiwanie natgzenia pola do
N [: , " ok. 1600 Oe (130 kA/m). 2réd-

,Zem zmiennego pola magnetycg-

_ ‘nego Jest cewka zasilana prg-
- ; 'dem smiennyn umozliwiajqca u-
'__syahnie natgienia pola do ok. -
3 3 500 Oe (40 kA/m). Dlé prowadze-

nis prédb z zastosowanlem Jako
': érédta zmiennego pola wiruja-

i eych magnesdéw, umieszczano w
' miejsce cewki magnesy stale u-
gnocowane na osi silnika o regu-
| lowanej prgdkofci obrotowe].

b . 'Hatgienle zmiennego pola mag-
-~ » o . netyoznego regulowano przez
i D [:—E— - zmisng odlegosci wirujgcego
’ ; L_¢ g ' magnesu od dna naczynka z préb-
: - © K]

; Do badaii nad rozdzialem magne-
. tyceznym uiywano mieszaning mag-
§ netytu i piasku o uziarnieniu

" | 0,125-0,063 mn i 0,063-0,036mm.
i Magnetyt zawieral 70,0 % Fe,
i plasek ponizej 0,05 % Fe.

Rys. 1. Zestew urzq,dzeﬁ dla prowadge~ Sklad mieszanki 50 % magnetytu

nia badat nad wzbogacaniem aty-
cznvm w_gtatym i mj.gnnym poﬁ i._ 50 % piasku.

1 - elektromagnes, 2 = nabieginnik Sposdéb prowadzenia prod -
elektromegnesu, 3 - pojemnik na prébki, by nastgpujacy; sposéb tzw.

4 - cewka 2asilena prgdem zmiennym -
5 - magneey, 6 - silnik 2 licemikiesm = "3" polega ma tym, Ze po wey

obrotéw. , panin do pojemnika prébki wig-

: cgano staze p}:le magnetyczane
i po naczepieniu aig ziarn na powierzehnie nabiegunnika wigcgzano zmien~
ne pole magnetycazne. Sposéb "b" polegal na tym, Ze po weypaniu materia-
Zu do pojemnike najpierw wigczano zmienne pole magnetyczne .a nastepnie
atale pole magnetycsne. Oble przedstawione wersje mogg byé realizowane
w praktyce wzbogacania mgnetyemogo.
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Prdbj wibogacanfa"w spbaéb ciagly przebronﬁzoﬁo na separatorze:
tagmowym, ktérego schemat przedstawiono na rys. 2. Bgben napgdowy sepe-
ratora stanowily ‘magnesy state. xatgzenie pola mgnetycznego limonc <20

Rys. 2. Schemat metalacji ¢érédla miennago pola magne- '
tycznego dla wzbogacania na separatorze tafmowym

1 - #rédzo statego pola magetycznego (rolka napgdowa
wykonana z magneséw §o édto mmiennego pola mgno-
tyoznego (cewka), 3 -~ autotranntomtor . .

na powierzchni tafémy iynoano ok. 900 Oe (70 kA/m), 4rédtem ‘.mi'ennegdf‘f_.f.f
pole magnetycznego byla cewke zasilana pradem gmiennym (jak pokazano ns
rys. 2) oraz wirujgce magnesy, ktére instalowano w miejsce cewki. Rada- -
we na separacje stanowila mieszanina magnetytu i piasku o uziarnieniu k
ponizej 0,5 mm. Doéwiadczenie prowadzono w texr sposéb, Ze ‘po ustaleniu
odpowiedniego natezenia zmiennego pola magnetycmmego uruchomiano -sepa-' '
. rator i podawano w sposéb ciggly nadawe na tadmg. Po wykonaniu prévy
okreélano zawartosé czesdei magnetycznnych w koncentrac:le a mtgpnio

100,% Tty

wyliczano wskaZnik wgbogacenia W =

gdzie; Y -~ 1lo4¢ usunigtego piasku s udm,‘f, '

Yp - zawartoéé piasku w naduie.

Badenia, ktérych wyniki prndatwlono w referach dotyeq ror.dznln G
maznetyc-oco na sucho. : 4, s

. 3. wyniki dodwindosed -
N rysunku 3 prsodotawiono wyniki rozdszialm nagnctycmogo nadm

o réinyn usiernieniu przy sastosowaniu wirujqcych wmagneadw jako frédla .-
tmiennego pola - wykonywanego weddug sposcbu "a", na rysunku 4 prredste- E
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Rys. 3. iplyw nafgzee
nia zmiennego pola na
Jakoéé koncentratu

(wirujgce magnesy -~
sposéb "a", 1 - uziar-
nienie 0,125-0,063 mm,
2 = ugiarnienie 0,063~
'=0,036 mm) .

\
Rys. 4. Wpiyw natese~
nia zmiennego pola na
jakosé koncentrstu

(wirujgce magnesy -

. 8posélb "b", 1 ~ uziare

nienie 0,125-0,063 mm,
2 < ugisrniepie 0,063~
=0,036 mm)

Rys. 5. Y¥plym nateze-
nia zmienrego pola na
;akoéé koncentratu

{cewka zasilans pradem

‘emiennym - sposéb "en,
‘1 = ugziarnienie 0,125~

~ 0,063 m, 2 ~ ugiar-
nlenie 0,0é3-0,036 mm)

Rys. 6. Wplyw natgie-
nis 2miemnego pola na
jakoéé koncentratu

{cewka zasilana przdem
zpiernynm - spoedb "bv,
1 - uziarnienis 0,125~
-0,063 mm, 2 -~ usiar-

nienie 0,063-0,036 mm)
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Rys. 7. Wpiyw zmiam 3 | /. .

natesenia stalego pola. : A S

na jakc$é koncemiratu s a v/

(natezenie zmiennego | IO

pola 400 Qe -~ uziar- : -

nienie 0,125-0,063 mm, * - '
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netpzenia sinmiego pola f% ;//
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; i natgisnis jiole; magnetycznego, s

wiono wyniki rozdziaiu magnetycznego wykonywanego wediug gposobu "bH.
Obserwuje sie wyraZpy dodatni wplyw zastczowanla zmiennege. pcla magnety4
cznego, kidrego dodstnie skutki sg coraz widoczniejsze w miare werastu
nategzenia pola. Podobnie pozyfywne wyniki uzyskano przy zastosowaniu
cewki zasilenej prgdem zmiennym w miejsce wirujgcych magneséw (rys.. §

i 6). Mozna zsobserwowsé nieco lepsze wynikl separacji wykonywanej we=
dIug sposobu “b®.

Podczes préb, ktérych wyniki przedstawiono powyie], ugyto miejsce
elektromagnesu - stalego magnesu o nateienin pols na powierzchni nabie-
gunnika ok. 700 Oe (55 kA/m). Pozostale préby wykonywano pray nzyciu
elektromagnesu jako Zrédia siatego pola magnetycznego.

Na rys. 7 i B przedstawiono wyniki rogzdzialu magnetycznego prdbek
¢ réznym uziarnieniu przy wezrestajgeym natezeniu stalego pola magnetycs-
nego do ck. 1600 Oe (130 kA/m) i nateZeniu zmiennege pola Wynoszacym
400 Oe (32 kA/m). ¥ miare wzrostu natgzenia stalego pola megnetycznego
do ok. 600 Oe nastegpowal spadek jakodei produktu magnetycznego, daIszy ;
wzrost netesenia statego pola magnetycznego do ok. 1000 Oe (80 ki/m) po-
wodowal wyrafny wzrost zawartoéci 2eldza w produkcie megnetycznyms Po-

na", linis przerywana |
C- sposob “b“gr . ‘

wyzej 1000 Oe nie obserwowano 1stotnych zmian w 3akoéci produktu magne- %

tyceznego. Nieznacznie lepsze wyniki wzbogacania uzyskano prsy zastoso-
waniu gpoaobu "b". Catkowite przajéc;e stelaza do produktu magnetyciznego.
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osigga sie przy natgzeniu stalego pola magnetycznego powyie] 700 Oe

(100 % uqsk‘u)o ' :

¥e rysunku 9 prgedstawiono wyniki pomlaréw natezer wypadkowych pél
magnetycanych uzyskiwanych'w skutek nakladanis sig 1inii si zmiennego
pols magnetyczriego o natgzeniu 400 Oe i stalego pola magnei:ycznego
onatezeniu zmieniajgeym sie od ok. 200 do 900 Oe (pomisru dokonywano na v
powierzchni dne naczynka na prébkg). Ka rysunku 10 przedstawiono wyniki
pomiaru wypadkowych nateien p6l magnetycznych dokonywanych ns powiefzf :
chni nabliegunniks elekiromagnesu. Nate¢Zzenie zmiennego pola magnetycznego

byzo w tym miejscu nizszc¢ 1 wynosiZo ok. 250 Oe a nateZenle stazego

PO~

la magnetycznego odpowiednio wyisze i zmlenialo #ig od ok. 300 do 1500
Oe. Z przedstawionych ne rys. 9 1 10 wykreséw widaé‘. %e wypadkowe - pole
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Rys. 9. Wyriki pomiaréw
wypadkowych nateied pél
magnetycznych. Pomi
wykonane na powlerzchn
dna naczynka 2z prébka
{natgzenie zmiennego
pola 400 Oe - nateienie
statego pola wzrastajg- -
ce do ok. 900 Os) :

Rys.10. Wyniki pomiaréw
wypadkowych nateied pél
magnetycanych. Pomiary

wykonane na powierzchni -

nabiegunnika elektroma-
gnespu

(natetenic  zmiennego
pola 250 Oe - nateienie
stslego pola warastajg~-
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magnetyczne jevet sumy lubd résnicg natezenia stategd 1 zmiennego pola,' :
powigkszong o przyrost natesenia pola wynikajaey z umieszczenia napree-
ciw siebie /rdde? staXego i zmiennego .pola magnetycznego. Widoczne na
rysunkach rownolegle potozenie prostych charakteryzujgcych natgzenie

wypadkowyeh pSl magnetyeznych i prostej ilustrujgce) przebieg zmian
natesenia stalego pola magnetycznego Swiedczy, ze przyrost natgienia
statego pols nie wplywa na amplitud? zmisn wypadkowego pola magnetyez-
nego. Iwigkszenie natezenia stalego pola magnetyczneko powoduje " pro-
porcjonalny wzrost wartosci wypadkowych pél magnetycznych i tak np.
przy natezeniu staego pola 400 Oe wypadkowe pole zmienia sie od 1500
do 250 Oe a przy natgizerniu ata!ego pola 900 Oe wypadkowe pole oaiqga
wartosci od 1500 do 320 Oe.

Na rysunkach 11 do 14 przedatawiono w postaci graficznej wyniki
badaii nad okredleniem wpkywu czgstotliwoéel zmiennego pola magnetyczne-~
g0 na zawartodé selaza w produkcie magnetycznym. Natgzenio zmiennego
pole wynosilo 200 Oe (wirujgce magnesy), natgienie stalego pols zmié-
niato sig ok. 400 do 1600 Oe. Czgstotliwodé zmiennego pola wynosiza 5,
50 4 100 eykli/sek. Jak widaé z przedstawionych na_ rysunkach 11 do 14
wykreséw, na skutek przyrostu nateienie pola atatego do ok. 700 Oe  na-
stgpuje zmniejszenie zawartosci Zelaza w produkcie magnetycznym. W mia-
r¢ daleszego zwigkszania natgZenia statego pola magnetyc:negvobaerwude
slg wzrost jakedci koncentratu. W zaleinofei jednak od ilofci cykli
zmian czegstotliwofci zmiennego pola magnetycwnego oraz separacji na" -
lub "b", 1los€ zelaza w koncentracie jest réina. Réinica w zawartosdei
%elaza w koncentracle spowodowana Jedynie szmiang czgstotliwodel pols,
dochodzi w skrajnych prazypadkach do 20 %. Jak widaé to np. na rys. 13,
- przy nateieniu stalego pola 1600 Oe w saleznoéci od czestotliwodecl
zmiennego pola, zawartosé Zelaza w produkcie magnetycznym zmienia sig
od okoXo 40 % przy 5 -¢/sek do okdio 60 % prey 50 c¢/sek. Baleiy gwrécid
uwege, e bez wzglgdu na uziernienie prébki orag sposéd separacji "av
lub "b", najlepszg jakoié koncentratu przy natezeniu statego pola paw.
1300 0e uzyskiwano, kiedsgczgatptliwoéé gmiennego pole magnetycsnego wy-
nosixa 50 ¢/sek, gorszg przy 100 c¢/sek a najgorssg prgy 5 c/sek. Skala
wptywu czestotliwodcl zmiennego pols na jakos€ koncentratu jest réina
i zaleiy -~ jak widaé na wykresach - od natgienia stalego pola magnety-
cznego. Wyodrgbnié moina pewne gakresy wartofci stalego pola,w obrgbie.
ktérych wpiyw czeatotliwoéci smiennego pola magnetycanego Jest nnty.
Dotyczy to przede wszystkim nisszych natesed do ok. 900 Oe.

' Ba rys. 15 1 16‘pokazanq krzywe ilustrujace mmisny jakosoi produk-
tu nagn&tyoznogo pod wpiywem smieniajgeych sig czgstotliwodel pola ma-
gnetycznego. Pomiaréw dokonywano prsy nateseniu stazego pola 950 1 1600.
08, _Jek widaé 3 prsedstawionych na rys. 15 i 16 rezultatéw bedad, opty-.
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Rys. 12. Wpiyw nategie~
nia statego pola na
jakoéé koncentratu w
zaleznosci od czesto-
tliwodci zmienmego po-
ls magnetycznego

(natesenle zmiennego
pola 20C Oe -~ sposodd
i"p" = uzlernienie
10,125~0 063 mm)
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!Rys. 13. Wptyw nateize~
inia statego pola o=
‘Jakosé koncentratu w
‘zaleznosci od czesto-
itliwodci zmienriego po-
l1a magnetycznego

i(natgzenie zmiennego
ipola 200 O0¢ - s8poscb

/ .
0030040 500600 Hu 500 9N Wi IO 10 1A% Hmo B waw "e" - uziarnienie
: natgienie pola magnetycznagoe , O

j0,063-0,036 mm)
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Rys. 14. Wpiyw nateze-
{nia statego ©pola na
jakodé konceniratu w
zaleznosdci od czesto-
tliwoéci zmiennego po-
le2 magnetycznego

(nategzenie zmienneﬁo
pola 200 0Oe =~ sposédb
"b® = uziarnienie
0,063-0,036 mm)

jeko$é koncentratu w
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Rys. 15. Vpiyw zmian §§
- @zgstotliwodel pola &
magnetycznego na Jja-: §5
kogé koncentratu 8
(natezenie zmiennego |
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malng jJekosé koncentratu uzyskuje si¢ prezy réinych czgstotliﬁoéciach
zmiennego pola magnetycznego w zaleinofci od zabtosowanego nat¢zenia
statego pola. Przy natezeniu staego pols 950 Qe najlepsze wyniki uzys-
kiwano dla czgstotliwodcl od 20 do 30 c¢/sek a dla natezenia statego
pola 1600 Oe przy czgstotliwodei ok. 50 c/sek. Zwigkszenie czgstotliwo~
gci zmiennego pola magnetycznego powyzej 50 c/sek ~ beg wzgledu na na-
tezenie statego pola - powodowato pogorszenie alg jakosci produktu ma-
gnetycznego. Nelesy zwrécié uwegg, %e przy czestotliwofciach przekra-
czajgcych wartodé ok. 30 c/mek, jakosé koncentratu uzyskiwanego przy
nateZeniu sta&égo pola 1600 Oe byla zawsze lepsza od te] jakg uzyskiwa-
no gdy natgienie staego pola wynosila 950 Oe.

pola 200 Oe -~ sposéd , S
"a® < uziarnienie ! i : E
0,125-0,063 mn) L I I R R R A

czpslollimose amian pole magnelycinego, /s

S
“r

Rya. 6. Wpiyw - zmian .
czestotliwodel - pola
gnetycznego na Ja-

¢ koncentratu
(natesenie zniennego 1
pola 200 Oe - sposdb !

"a" - uziarpienie A e e ajo

0,063-0,036 mm) ‘ : ctgadotliwote tmian pola magnetyiznego, cofs

W tablicy 1 pfzedstaviono wyniki wzbogacania magnetycenego na se-
paratorze tafmowym przy zastosowaniu jako frédie zmiennego pola megne-
tycznego wirujqcego’magnesu i cewki zasilanej pradem zmienmym. Jek wi-
daé z przedstawionych wynikéw zastosowanie zmiennego pole magnetycgznego
w zdecydowany sposéb wplywa na jakosé produktéw separacji. Bez uiycie
zmiennego -pola megnetycznego usunigcie ok. 90 % zanieczyszczqﬂ (piasku;
wymega pigciu lub szesdciu czysszozed produktu magnetycznego. W przypadku
gastosowania wirujgcego magnesu jako £rédla zmiennego pola o nateteniu
ok. 380 Oe po jednym czyezcszeniu zdotano usungé powyze] 98 % plesku a w
wyniku zastogsowania cewki jako frédla zmiennego pola magnetyczhego o na-
teteniu ok. 300 Oe moiliwe byio usunigeie powyiej 97 % piaixu pe dwu
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Tablica 1

Wyniki séparescji mgetycme;} ne sepasratorze tafmowym przy zastosoweniu -

wirujgeych megnes

i cewki jako Frédia zmiemnego pola magnetycznego

Wirujgce magnesy Cewka _
,,;. Nateszenle pola Oe Natezenie ' pola Qe
waparesit 0 380 0 300
: v -2100%|¥ = 2.100 % ¥ - 2100 % ¥ = 22100 %
L I p p
1 31,6 85,0 39,6 70,2
ogr 52,2 - 98,4 56,8 87,6
111 63,8 » 70,2 97,4
v . | 11,0 - 78,2 -
v 84,2 - 85,8 =
VI . 87,2 ., - 90,0 =
T vIX 89,8 - 94,0 -

- cgyszegzeniach produktu magnetycznego.

 Na rys. 17 przedstawiono w posteci wykreséw wyriki wzbogacanis
prgy réinym natezeniu zmiennego pola magnetycznego, y{érego frédlem byl
wirujgqcy magnes. Jak widaé 2z przedstawionych krzywych efekt wzrostu na-~
. teztenia zmiennego pola jest bardzo duiy. :

Wyniki préb separacji na seperatorze tadmowym wykazaly duzg skute-
cznoéé zastosowania irirnjqcego magnesu jako Zrédia zmiennego pola ma-

gnetycznego.
0 P r 2 i
9 -‘.----u’k. - i"kﬂi g NP --—-!_-t-_-!-_[_-!_-
VEE” /: ! :b’r/ —— B : i T !
P A | | de
passait
3 ”V i
5 a4
i
- »
B hunni
' v w2 W 0 20 3w 360 4%

m ~
5 natgienie pola zmiennego, Oe

Rys. 17-. Wptyw patesenia gmiennego pole magnetycznego °

skutecznoéé wgbogacania na eeparatorze
(4rédZo zmiennego
Na krzywych oznaczono

tadmowym
pola - wirujgoe magnesy).
kxoleine stopnie aeparacji.
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2 4. Oméwienie mikdﬁ dosdwiadczer

Przeprowadzone doswiadczenia nad wzbogacaniem w ofrodku wytworso-
nym przez wspétdzialanie stalego i zmiennego pols magnetycznego wykaza-
ly' , %e zastosowanie wspommianej metody pdmala na prowadzenie separacji
magnetycenej bardzo drobnych ziarn z duiq skutecznofciy _rozd:iatu_.

0 przebiegu procesu wzbogacania decyduje prsede wssystkim; )
natgienie zmiennego pola magnetycznego,
nateienie statego pole magnetycznego,
cgestotliwodcl zmiemnego pola magnetyczmego. 4

Okreslono skale wpiywu wymienionych czynnikéw na wyniki separaeji.
ktéra przejawia sig¢ w jakoéci otrzymywanych koncentratéw. Przedstawione
w . pracy ohiggane zawartodci Zelaze w produkcie magnetycznym dotycza
konkretnych warunkéw i)‘rowadzcnia préb i rodzaju wzbogacanego materistu.
Pokazujg wzejemne oddzialywanie na przebieg procesu takich crynnikéw
jak natesenie stalego i zmiennego pola magnetycznego, czestotliwosci po-
la, uziarnienie nadawy i sposéd prowadzenia separacji. Znajomosé skali
wplywu possczegélnych czynnikéw umozliwia ustalanie optmlnych warun-
kéw wzbogacania konkretnego surowca., :

Praktyczna realizae:]a opracowanego apoaobu wzbogacania magnetyezne-
go jest bardzo prosta. Sprowadza si¢ ona - jak to widaé na rys. 2 - do
zaingtalowania peprzeciw stalego magnesu separatora frdédia miennego po-
la magnetycznego, ktérym moze byé elektromagnes lub wirujgce 'magnesy.
Wielkosé natezenis zmiennego pola megnetyczmego prey ktérym uzyakuje sig
duzg skutecznodé rozdziau wynosi od ok. 200 do 600 Oe. Sa to wielkosci

tatwe do uzskania.

\ Wykagano, e wzrost natgzenia stalego pola w zakresach wynaganych
dle zapewnienia 100 % uzysku Zelaza - przy pozostajgcym na tym samym po-
ziomie natgieniu zmiennego pola magnetycznego - powoduje poprawe jakosel
uzyskiwanych koncentratér/ Jest to bardzo korzystne zjawisko dziegkl kté-
remu moizne podczas separacji ma.gnetyce;) realizowaé jednoczeémie,
sprzeczne ze sobg cele Jakimi sg wysoka Jako&é produktu magnetycznego
i maksymalny uzysk %elaza. .

5. Wniogki

. 1. W wynilku przeprowadzonych badai stwierdzono duzg skutecznosé me-
tody separacji magnetycznel w oférodku wytworzonym przeg réwnoczesne
dzislanie statego 1 zmiennego pola magnetycznego. . '

2. Decydujqcy wpiyw na jakoéé otrzymanych koncentrat&v posiada



70 ' Ryszard Krukiewioz

odpowiedni dobér natgsen statego 1 zmiennego pola magnetycznego.

3. Istnieje ograniczony zekres czestotliwodei, ktdry w sposéd
istotny wpiyws na poiepszenie Jakobci koncentratu. Zakres ten wynosi od
ok. 20 do 50 c/sek i zaleiy od natgzenia staXego pola magnetycznego.

4. Stwierdzono, Ze prowadzenie separacji magnetycznej;wedlug 8po~
gobu "b" pozwsla ma ugyskanie nieco lepezej jakoscl koncentratu.

5. Préby separacji na‘separatorze tafmowym przy zastosowaniu sta-
Yego i zmiennego pols magnetycznego wykazaly mozliwosé Znacznego ogra-
niczenia 1lodci czyszeozerd produktu. magnetycznego. | ' '

FIKE PARTICLES SEPARATIO!‘IN THE JOINT STABLE
ARD VARIABLE MAGNETIC FIELDS

Results on magnetic separation of dry solids by the simultaneoue
. usage of a stable and a variable magnetic fields have been presented.
The effects of intensity of both fields and the frequency of the
variable magnetic field on the separation of sand from magnetite~sand
mixtures has been described. This new method has been found ss effectiv
and szlowing to reduce the number of c¢leaning operations without )
decreasing the separetion efficiency. The results of continuous separa-'
“tion by means of belt separator has also been shown.
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