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NA TLE ZNARYCH METOD WZBOGACAEIA

Wprowadsenie

Warunkiem dobrego rogdziaiu mineratéw i substancji chemicznych pod-
czas proceséw przerdbczych jest n-olnienie ziarn. W preypadku  litych:
skal uwolnienie ziarn odbywa eie zwykle na drodze mechanicenej destruke
¢Ji 1ich struktury stosujqc kruszenie 1 l_nielenic.k Dla uwolnienis skiad~-
nikéw gzewartych w skatach spoistych zawierajacych i1y, gliny lub subdbe
gstancje wgglowodorowe stosuje eig kruszenie, mielenie lub rozmywanie
bgdZ emulgowanie. Operacje te stosuje eie¢ réwniez do uwolnienia ziarn
zawartych w produktach syntetycznych ludb przemyzXowych. Pak uwolniome
zierns pod wptywem oddziaXywan migdzyczasteczkowych réinego charaktern
e takse w obecnodci zanleczyszczeh badi substancji celowo wprowadsanych
do uktadu {kolektory, modyfikatory) mogg ‘ulegaé wtérne] agregacji. Agre-
gacja taka moZe byé selektywna lub nieselektywna (czgdciowa, catkowita):
Selektyvfnq agregacje mozna osiggngé przez stosowanie odpowiednich od- .
czynnikéw takich jak polielektrolity (flokulacja), elektirolizy (koagula~
¢ja) lub pod wpiywem sil magnetyczhych (flokulscja megnetyczne). Tekie
podceas flotacji zachodzi specyficzna agregacja wzbogaconych czastek na

powierzchni pgcherzyk&r gazowych. Jezeli zachodzi calkowite zbijanie’
si¢ czgstek wtedy dla ooiggniecia wzhogacenia wprowsdza sie do ukzadu
‘ résnego rodzaju modyfikatory takie jak dyspergatory, rTegulatory pH,
zwigzki kompleksujgce itp..

Ostatecznym celem stosowanie réinych czyunikéw w procesach wgboga-
cania jest wywolanle specyficznej agregacji czastek zmajdujgcych sig o
mieszaninie.

Selektywng agregacjg ziarn moina révm:lez osiagnqé prges celowe ) ]
wprowadzenie do ukladu nierospussczalnyeh lulb stabo rozpuszczalmych snb— .
stancji statych. Po sajéc:lq specyficzne] agregacji sa pomoeg ciaia sta-
Yego moina dokonaé roszdzialu agz'égath ‘od pogostalych czgstek przes sa-
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stosowanie odpowiednio dobranej figzykochemicznej metody wgbogecania.
Pizykochemiczne procesy wahogacanis (flotacja, koasgulacja, flokulacja,
separacia magnetyczna itp.}, w ktérych rozdzia? skladnikéw jest mozliwy
dzigkl wprowadzonej lul obecne) Juz w ukladzie substancji stazej mozna
nagwaé procesem separac’i mofnikowe} [1 ] ktérq schematycznie pokazano
na rys. 1. ’
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Rys. 1. Schemaf procesu separacji noénikowe]

Jak dotgd proces selekiywned sepsrecii nofnikowej udalo slg srea-
lizoweé na drodze flotaeji acfuikowel v kidrs] drobne ziaxna mineralu
utytecznego wynoszone 84 do plany ne powierzchni w*gkszyeh giarn odeege
siaia stalego - noénika L2~3] 1uh re powierzehmi grubych z*arn tego sa-
megoe mineratu {4-5 L '

*lotacia nodnikows Jest szezegdloym praoypedklies procesu aeparacdi
nodnikowes. Innym azczegélnym prevpadkien jest nofnikowa senaracie ma
gnetyerna. Laskewskl [6) opisuje dwe mozliwe warianty nodnikowe] 3epa~
reell twegnetyczned, W obu weriantach juko nosuik stosnje sig substanc)p
magnetycing (np. magnetyt). ¥ pierwasym weriencie aglomeracje zlarn nof-
nike i wydzielonegs sktadnika nestepule w wyniku np. koagulacji hydro-
fotal ziarn po ich agitseifl 2 kolektorem. W drugim wariancie zsrbéwno
neinik jak 1 wydzlelany skiadnik sg magnetyczne‘a w ukiadzie zachodai
xosgulacja magnetyczna. ¥ obu preypadkach nofnik wraz z przytwierdzany-
xil rzastkami wydzieiany jest 7 uklsdu w soparatorach megnetycznych.

Iiteratury znane sy prakiyczne przykiady eeparscjl ns magnetyes-~
uym nodnliku, ale opisane tem procesy sg uleselektywns 1 prowadzg do
wydrielenia calej fazy stalej z rostworu [7, 8] ‘ N

- Autor tej pracy podczas sprscowywania podetaw techuologicznych od~
gysku stall za ezlambéw powstajqcycl podezes ohrSbki wierter z Huty
Bajldon zaatosowal jako nofmik subdbstanciy niemegnetyczmyg tj. Cal. s;luh
sewieral 96% zisrn ponifej 0,5 mm o skiadzie: 76 % opilkéw stalowych,
17% éolerniwe w postaci Al,0, 1 T% fazy olejowej. Skiad chemiczay stali
wynosil 91% Pe, 3,7% Cr, 3,46% Mo, 1,55 V, 0,357% Mn, 0,184% Ni. Po
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procesie sgregacji szlaméw = Ca0 prowadzono separacje magnetyceng s se-
stawie laboratoryJnym sktadejqcym si¢ z mieszadia, do ktérego prayiwier—.
dzono w 8poséb koncentryczny magnes staly w formie walca, & takie w -
skell wielkolaboratoryjnej w bgbnowym separatorze magnetycznym Boxnag-
~Rapid. ,

Wyniki wzbogacania w ukadzie atal-faze ole;]ova-A1203 z mtoowa-k
aniem nofénika Cad pokezano w tabeli 1. Otrzymane zadowalajgce wyniki
wzbogecania stosu:]qc nieznanq dotychczaa w literaturze operacje. -

~

i Tabela 1

Bilans wzbogacania szlaméw szlifierskich 2 Huty Baildon meto
noénikowej separacji magnetycznej w skali wiolkolabomtoryjnd?

: Zusycie ' ¢
‘R Uoud Prakeja Y A €
kg/t <k % % Peo %
J K ‘ 78,36 - _73.,27 93;1
1 100 ° 0 21,64 20,88 6,9
'  § 100,00 65,85 100,0
1 X 76,41 86,45 96,0
11 143 ) 23,59 11,83 - 4,0
) | 100,00 68,88 1100,0
K 69’4 - 87,12 . 88,9
111 170 o 30,6 24,96 11,1
' | 100,0 68,1. 100,0

<

. W ukladzie stal-faza olejowa-Al 203 ¥ wyniku obecnofci weglowodordw
wystgpuje calkowita agregacja wsrystkich trzech sk2adnikéw miessaniny.
¥prowadzenies do badanego ukizadu- dodatkowego ciala stalego }(Cao) powodu-
jeo, %e zachodzi celkowita hetero-koagulacjs wisystkich caterech sktad-
nikéw. Prsyloienie zewngtrinego pola magnetycsnego sprawia, ie slepione
siarns rospadaja si¢ na agregaty Al O,-faa olejowa=Ca0 a csgstki stali
gromadzg sieg na powierselmi. bebna separatora ngnotyemgo.

mtost

% poéréd nmoénikowych metod wsbogacania niesnana byza noénikowa
separacja magnetycrna ¢ usyciem niemagnetycznego nofnika. FPozwals - to
ugupelnié podene przes Laskowskiego [6] dwa wariantg wszbogacenia o trse-
i wariant r uiyciem niemagnetycsnego nofnika opiseny w tej pracy.
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Przedsteawiona idee procssu ncinikowej.gaparacji noénikowel pokazana jest
pa fcifle utylitarnym prezykladzie szlaméw 2 obrébki wiertel moZe byé ze~
stosowana do rozdziaiu hardzo czg¢sto stosowanych w przemyéle ukzadéw
cis2a state - ole]. : ] ‘ » .

Poznanie natury procesu wymaga Jeszcze przeprowadzsnié szczegélo~-
trych baderd podstawowych. _ - ’ '
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A NEW VARIANT OF CARRIER MAGNETIC SEPARATION
) A new verient of the carrier magnetic separation with the use of
nonmagnetic solid carrier -has been described. The idea of the carrier
magnetic separation process has bean shown on the example of the
industriasl sludge containing steel (76 %), corundum (17 %) and o0il
phese (7 %). Finely divided Ca0 has been used as the carrier substance.
By means of magnetic separation the concentrates containing about 87 %
of iron with®the recovery of about 96 % have been obtained. The presen~
ted method is a general one and can dbe apply to separate components
which form mixtures of oil snd solid substances.
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