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ODZYSK SREERA ZE SCIEKOW ZAKEADOW POTOCHEMICZNYCE

- 1. ¥Wstep

Celem niniejazej pracy byio gbedanie mozliwofci wykorzystania
elektroflotacji do odzysku srebra z wéd 4ciekowych zakiaddw fotochemi-
cgnych. Scieki te powstajg giéwnie w wyniku mycla urzgqdzed i instalacji
produkeyjnych 1 gawlierajg 50-100 mg/i srebra. Cbecnie odsysku:fo sle
grebro z tych fciekéw przez odwirowamie halogentdéw srebra i po wysu-
szeniu wysyza do przerobu hutnicszego. Biorge pod uwege nieks sawartosdé
Ag w tych Sciekach, metods ta nie jest w peini efektywna, selbowiem od-
zyskuje sig¢ w ten sposdb tylko 70 % Agz. Straty Ag w dciekach sg wysokis,:
poniewaz po ich odwirowaniu pozostaje jeszcze do 50 mg/l Ag.

Elekxtroflotacje, ktérg postanowiono zastosowaé do odzysku  srebra
zostata opatentowana przesz Bears [3, 5]w St. Zjedn. w 1963 r. Stosowa-
na jeat giéwnie do oczyszczania fSciekéw z takich zanisczyssczer Jak:
sole metali cieskich (Ni, Cr, Cd, Cu, Ag, Pb), chlorki, oleje, czynniki
chodzqce, emulsje, rozpussgczalniki, fosforeny, detergenty 1 inne senie-
czyssczenia. 2 ' '

Fa 1iécle zakladéw stosujgcych elektroflotacje [3] znajduje sie
gakYad Du. Pont de Hemours (RFN), w ktérym tg metodg odzyskuje ei; ared~
ro ze fciekdéw zawierajgcych emulsje fotograficzng. 1loéé powstajqcych
fciekéw wynosi w tym sakZedszie 15 m>/h o zawertodel ok. 50 mg/l Ag. - -

¥ preypadku odzysku Ag re Aciekéw wg Iitcrktury [2] elektroflotacis
jest metodg bardro efekiywng i dlatego po'n,tanowiono przeprowadeié dada- -
nis w celu okreflenie parametréw i efektywnosci tego procesu dla sgekie-
ddw krajowych. -

2. Netodyks badsf

W badanisch op_&rto lig' gibéwnie na opisie procesu podanym w  pro-
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szybkie wyniesienie sflokulowanego koagulanta na powierzchnig. ¥ wyniku
tych préb okreflono czas az 10 - 15 min., prey natgzeniu pradu 3,5 A.
‘Nastepnie przystgpiono do ekreélonia pozostalych parametrét.

3.1. Dobér rodgzeju i ilosci koagulanta

Do octyszczanias Sciekéw oprécz soli glinu stosuje\sig réwnies
siarczany zelazowy i zelasawy [1] Dla tych koagulantiéw przeprowadzono
irzy serie préb, w ktérych okreélono ich optymalne ilodei. Wyniki tych
préd podano w tabl. 1, 2, 3. :

N - Tabdlica 1
Wyniki olektroflotacji przy zmiennej ilosdei A1613 :
: Ilogé Stesenie|mg/l , 5 Czas
Lp. | AlCl, : OQ5vek | elextror1. Uwagi
mg/1 poczatkowe koicowe min.
1 . 625 177 0,32 29,8 12 % = 2é5vk
2 400 148 0,40 | 99,7 10 PH =7,3
separan 4 mg/l
Ia 2.5 A
3 200 149 2,95 98,0 9 U=20V
pﬂ = 8:0
Tablica 2
Wyniki elektroflotecji przy mmiennej iloéci regeso4)3
T1086 Stes. Ag mg/l  |odzysk | Batet. |Pozostale
Prédba Fe2(504)3 pocs. LPO czasies t(min) ‘Ag " prgda warunki
QHQO ng/l 5 10 1% % A
1 25 79 - - - 12,95 96,3 1,8 empikol
2 50 17 - « | = 14,33} 94,4 1,8 s
3 100 84 - - 0,23 99,7 | 2,6-2,8|separan
4 200 91 - lo,0d - 100,0 | 2,8-3,0 i
5 200 | 8o |0,13/0,08 - 99,9 | 2,8-3,0[38%. A8 I
& . 400 72 - 010 - 9999 300 17,7 %
7 600 84 : - 014 - 99’5 = 3.5
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= “Tedlica 3

Wyniki 9lektroflotacii przy zmiemnej ilofcl PeSO‘ .2

) Izsfé ‘ Stesenie Ag mg/l odzyex | otede | poooataze
P? ba | FeSO, 7 poez, po czasie t (min) Ag % pradn warunki

520 mg/l 10 15 20 A

1 200 80 - - 1,717 97,9 {1,8=2,2 | empikol

2 400 87 = | = 18 | 86,4 lo,6-2,8| 00 &2
3 800 75 1,92 0,12} - - 99,8 | 3,2 2 mg/1

Przytoczone wyniki wykazujs, ze opréez soli glinu moina réwniez
_gtosowaé sole zelaze, przy czym optymalne ilocéci tych kosgulantéw réz-
" nig sig gnacznie co pokazano w tabl. 4.

. ) \ Tadblica 4
Optymalne ilodei koagulantiw
Optymalna 1loéé
Koagylant, ng/1 Uwagf
-
A1c13 J 400 Okreslono w badantach
: wstepnych
A12(504)3-18320 2000 przeliczono stechio-
: metrycenie 2 AlCl3
| F32(804)3'n Hy0 200 zob. tabl. 2
FeS0,°7 H,0 ’min. 800 zob. tabl. 3

najskuteczniejszym koagulantem okaza sig siarcsan selazowy. O wy-
borze koagulanta powinna jednak decydowaé cena, wszystkie nadajq eig do
wytrgcanla AgBr. W przypsdku gastosowania siarczenu zeleszawego, kiéry
jest bardzo tani, mozne zregygnowaé z jego regeneracji, co znecznie
uproscitoby proces odzysku srebra ze Sciekdw.

3.2. Okreélenie rodzaju i ilodci flokulanta

Wykoneno dwie serie préb, ktéryeh wyniki ilustrujgq tabl. 5 1 6.
¥ pierwszej serii starano sig okreflié optymalng 1loé¢ separanu, nato-
miast w drugie] dadano motliuoéé zaatqpienia go flokulantem krajowym To-
krysol WP-2.

"% wynikéw gzamieszczonych w tabl. 5 i 6 moina wyciqsnaé dwa wnioski;
1. Rokrysol s powodzeniem gzastgpuje separan, 2 tym Ze zuzycie jego jeat
nieco '73320 i wynosi ok. 5 mg/l (separanu 2 mz/1). ~
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e . : Tadlica 7
Wpiyw stgzenia empikolu na vrynin olektrorlotaeji AgBr
, StegZenie Zawartosé Ag mg/l . | Odsysk | Stedenie Posostaze
Préba | empikolu pocs.] czasie ¢ (min) AE £lokul. warunki
f 10 15 20 % 1 =g/l
1 = 831 o,44 ’ 99,5 - 1 ucl
, (12°min)| * 00 dg/1
2 0,5 103 - - 10,871 99,2 0,8 Pn = T,5
3 0,6 . 65 3,05 - 10,50 99,2 0,8 |I=3,54
5 1,0 76 4,35 0,101 99,9 2,0
6 1,0 80 0,30 |0,16{0,98] .99,4 4,0

Empikol w stgieniach-do 1 g/1, jakie 53 mozliwe w dciekach, w za-
sadzie nie ma niekorzystnego wpiywu na wydeielanie srebra. Hieznacznie
aiekorsystny wpiye jJeki ujawnii ai; przy eteieniun 1 g/1, moina slikwi-
dowaé przez zwigkszenie ilodei floliulanta do ok. 4 mg/l. W tym prayped-
ku do flokulacji uisywano separanu. ‘ '

Obecnosé empikolu w dciskach zwigkeza dwukrotnis grnbeéé kozucha
zblerajqcego elg na powierzchni, na skutek wytwarsania sig obfitsze]
plany wyplywsjace} wraz z klsczkami koagulanta.

4. Jakoéé otrmch koncentratéw

Zawartodé Ag w koncentratach wahaka cie w granicach 10-20 %, w za-
legnoéci od rodzaju i $1oéed koesgulants. Zewartosé Al, prsy stosowaniu
goli glinu jako koagulanta, wynosila ok. 15 %, w pr:ypadku soli telau
koncentraty sawisraly ok. 15 % Pe.

Prseprowadzono réwniei préby regeneracii koagulanta przoz . Togpu~
szczenie odpowiedniego wodorotlenku w kwesie solnym lud siarkowym w sa-
lesnodel od rodzaju koagulanta. Wémozas sawartosé Ag warastals, lscz
sauwasono gnsogme zréinicowsnie od 20 do 60 %. Zawartofé ielaza w tym
produkcie, przy koasgulacji solami ielasa, spada do ok. 1 ,5 %a glinu do
ok. 2 %, prey koagulacji solami slﬁ.nu. v

5. Wnioeki
« Badenia hboratcryjno qhuty pelng praydstno“ olektroflotaoji do
odq-kn sTebra s '64 khko'ych ukhddu rotochnicmcm Netodg ta
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mogna oczysdcié Sciekl gawierajjce 70-80 mg/l srebra do zawartosci
ponizej 0,5 mg/l. Uzysk srebra wynosi wéwcgzes ponad 99 %.

2. Okreflono optymalne warunki procesu, ktére przedstawiajq sig naste-
Pudﬂco' :

- o%as elektroflotacji 10-15 min.,
. natgsenis pradu 3,5 A, przy gestoéci pradu 1,25 A/dcm katody,
optymalne 1lofci koagulantéw, z ktérych moina etosowaé nastgpujace
sole Zelaza i glinu; .
A1c13 - 400 mg/l,
Pe(S0,); * 1 Hy0 minimum 21 % Fe> - 200 mg/1,
A FeS0, ° 7 Hy0 minimum 800 mg/1 ;

3. Stwierdzomo, %e przy stosowaniu soli glinu Jako koagulenta moina
zrezygnowaé z dodatku floknlanté, przedluzajge nieco czas elektroflo-
tacji. Stosujge jako koegulant sole Zelaza zaleca sie uzycie rokry-
‘solu WF-2 do flokulacji wodorotlenkéw zelaza.

4. Zawarty w Sciekach frodek powierzchniowo czynny (empikol) do stegze-

© nia 1 g/l nie ma lstotnego wplywu nsa przebleg elekiroflotacji.

5. Zawartoéé srebra w koncentracie uzyskanym przy oczyezczaniu dcieku

_wynoei 10-20 %
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SILVER RECOVERY FROM PBOTOCHEHICAL PLART WASTES

Posaibility of electroflotation process application for silver
recovery from photochemical plant wastes has been investigated. ' The
optimal conditions of process have been determinad. A very high.-
desiléering degree under 0,5 mg/l from approx. 70-80 mg/l in the wastes
has been obtained. The silver recovéry is 99 percent.
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