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WPLYW ZWIAZEOW TYPU KWASOW I AMIN
ALIPATYCZNYCH EA ZWILZALNOSC WEGLA
FRZEZ NAPTE ORAZ NA WYNIKI AGLOMERACJI

Netop |

Proces ‘aglomeracji sferycezne] jest stosunkowo mazo znany jako meto-
da wgbogacania giarn bardzo drobnych, acgzkolwiek samo :Jaéiukd sostaXo
zaobserwowane juz w roku 1952. Pakt ten sasygnalizowal Stock [1]. Podaz
on, %e w wyniku misszania suchego siarczanu baru z benzensm tworsyly
si¢ kuliste agregaty o frednicy 0,5 do 1,0 mm. Pésnej wykazano [2]. te
tego rodzaju formy moggq powstaé z siarczanu baru sewiesszcnege ¥ innych
cieczach organicznych, lecz warunkiem ich tworsenia sig Jest obecnosf
drugie§ cleczy nie mieszajgce] si¢ & niwi, takich jek np. wode.

¥ bedaniach Stocka benzen sawieral pewne 1lofci wody. Ilcéé  wody
% nim rogpuszczons byia wystarczajgca do ntworsenia eiok&ych pozacszer
miedzy sisrczansm baru.

Analiza termodynamiczna, przeprowadzona # epeséd analoglosny do
anslizy podstawowego aktu flotacji wykazuje, Le proces aglanmcjt afe~
rycznej moze bhyé stosowany réwnieiz do wzbcgacania komlin. Jeat to jeden
z wielu kierunkéw obecnie prowadzonych badar nad wykorzystaniem <te}
metody.

Csedé 1

Wplyw zwigskéw powiersohniowo cmA ch na wartodéd
kxgta ewildania wegls prses naftg

Kateriaz do dadad oras priygotowanie prébsk

Do pomiaréw pobrano wyselekcjonowene prébki wegle i skal towarsy-
szpcych £ poktadéw weggla KWK !goénica!. Prédbki wgzla zawlerasly od 1,2 do
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2, 6 % popioXu. Do pomiardw kqta zwilZania sporzgdzono zglady badanego

wegla 1 skal towarsyszgcyeh.

letodyka pomiaru

Pomiary kata @ prwadzono na aparacie zaprojektowanym i wykonanym
przez Instytut Przerdébki Kopalin Politechmiki Slgskiej. Pozwala on ns
pomiar begzpofredni kata 2zwilizania z dokladnoscig ¥50, Przyrzgd charak-
teryszuje sig wysoks dokTadnoscig i powtarzalnoscig wynikdw. Pomiary pro=
wadzono w S-miu punktach zgiadu. 2 uzyskanych wynikdéw wyliczano wartosé
érednis. Pokezdej serii pomiaréw, prowadzonych przy danym atezéniu

~

zwigzku powierzchniowo czynnego, powlerzchnis zgtadu byta szlifowena na

mokro. Zepewnialto to te same warunki pomiaru w kazdej serii.

Odezynniki

. ¥ pomiaresch kqta zwiliania, jJako zwigzkéw powierzchniowo czynuyeh
wiyte kwadw i amin slifatycznyoh. Clecs mostkujgeg stancwile nafta oczy-

BLOTOTG

Fypiki pomiariw

.ﬁotrzeba przeprowadzenia poniavée kgte swilisuia wynikela = wnios-
kéw Eitchenera [ 9], ktéry okreslil ssleinosé migdey wartofcis kata a ro-
dgajem procesu, Jjaki wéwezeas zuchcdzi. Zgodnie z jJego twierdzeniem, pro-
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ces aglomeracii malmléjace wéwezas, gdy kat zwilifania przekracsa wert%éév
ok. 135°. Ra% zwilimnia nafty na weglu wynoeil Zredrio okoto 118-120°.
Stosujgc zwigzkl powierzchniowo czynne obserwujemy wezrost tel wartoéci.
Charakter tych zmisn przedstawiono na rysunkach j§ i 2.

2 przedstawionych wykreséw wynika, ze na wartofé ksta § zwilzania
wpiywe zsréwno steienie jak i dlugosé lakcucha wgslowodorovéga‘ atoso~ .
‘wanego cdezynnika. Pomlary zwilzelnosei przeprowadzone ne prébkach skal
towarzyszacych, we wazystkich przypadkach wykeazely zerowe wartofei kata.

7 wykresu na rys. 1. wynika, e najiiekszy wpIyw na warost wartofd
kqta 6 posiada kwas stearynowy. Przy stezeniu 1072 mol/dcn3 wartoéé o
rosnie do 160°. Inne kwasy o larétszym tadcuchu wgglowodorowyr wpiywajy
w mniejszym etogﬁiu ra wartosé kgta 6. Kwas olejowy, posiadeigey jJedno
wigzanie podwéjne oraz konfiguracje przestrzenng iypu .cis", oddziatys
~ wuje podobpie jak kwasy o krétkim Iaﬁcubhu'weglowodorowym.

Podobne zaleinogei stwierdzono stosujge jsko swisgzki powierzchnio»
wo~czynne octany amin. Charakter zmian wartosci 9 jest podobny Jak w
przypadku kwaséw alifatycznych (rys. 2).

Wnioski
. Stosowanie zwigzkéw powierzchniowo- czyzngeh typu kwaséw 41  amin
alifatycznych pozwala ns zwigkszonie kgta zwilzania wegls przez naftg
powyzej wartodel 135° 5 zalecanej przez Kitchenera,

 Czeéé II

Wprowadzenie do'ggicmeracji wegls

. ‘Badenia nad zastosowaniem aglomeracii sferyeznej w tym zakresie ;
prowadzil m.in. Capes 1 wspSipracownicy [4]. W tym praypadku. problem do~
tyczyl odsysku bardzo drobnych giarn wegla o uzisrnieniu penitgj 1 mm,
Analiza poplotu w poszczegblnych klasach zizrnowych wykazala, %e T4 &%
popiolu znajduje sig w klasie ponitej 22 mm. Jako cieczy mostkujgeed
uiywano oleju napgdowega, nafty, surowego mazutu oragz oleju lekkiego.

Stosujqc nafte jako ciecz mostkujgeg w ilofol 20-43 % (clgzarowo
w stosunku do suche) masy ozystej substancji wegiowsl) uzyskano konse:
traty o sawartodci poplou 6,3-5,2 % (prey « = 21 %) i slarki w grani-
cach 3,8+2,8 % prsy wysokich usyskach csgéci palnych i lotnych, w gra-
nicach %0 %.

Przy prébach prowadsonych w aposdd ciagly koacantrat sawieral 4-6
procent poploiu pray usyekach czebci palnych i lotnych 80-90%. Imnym -
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preykiaden zastosowanis sferycine) ‘aglomeracji byty prace PFarnanda
i Puddingtona [5 ] nad odzyekiem germanu, zawartego w wgglu ze zlosa Lorg
" Bay (Kolumbia Brytyjska). Otrzymane koncentraty zewieraly od 0,07-0,11%
Ge (przy « = 0,004 % Ge), yrsy uzyskach od 65 do 90 $.

¥ roku 1956 oprscowano-metodg odzysku wegla 2 wyeokozapopielonych
muéw piuczkowych. Proces ten, sweny procesem Conwertrola [ 6], zastoso-
wano w Biemczech. Pozwelal on na odzysk tg metodg 95 % substancji weglo-
wej. Stosowens 11066 cieczy mostkujgcej wynosilte od 3-10 % w stosunku
do czgsdel stalych i zalezala od rodzaju oleju, Jego.temperatury orasz
sk2adu ziarficwege nadewy. Otrzymany koncentrat zawlers 5-6 % popiotu.
Podobne instalasie précujq w Stanych 2jednocznych w Zakladach U.S. Stes=l
Corporatien. Bejunowsze badenia w tym zakresie zostaly zaprezéntowane
przez Sarker’a G.G. [7] Dotycwzy one wggl.t maszkich o wyeokim zapa-~
pleleniu.

Jak rynika % analisy literatury, badania, Jjakie byly dotychczas
prowadeone, dotyczyly wegli o zawartosdci popioclu od 20 do 35 %.

Cel dadar

Celem badaX byzo przeprowadzanie préb aglomerowania wegla, - erag
wpiyira zwiaskiw powierzchniowo-ozyanych nea przeblez procesu orag wyniki
wghogacania.

¥aterial do badat

Do préb uiyto materisiu odpadowego, pochodzgcego ze dcierdéw techno-
logieanyek zakladu przerdbezege EWE .Scépica® {Prébs ¥r 1), oraz mul
wgglowy £ osadnika betonowego (Prébe Er 2) i klsse ziarnowa 0,2-0 mm
odsiana 7z miesgzanki enérgetycznej, produkowane] jskc soriyment 6-0 mm
:{Préba Nr 3). Chearakterystyka préb przedstowiona gostala w tablicy 1.
Sposédb praygotowanis meterialu peodunc na schemecle rys. 3.

' ‘Préva Br 1
Prédba Br 2
Préba M 2
e A - s Klasyfikacjs na sitach
*,xﬁ.yﬂ%_‘ff-?f »i# 0,102; £°0,086; # 0,075
- P 0,2 : . 1do snalisy skhdu si.arno-
I ’ . wogo i maceralnego :
Materiaul é&o '
sglomerse )i

Rys. 3. Schomat przygotowesi materislu do baded
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Tablica 1
Anunn sktadu ziernowego 1 momlncgo ‘
préb wegla z KWK .Som
Klassa : :
siarnows Prébty
(mm) fir 1 Er 2 | Br3
. Wychéd klas ] 0,2 = 0-.302 54,2 . 39,7 ‘35,2
' ziarnowych 0,102 - 0,088 17,4 22,1 12,4
= 0,075 | 12,2 | 28,0 | 40,6
sK2ad witruit | 81,2 | 79,6 | 76,2
maceralny Egsynit 6,0 6,2 8,6
(%) objgtosd. Inertynit | 12,8 | 14,3 | 14,2
Zawarto$é po- |
—' piotu’w ugsio A <0,2 mm 51 35 2

< 0,1 mm 54 38 27

Metodyks badart

Jako clecs mostkujgcqy sastosowano nafte oczy-'sczonq oraz -kwasy
i eminy alifatyczne, jako zwigzki powierzchniowo csymne. )

Badanis prowadzono w skali laboretoryinej ne prostym zestawie apa-
raturowym. W jugo skled wchodzilo naczynie o pojomnosdel 1 dem’ z nie-
szadlem skrzydekkowyﬁ; pozwalazo ono na uzyskanie w nacsyniu, podczas
pracy mieszadla, wysokich napreied #Scinejgcych, niesbednych dla efekty-
wnego emulgowanie ciecry mostkujgqcej (I stopied aglomerowania). W dru-
gim naczyniu. zestosowano miessadlo prrzeptywowe, wywolujgce  intensywng
eyrkulacje zawiesiny w cakej objgtbéci, przy wydatnie nidezych naprete-
niach Scinajacych (II stopier eglomerowania). Prébke materiszu rogeieni-,
czang wodg do wymaganego zageszczenia B w Xierowano do pierwezego na-
czynie, do krdrego po czasie 60 s, nie preerywajgc mieszania, dcdawano
clecz mostkujacg. Po czasie 300 s zawlesing kierowano do II stopnia
aglomerowania, gdzie poddawano material aglomeracji réwniet przez 300 s.
Otrzymene aglomeraty wydzielano na sicie o wymiarach oczek 0,25 mm, gdzie
je poddawano przemywaniu wods. Produkty klasyfikacji suszono i poddawanc
analigie. W niektérych przypadkach analizowano wielkosé i kmztait aglo-
" meratéw za. pomocy mikroskopu. Prsyjeta metoda poswalala na oceng pree~
biogu procesu oras ol:uﬂcn;o wptywu bdadenych czynn:lk&.
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Wyniki bedaid

Rezultaty, jakie ugzyekano podcias préb sglomeracii, zostaly przed-
ptawione w tabeli 2.

X Tabela 2
F.p. Zwigsek pow, Bteq- Wychéa Zawertosé popiolu wi ’ Usysk
ozyuny tonde koncentrTatu ) oz¢hel palmysh
= 5 i lotaych %
koncentrecis V % w odpadsch %

Nr1lor2 X3 No 1 N2 M 3fnr1 | Ke2| 3| ¥ B2 B03

wol/don’ % % (% |s % 1 % 1 % % | % | =
; i . ® ' :
1 - o |39,91 Ju7,22 b8, 2 |13, | 9,28 | 7,21{78,13]58,02 [ 45,46 68,77 '[65,90 po,31°
0 T 1077 § 45,13 | 54,11 b62,10{31,10 7,62 [13,16 | 73,18]55,92 | 39,38 68,72 [68,58 0,12
2 1072 | 50,65 63,22 5,90 37,96 1,33 |15,21} 75,32{58,52 | 36,79 |78,79 176,51 71,63
i _—— 1077 | 40,28 |u9,01 59,60 [15,91 11,08 | 9,94 | 75,35{57,95 } 33,02 169,69 67,04 feo. 08
i 1072 59,54 {60,08[72,20{33,95 121.20 14,86 | 74,20]56,45 | 43,96 78,92 72,83 179,78
Y g 1077 | u5,77 | 52,30 l60,7018,00 13,06 {10,348 | 76,56]59,56 | 42,96 {74,67 169,95 170,82
123 10™2} ‘61,67 | 70,11 s, 60|36,03 2,36 [ 15,06 | 78,47167,99 | 45,57 182,70 183,74 182,83
s lo - 10‘7 46,16 | 54,12 [61,10]24,20 7,62 | 12,211 74,80 53,93 | 39,33 171,27 168,59 159,44
175?5 : 1072} 62,98 | 68,06 [24,50]37,00 |26,00 | 16,82 75,81|54,01 | 41,72 131,15 77,48 180,60
e le oo 1077 | sa,97 | 52,30 62,101 20,04 112,38 } 12,14 | 74,36] 58,06 | 40, & 174,77 [68,89170,78
17%3 102} 65,53 | 73,22 {79,20|38,36 27,08 | 16,90| 80,25]56,20{ 51,4 | 85,57 [82,74 86,66

10.7 42,01 | 51,13 63,20 19,15 13,48 112,201 75,45]57,22 | 39,34 70,46 168,05171,22
1072} 33,50 | 40,62(50,10}25,30118,20 { 15,33 | 67,88 46,35} 28,60 53,99 |31,12]58,3¢

? 053171'32. 033 «CO0H

1077 19,26 | 55,71 [63,2025,06 |18,76 | 15,60 75,98| 55,70} 34,08 } 75,17 |€9,62158,74
-] 010321%.0350003 .2
10~2] 14,92 { 25,20|82,30} 28,72 19,21 } 15,82] 55,48 39,80} 28,61 | 17,81 |30,07]46,36

3 |oie8 E00R 1077 43,58 | 51,13 64,02} 20,48 1_5.55 13,24| 75,771 55,10} 39,44 | 71,67 |66,58]71,83
1857720370 | 4072] 21,07 | 30,08{49,20037,14}19,21 | 17,06 5s,oela1.4o 28,67 | 27,20 137,38]52,96

Warunici guos postikujges . - nafts
suzycie clecszy mostimjgcej 4 = 150 dcn’/ﬁg
zaggszozenis -'9 . 60 g/des>.

Réwnolegle. prowadzono obserwacje otrzymanych aélomeratéw pod mikrosko-
pem. Analizsa wynikéw zestawionych w tabeli 2 wykaszuje zmniejszenie se-
lektywnoscl procesu. Réwnoczesnie obserwacje mikroskopowe wskazuja na.
polepszenie jakofci uzyskiwanych aglomeratéw, tzn. wzrost ich wymiaréw,
wytrzymatodci mechanicznej oraz ugyskiwanie ksztaltéw zblisonych do
kull.
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Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw moips siwlerdzié, Ze zwigzki po-

wierzchniowo czynne typu kwaséw 1 amirn alifafyczrych w sposéd wyraény
obnizajg selektywno$é procesu. Tym nie mniej w wielu przypadkach mogs

byé stosowane Jako zwigzki wpiywajgace ne jJakoéé oraz stoplef zaglomero-
wania wegla.
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EFFECT OF ACID TYPE COMPONDS AND ALIPEATIC AMINE
OF WETTABILITY OF COAL BY KEROSENE ABD AGGLOMERATION RESULS



	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg

