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Asiop

dliwg rele w procesis flotacyjinego webogacania mineraiss usjieszny
Do najbardzie} oczywistych skutkéw tworzenis pokryé azlercw;zh zele v
przencszenie mineraiéw ilastych do koncentratu, €o pogeraze [2g) -
kesé, oraz siraty oszlsmowanych czgstek mineralu wzbogacanige,w Soped
padku gdr wslutek istnienia pokrycia szlamowszo nie dochodzd 3o trrze
Zego zlepienla ziarna 3 pecherzykiem powleirzs,

¥img, 2& proces tworzenia pokryé szlamowych byl proedcicten wielw
nrac tadawczych, nie by2o detgd metod pozwalsjgeyeh me  vemraec feind
cbserwacje jego przeblsgu. Cstatnlo Dabros csracowai ncwa _-~°-
danis osadzania czgstek szlemowych w $cisle okres§lonych maruni:
drodynamicznych[T]. Proces osadzania obAerwuje sie pod zlrrecis
poprzez przeirociysty plytke,na ktorej czastki 23 osadcine,fele ~vie-
piywu’ cieszy w ukladzle eksperymenialnyn zostnio skredlcrs 2T % U
zeryczne roz#iqcanie réwnes Ieviera-Stokesa, fownanla ‘Tomrpostil ~ia
uwzgledniajgce sily brdrodymamiczne, grawitacyjne,wvnikte’sce = =:-ra-
daria podwéjnyck warstw elekiryczayck oraz dyenerazine. =
#lgzane dla otcczania punktu napiywuill,

finetyka procesu tworisuia pokrycia 2zlzmoveg: silale =
wervik{w hydrodynemicaznych w pcblizu 4ciany kol:ktora, Gsalzcae cza-
atki megg byé zmywane 3 powlerzchni kelektcra w wyniku ich ruchds tar-
micznych (Browmcwskich) oraz dzialzoia sil hydrodynamicznyekiz,>.Tak
#ice tworzenie pokrycia jest procesem dynamiczzaym moggceyc osizgnid
8ta" stacjonarny. ¥ posrednich wetcdach badenie csadzenia czastek wa-
runki hydrodynsmiczne w poblizu kolektore sa w chwili chserwacii zu-
peinle r6ize od tych, kidre paruja w czasie irwaria csadzania. Cavile
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kolektor wyjmuje si¢ z zawliesiny, przemywa 1 suszy, a nastgpnie pod-
daje ogledzinom pod mikroskopem. Zastosowanie technik radioizotopowych
pozwala wprawdzie na badanie in situ, lecz niemozliwe jest rozréinie-
nis pomiedzy czastkami osadzonymi a piynacymi ewobodnie w bliskim sg-
siedztwie 4ciany kolektora.

Badanie procesu osadzania prowadzi sie czgato przy uzyciu wiru-
jacego dysku. Technike tg stosowano te2 do badanla uk*adéw flotacyj~-
nych [4,5]. Zaletq wirujgqceyo dysku jest to, e grubodé warstwy dyfu-
zyjne) Jest staia na calej jego powlerzchni, a wige cala powlerzcknia
Jest jednakowo dostopna dla oeadzaﬁych czgetek. Pakt, e dysk znajdujs
sig¢ w ruchu uniezmoiliwia bezposrednie obserwacje nalepiania czastek,
¥ metodzie zaproponowanej przez Dabrosia, jak to wykazujgq rozwizzanie
réwnad oplsujacych transport mesy w tym ukadzie[1], grubosé warstwy
dyfuzyjne] w poblizu punktu napitywu jest réwniez prakiycznie ciaZXa,

Tak wigc otoczenie punkiu napiywu charakteryzuje alg,pcdobnle jak
powierzchnia wirujgcego dysku, jednakowg dostepnoscis dla npaplywajg-
cych z gtebl zawlesiny czgstek. Jeieli zastosuje sig kolektor 2z ma-
terlatu przeiroczystego umozliwia to bezposrednie obserwacje procesu
nalepisnia w czasie jego trwania z réwnoczeanym zachowaniem: zalet wy-
nikajqcych ze atalodci grubosci warsiwy dyfuzyjnej,co znacznie ulatwia
analizg otrzymanych wynikdw,

Warto dodaé, e koniecznoéé stosowania kolektora przeiroczystego
nie jest powainym ograniczeniem gdyZ moina na plytki szklane zepylad w
prdéini cienkie, przeiroczyste filmy z wielu materiazéw i wykonywaé ba-
dania na tak przygotowanych kolektorach.

Opisang technike wykorzystano dla obserwacji tworzenia pokryé
8zlamowych na ECl w warunkach flotacji solli potasowej.

Czadé dodwindczalng

Rysunek 1 pokazuje schematycznie zestaw uiyty do badafdi.Badara za-
wiesina przepiywa grawitacyjnie ze zbiornika 1 do zbiornika 7 przes
kapilarg 2 i rurke 5. Kran 6 pozwala na regulacje azybkoéci przeptywu,
Prasircczysta piytka kelektora 3 umieszecnna naprzeciw wylotu kapllary
2 pozwala na obseriacj. nalepiania w otoczeniu punktu nasp2ywu przy
pomecy mikroskopu 4. Mlkcroskop wypesaiony byl w ksmerg TV, magnetgwid
i moniter. Pekszens dalej foiografie przedatawiajg obraz widoczny na
monitorse, '

¥ opisywanych-tu doswisdczeniach.ptytke 3 atanowily polercwane o-
kienks do spektreoskopii w podcserwiend, wykonane z XCl, o frednicy 25
mm i grubeéci 2 mm, produkoji The Harsaw Chemical Co. Wszystkie bada-
nia wykornane w solance nasyconej wzgledem KC1l 1 XaCl,



Bezposreduie obserwacje tworzenia pokryé... 113

L

S

W

==

Rys. 1. Schemat zestawu dosdwiadczalnego.

Badano osglamowanie KCl naturalnymi glinami towarzyszacymi soli
potasowej, Szlamy, odmyte solanks s rozkruszone] surowej 3oll pciaso-
wej 2z kenadyjskiej prowincji Saskstchewsn, pozdawiono grubych fraiccji
przez sedymentacje, posostawiono prazez debg do ossdzenia. Osad prze-
chowywane w stanie mokrym i redyspergowano prry pomocy ultradiwiekdw
w solance przed katdym dodwiadczeniem. Badane zawiesiny zawieraly o-
koo 108 czqutok/czB.

Techniczre ,odc'::ynniki stosowane do wzbogacenis scli potascwej:.
kolektor w postacli mieszaniny chlorowodorkéw diugotadcuchowych anin
alifstycenych produkcji firmy Armak Chemicals Ltd,,dyspergator o han-
dlowej nazwie Guar oraz spieniacz metyloiscbutylokarbinel (MIBC) nie
byzy dodatkowo oczyszcsane. Odczynnikéw tych dodawano do zawiesiny
selaadéw w 1losciach odpowiadajgqcych dawkowanin w warunkach przemyslo-
wych,
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Wyniki {1 dyskusjsa

Fotografia 1 przedstawia oszlamowanie piytki z KCl1 utworzone w
stanie stacjonarnym z zawlesiny szlaméw w solance bez 2adnych dodat-
kéw przy przeplywie laminarnym. Bezposrednia obserwacja uwidacznia,ze
tworzgce sig¢ na powlerzchni soll agregaty czgstek sg z tej powierzchni
zmywane po czym znéw tworzg sie, 1td. Stan stacjonarny osigga aig¢ po
x1lku minutach.

Fotografia 2 przedatawia tg samg powierzchnie¢ po zwigkszeniu in-
tensywnoscl przepiywu do osizgnigcia warunkéw turbulentnych. Widaé,ze
powierzchnia jest zupemie czysta., W czasle bezposrednich obserwacji
mozna zsasuwazyé pojedyrdcze czastki siadajgce na czas od uramka do kilku
sekund na powierzchni KCl i ulegajgce od niej oderwaniu.Jest to waina
obserwacja praktyczna. Wekazuje cna bowiem, Ze w plerwszym etapie
przerébki surowej solli jakim jest odszlamianie nie potrzeba stosowaé
2adnych odczynniksw dyspergujgcych. Wystarczy zapewnié mieszanie na
tyle intensywne, aby powlerzchnie krymztaiéw opifywane byty w sposéd
burzliwy (turbulentny).

Fotografia 3 pokazuje t¢ samg powierzchnie po dodaniu kolektora
uzywanego do flotacji soli potasowej. Tworzenie pokrycia w warunkach
przeprywu turbulentnego, a wiec gdy w czystej solance nie obserwonano
‘oszlamowania, zachodzi praktycznie natychmiast po wprowadzeniu od-
czynnika.

¥arto dodaé, e tworzgce sig na powierzchni KCl flokuly sgq nie-
trwates, ulegejg rozrywaniu i zmywaniu, w ich miejsce szybko tworzg sig
nowe, stad fotografla przedstawia przypadkowy, chwilowy etan powlerz-
chni. W analogicznych warunkach hydrodynamicznych, bez dodatkdéw, po-
wierzchnia kolektora byla zupeinie czysta, por. fot. 2. Dodatek Guaru
oraz MIBC nie powodowaly widccznych zmian w zachowaniu sig ukiadu
(fot. 4.). Powierzchnie KCl w analogicznyck warunkach chemicznych,
lecz opiywang iaminarnie poxazuje fotografia 5. Widoczne 83 wilelkie
aglomeraty sflokulowanego szlamu nalepione na powlerzchnig kolektora.
Flokuly te po osiggnieciu znacznych rozmiasréw sg rozrywane lub odry-
wane od powierzchni, podobnie jak to misirc niejsce w przepiywie tur-
bulentnym, lecz przy znacznle wigkszych wyzxzlarach.

finioski
Z vrzeprowadzonych baderl wynikajq cws rodzaje anioskdw, Po plerw-
sze wykazano przydatrosé anowej metody de¢ waienia wsinego 2 praktyczine-
go penktu  widzenla zjawiska Jakim jest prcces tworzenia pokryé

ngt oo,
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1. 2.

5. Pot. 1. Powierschnia KCl w przeply-
wie laminarnym, bes dedatku od-
czynmikéw,

Pot. 2. Powierzchnis z fet. 1, bes

dodatkéw w przeplywie tabulentnym,

Fot. 3. Powlerzchnia z fot. 1 { 2,

w przeplywie tabulentnym po deda-

niu do zawiesiny chlorowodordéw wyt-
: szych amin elifatyczoych,

Pot. 4. Warunki jak na fot. 4, po
dodaniu do ukzadu dyspergatera {
spieniacza,

Pot, 5. Pokrycie szlamowe na KC1,
po dodaniu awnin w warunkach prze-
PIywu laminarnego.
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De druglego typu wnioskéw nalezg spostrzeieniu detyczgce wyia-
cznis badanege ukiadu. Podsumowaé je moina nastepujgco:Dodatek diuge~
laficachowych smin alifatycsnych powoduje flokulacie szlaméw 1 powsta~
wanie pokryé sslamowych na ECl. Dodatek Guaru 1 XIBC ma maly wpdyw
na wiasnoéci powstajacych pokryé sszlamowych,

Pokrycis tworzgce sig na ECl bes dodatkéw amin moga byé tatwe od~
myte z powierzchni soll przes upmiénic warunkéw przepiywa turbulen-
tnege. Nie wymaga te dodatku dyspergatoréw. To ostatnie spestrzesienis’
ma waine snaczenis dls praktyki prsemysowe].
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DIRECT OBSERVATION OP SLIME COATING PORMATION AND THE
CONDITIOF OF FOTASE FPIOTATION OF XC1

Hew exparimental technique for studying the depositien of calle-
1dal particles under well controlled hydrodynsmic conditions{1] was
applied for the direct obgervation of elime ceating fermatien on KCl
under the conditions of potesh ere flotatiom. Under lamingr flow with
no reagents added unstable slime coating on EC1l was observed.The coa-
ting is easily washed out by increasing the flew intensity up te tur-
bulent conditiens., Additien of long-chain °16'°1a primary amine hydro-
chlerides used as collector for pestash fletation csused beth flecula-
tien of the slime suspensicn and depesition ed slime particles em KCl.
Additiens of dispersive agent (Guar) and /er frether (MIBC) had almest
ne influence en slime coating observed.
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