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PLOTACYCH{Y ODZYSK SREBRONOSIYCE SIAZCZRLW
« RUDY BARYTOWBJ Z KOPALNI 3OGUSZAY

Watng

I2cze srebronosnych siarczikdw w obrebie masywu “helnecg = Pogua
szuwie zpene jest od poczatku IV wieku., ¥ roku 1575 rozpoczels tr -ria
dobycle kopalnis srebra w ktérej ekspisazowanc galeng cruz 2.rerirm ¢,
Rototy gdérnirze prowadzono do XIX wieku traktujgc wtedy Lur:t  jakn
zircra? pzonny. Dopleroc od rokxu 186% ns obszarze 1y zacrz-%o exsplea-
torac sarvt, a znaczenie srebroanosnych kruszcdw z nwagl an  corez ‘o
e rozrroszenie lch w rudzle ezybke upad2e [1}.
ineralizacja siarczkows wystepuie w 27le barytowei ¢
strefle pokruszomej i zbrekcjicwanej oraz w poblisu kontak::
otaczajgcy skalg, Zawartosé sierczkéw repreczantowanych g%
gelenz, sfaleryt i piryt jako berdzo zoisnra i ayao8i od zars do “il-
Xu precent. Ruda barytowa pochodzgca 2 tych partif 22243 rierzszna
jeat = reguly do wzbogacania flotacyjnego, ¥ procesie $vw ‘ak %, azeng
* 5recy 2 okoZo poows galeny i sfaler;iu przechedzi e Lonceniratu
torricaegn powodujigc obnlieris Je2% lazciel. Zlatage ondzato cadzaia
zsjace ns celu zbadanis mo3liwodeoi wydzielenia elsrcrkdn » >udy “ary-
towed, 20 £ Jedne! strony poprew! iskosé konceatseiu TATETCSEL], a
drugiel pozwolil odzyskaé metale toweriyezsce,

wiakaz
te

Eadanis w2asape
FPlotacje letoratoryjea

Fadawe do flotacji siarczkéw przygoiowsno z dwick ;réb rudy dos-
tarczonej prrzez kopalnige Zoguszdédw o wyraz.s) minerslizacji s3iurczko-
wej. Plerwsza (prodba I) zawlerala mineraly kruszccws w postuci sto-
sunkowo duiych ziarn (do 2 mm) zasocjowane z kwarcam oraz barytem, W
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préble drugiej (préba II) slarczki byly wprysniete w baryt oraz two-
r2yly cienkie 2yrki lub przerocsty. Obie préby skruszono W  amaczu
gzczgkowym do ziarna ponizej S5 mm, a nastepnie po usrednieniu zmielo-
no na mokro w miynku kulowym do uziarnienia poniiej 0,15 mm, Zmielony
material uzywano bezposrednioc.do préb floatacji, Badania flotacyjne
prowadzono w maszynce <flotacyjnej typu Mechanobr o pojemnosci celi
1 dm’ atosujgc zaggszczenie metéw 300 g/dm3. Otrzymany koncentrat za-
sadnicsy czyszczone kilkakrotnie w celi o pojemnosci 100 cm3. Jako

zbieracz atosowane kmantogenian etylowy badi amylowy oraz spleniscz -
cle) sosnowy., Plotacje prowadzono w naturalnym pH metéw.W czesci préb
do aktywac)i siarczkéw stosowano siarczan miedzi, Warunki w Jjakich

prowadzone testy flotacyjne eraz uzyskane wyniki zamieszczono w ta=-
blicach. ;

Tablica 1
Plotacja slaczkéw z préby I

Warunki:

ksantogenian etylowy 100 g/Mg pH flotacji 7.0
czas mieszania 1 minuta czas flotacji zesadniczej 3 mimuty
ole} sosnowy 50 g/Mg czas flotacji czyszczacych 1 mimuta

¥y- Zawart os$é % Uzysk %
Produkt chéd 3
Ag P Zn Pe Ag Pb Zn Pe

Foncentrat 4,5 10,79 61,0 114,7 | 1,4 84,0 | 79,1 | 30,41 5,3
Pé2produkt I 0,4 | 0,04 3,7 | 2,1 |1,T 0,4| 0,4 { 0,4/ 0,6
PSiprodukt 1| 2,0|0,005 | 0,7 | 0,65{0,34 | 0,2 0,4 | 0,6] o,6

Odpad 93,1 | 0,007 0,75] 1,6 [1,2 15,4 | 20,1 68,6 93,5
Nadawa

Nadawa

oznaczona 0,044 | 3,35| 2,28i1,25

W tablicy 1 przedstawiono wyniki flotacji nadawy siarczkowej o=
trzymenej z préby I. Wakasujsy one, ze w badanych warunkach trzy pod-
stawowe plarczki moina uszeregowaé wediug zdolnesci flotacyjnej w na-
stgpujacym porzadiu - galena, blenda, piryt. Koncentrat siarczkowy u-
zyskany bez aktywowania nadawy zawiera okoto 80% otowiu i srebra oraz
okoto 30% cynku zawartych w rudzie., Prébe tg powtérzono sktywujsc od-
pad z flotacji galeny siarczanem hledzi i flotujqc pozostate w nim
siarczki (tablica 2), Pozwolilo to na znaczne podniesienie uszysku rog-
patrywanych metall w sumarycznym koncentracie do ponad 90%. Sa t0 wye
niki, ktdre moina uznaé za dobrs. Otrzymane koncentraty zawierajs duie
1losci srebra bo dochodzgcedo 8 kg na tong produktu, Dla poréwnania
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Tablica 2
Plotacj)a ailarczkéw z préby I
Plotacja galeny =~ czas mieszania 2 minuty
- warunki jak w tablicy 1 - ksantogenian etylowy 100 g/ug
Plotacja blendy -~ czas flotacji 3 minuty
- siarczan miedzi SO0 g/¥g - pH - 7.0
- Zawartosé % Uzysk %
Produkt chid
a Ag P Zn | Pe Ag Py Zn Pe
Koncentrat 4,4 10,78 |62,2 |15,0 {1,4 82,7} 83,3} 27,7| 6,7
galenowy
PéYprodukt II 0,41 0,04 3,6 { 2,0 [2,0 0,4 0,4 0,3 1,5
Péiprodukt I 1,91 0,006 0,5 0,6 |0,3 9,3 0,3 0,5 0,7
Koncentrat
blendowy 3.4 0315 7.7 43,9 2.3 12o3 8p1 62)6 8.41
?cSZ‘produk‘t 0'7 0,007 0'35 1,3 0'7 °p1 0.1 0,3 0,5
Odpad Xkocidcowy 89,2 | 0,002 0,28} 0,23 10,85 4,2 7.6 8,6} 82,2
Nadawa
z bilansu 100,2 | 0,041 3,28 2,38 (0,92 | 100,0{100,0{100,0{100,0
llsdawa
oznaczona 0,044 | 3,35( 2,28 |1,25
Tablica 3
Plotacje slarczkéw z préty II )
Warunki: ksantogenian amylowy 100 g/ Mg pE flotacji 6,9
czas mieszania 1 minuta czas flotacji 3 minuty
ole] sosnowy 25 g/lg
Wy- Zawartesé 3 Uzysk % 1
crrodukt
chéd Ag P [2n | Pe | ag Po| Zn | Pe
‘Koncentx;at 5,6 0,100 {15,1 5,0 [1,3 | 98,2 98,3 93,3] 16,8
Cdpad 94,4 sladj | 0,0150,021] 0,37 1,8 1,7 6,7} 83,2
Nadawa
z bilansu 100,0{ 0,0056| 0,84 10,28 0,42 {100,0/100,0{100,0{100,0|
Hodawa
oznaczana 0,0057; 0,86 }0,30 | 0,44

moina dodaé, e koncentraty galenowe ugyskane z rudy niecki bytazskied,
ktére stanowls pokaine £réd2o srebra, zawierais ten metal w 1loéclach
od kilkudziesigciu do kilhuset gram w tonie,

Analia chemiczna nadawy otrzymanej z préby II wykazala, 2s zawie-
r2 ona okoio czterokrotrie mniej siarczkéw od opisanej uprzednio. Za-
2nacza sie tez wyraina zrlana procentowego udziaiu poszczegélrych
siarczkéw. Znalazo to odbicie w wynikach flotacji., Prédby wstepne
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wykazaly, Ze procea ten biegnie stabo przy uzyciu ksantogenianu ety-

lowego. Zastosowanle jako zbleracza ksantogenianu amylowego zdecydowa-
pie poprawilc wyniki flotacji. Test flotacyjny prowadzony w sposcb wy-
czerpujgcy tablica 3 dat stosunkowo ubogl koncentrat zasadniczy,lecz
uzysk srebra 1 olowiu ksztaitowal ele na poziomie 98%, e cynku 93%.
W% nasteprne) prédie (tablica 4) koncentrat zasadniczy czyszczono bez do-
datku odczynnikéw uzyskujge produkt kodcowy o wysokim wzbogacaniu 1
stosunkowo niezlych uzyskach rozpatrywanych metall,

Poréwnanie obu nadaw flotacyjnych $wiadczy o bardzo réinym pod
wzgledem mineralogiczaym charakterze wystepujacych w nich minerazdv,
Radawa z préby I podobna jest do rudy wydobywanej w dhwnaj kopalni ere~
bra 1 epotykana jest obecunie sporadycznie. Natomiast mineralizacjs
giarczkowa wyciepujaca w prébie II jest reprezentatywra dla wydobywane}
obecnie rudy barytowej. Wynikl zamieszczone w tej czescl pracy méwis,
te wydaje ale niecelowym oddzielnie flotowanle galeny i blendy. Kole-
ktywny koncentrat siarczkowy w ktérym wartosé srebra wielokroinie prze-
xracza wartosé otowiu L cyniu powinien byé kieroweny do dalszego przsa-
robu hutniczego.

Plotacja w ckali pSitechniczne] i1 techniczne

Zasadniczgq czedcly instalacii péttechnicznej by zeapdtr dzlewle-
ciu samoaerugqcych maszyn flotacyjnych typu Mschanobr, o pojemnodci
xomory 45 dm”’ kazda., Maszyny te polgczone byly S828regowo tworzgc czte-
ry bloki: flot=c)i zasadnicznej - trzy naszyny, flotacji kontrolnej -
cztery maszyry araz flotacjli czyszezace) I 1 II po jedne) maszynie,

Schemat po2gczer ciggu flotacyjnego przedstawiono na rysuniu 1.
Nadawg podawano ze stoikowego zasobnika o pojemnofcl 3,5 m? wyposao-
nego w mieszadlo mechaniczne g dyfuzoren.

Zbiornik nadawy napeiniono mlewem kierosanym do flotacji barytu,

~ Jednorazows napeinienie zblorniks iystarczazo na okozo 20-%to godzinng

lﬂodono

R I 2 B A B A I A Ay

Odpady

Nencentrol doR, o R, s
? 4

Rys. 1. Schemst instalacji péZtechniczned,
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Tablica 4
Pletacja siarczkéw 3 préby II
Jarunki: pH flotacji 6,3
ksantogenian amylowy SO g/Mg czas flotacji zasadniczej 2 miruty
czas mieszania 1 minmuta czas flotacjl czyszczacel 1 minuta
alej sosnowy 25 g/lig 1l08é czyszczed ;
Wy=- Zawartosé % Uzysk %
odukt chéd
Fr % Ag by} Zn Pe Ag P Zn Pe
Koncentrat 1,6 0,308 146,79 13,52 | 3,01 86,5| 87,1 72,1 . 11,5
PSproduxt 1,3 0,04 7435 | 2,07 | 1,38 9,5 11,1| 9,0| 4,3
Odpad 97,1 | £41ady 0,01§ 0,059 0,39 4,0 1,8{ 18,9| 84,2
Nadawa
z bilansu 100,1 | 0,0056 | 0,85 | 0,24 | 0,44{100,0 100,01100,0{100,0
Hadawa
oznaczona 0,005T | 0,86 | 0,30 | 0,44
Tablica 5

Wyniki flotazji siarcskéw bes uprsedniej ich aktywacji ns instalacji
péitechnicenej, Préba zmianows.

Tarunki: nateienie prieplywu nadawy - 5,7 kg nasy suchej na minate
sutycie ksantogenianu amylowego - 300 g/ Mg
zutycie oleju sasnowsgo - 100 g/¥g
pE flotacji - 4,5

. Zawartosé % Uzysk %

Produkt | ,o P | za| Pe|Baso,| ug | ® [zn {Pe [Baso,
Eoncen-
trat 0,165 |20,14 (11,7 14,8 | 27,5 | 65,2 71,6 56,7| 9.7 o,2
Odpsd 10,0007\ 0,06 0,07 1,0 | 77,2 | 3¢,8] 28,4] 43,3| 90,3| 99,8
Nadawa 0,002 | 0,21| 0,1§ 1,1 | 77,0 [100,0{100,0100,0{100,0|100,0

ciagly prace instalacji. Plotacjg prowudzono systemem gmianowym pobie-
rajac prébki produktéw oraz nadawy w odstepach pé2godzinnych. ¥ tych
samych odstgpach czasu mieszano ilosci dozowanych odczynnikéw, obli-
csajgc po sakohcseniu préby odpowiednie wartodci érednis. Ilosci weho-
dzacego materialdu kontrolowano mierzac natgienis przepiywu metéw oraz
ich zageszcsenie. Usyskane wyniki oraz warunki prowadzenia prédb podanc
w tablicach 5 {6, :

Wykagano, o w wyniku flotacji typowsj rudy darytowej zawieraja-
cej dardzo male 1lofci uiytecanych siarczkéw mesna bez uprzedniej akty-
“mcii nadawy uryskaé koncentrat o parametrsch podanych w  tablicy 5.
Zawiers on 20% Pb, 11,7% Zn oras 0,165% Ag. Usysk tych metall ksstal-
tuje s1¢ odpowiednio 71,65, 56%, arss 62,58,
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Tahlica 6
Wyniki flotacji siarczkéw po uprzednis] ich aktywacji na ilastalacjt
péitechnicznej. Préoa zmianowa.

Warunki; natgienie przeptywu nadawy - 5,9 kz masy suchej na minute
zutycle ksentogenianu amylowego - 310 g/Mg
zuiycie oleju soasnowego - 100 g/Mg
zuzycie CuSO, - 500 g/Mg
pBE flotacjii 2 4,4

Zawartosé @ % 5 ' Uzysk %
Produkt :

45 P Zn Pe 38504 kg | Pb Zn Pe BaSO4

Koncen= |0,19 24,3 (13,8 {14,8 |19,6 | 80,0{ 82,7} 77,8]| 9,T| 0,4
trat

Odpad |0,0004 | 0,04 | 0,04| 1,0 |76,0 | 20,0 17,3 | 22,2| 90,3 99,6

Nadawa 0.00é 0,22 | 0,18} 1,1 |75,2 }100,0 [100,0 {100,0 10¢,0(100,0

Tablica 7
Wynik{ flotacji siarczidw bez uprzedniej 1zh aktywacji na instalacji
technicznej, Préba zmianowa.

Yarunki: nateienie przepiywu nadawy - 75 kg masy suchej] na minute
zuzycie ksantogenianu amylowego - 300 g/Mg
zuzycle oleju svsnowego - 100 g/lg
pE flotacji - 3,8

Zevartosé % Uzyck % |

Produkt ag | ® | za| Pe| Baso] ag| P | 2n | Pe | BasO]

Emcen- 0.05 5'5 3.3 7'1 68]9 7518 76’9 73'9 ?-2'7 1'8
trat

Odpad 0,000%,0,05 |0,05 [0,8 |78,5 | 24,2} 23,1 26,11 77,3 l98,2

Yadawa 0,002 (0,21 (0,18 |1,0 |78,3 }100,0{100,0 |100,0 {100,0 bO0,0

Aktywacja siarczkdéw siarczanem miedzl pozwollls na znaczng popra-
we jakosci koncentratu oraz ich uzyskéw (tablica 6). Otrzymanc produxt
zawlerajacy 24,37% Pb,-13,8% Zn 1 0,15% Ag, przy uzysku na pozinmie 807,
Uzyskano wigc rezultaty pozwalaaqce na przeprowadzenie préby techni~
cznej.

Prébe techniczng wykonano na ‘=-*-i-zcj:i flotacyjne) w zakladzle
flotac3ii varytu Z.G.Chem, Zzoty Stck, < :cdajgce) sig z dwudzimstu ma-
szya o pojemnogei 1,2 m3 kazda. 2 przyczyn technicznych odbierano tyl-
ko koncentrat zasadnicsy z trzech plerwszych maszyn na czole flotacji.
¥ pozostach meszynach pilana praktycznie nie zawieraia siarczkéw,Prébke
tego koncentratu pzyszczono potem w maszynie laboratoryjnej w celu o-
kreslenia jakosci przyszlego produrxtu firslnego, Sposéb prowadzenia
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Tablica 8
fiyniki rletacyi czyszczacej koncentratu zasadniczego siarczkdw

otrzymanego na instaiacji techniczne]
Warunki: 3 czas flotacjl 2 miguty
pojemnosé cell rlotacyjneg 3 dm pH flotacji 6,5
zageszczenle metéw 300 g/dm zZuzycie odczynnikéw O

e chég Zawartess % Uzysk %

% Ag m Za Pe a2 | m [ Zn Pe
konccntrat 22,3 10,20 | 25,2 | 14,8 |15,C {94,5|92,2 |91,5 | 40,3
PS2produkt II 7,3 2,1 ] 1,25 | 5,2 12,61 2,5 4,5
Péipredukt I 34,7 0,6 | 0,3 3.4 2,4 ] 2,91 14,2
Odped 35,7 {0,003 0,3 | 0,3 9,6| 1,9{ 1,8 | 2,7 1,2
Tadawa 100,0 0,5 | 5,5] 3,8 1,1 *_}

rréb; by taki sam jak dla skall péttechnicznej. Warunki prowadzenla
préby oraz uzyshane wyniki podano w tablicy 7. Otrsymene rezultsty wy-
kazaly, 2e z nadawy kierowanej do flotacji barytu moina uzyskad zasa~
dniczy koncentrat asiarczkowy,w ktérym stopied wzdogacenia w c2nne ze-
tale wynosi okolo 25 przy uzysku przekraczajgcym 75%.

rrébke tego produktu rozflotowano w mascynce laboratoryinej besz
uiycia cdezynnikéw otrzymujgce koncentrst k:icowy zawierajgcy 25,2% b,
14.8% Zn oraz 0,25 Ag, przy uzysku tej c:-:rxcji przekraczajacym 0%
(tablica 8).

Przedozone wyniki pesiuiyly do opracowania projestu procesowego
zakladu przerdbezego w ktirym oprdcz normalnej produkcji kencentratu
barytowego otrzymywad sie bedzie koncentrat siarczkowy.

Podsumoianie

Przeprowadzone badania obejmujgce préby od skali latoratoryine do
techniczney wykazaly, se jest moiliwym 1 celowym odzyskanie z rudy ba-
rytowe] pochodzgcs] z kopalni barytu "2oguszéw” koncentratu siarczko-
wego zawlerajgcego zcaczne 1lodci srebra. Z uwagl na nisks zawartosé
mineraiéw kruszcowych w rudzie naleiy prowadzic kolektywng flotacje ga-
leny { sfalerytu,
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FIOTATION OF SIIVER-BEARING SULPHIDES FROM BARITE ORE
OCCURIEG I¥ BOGUSZOW (POIAND)

Both laboratory tests and plant ~ scale inveatigations have pro-
ved that it is possible and even advisable to recover sulfides from
barite ore supplied by the barite mine "Boguszdiw" which contain a co-
considerable smount of silver, Due to the low content of sulfide mi~
nerals in the ore, galens and sphalerite sught to be flotated collec-
tively.
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