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Wprowadzenie

Do celiéw przemysiowych stosowane sg gléwnie diamerty syntetyczne.
¥ poréwnaniu z diamentami naturalaymi, ich znaczerie ciggle wzrasta.
Wynika to z niiszej ceny oraz nisco innych wiasnosedl, korzystniejszvch
w niektdrych zastosowaniach [1]. Szczegdlnie waing dziedzing stosowenia
diamentdw syntetycznych jest wytwarzanis tarcz éciernych 1 irnych ra-
rzedzi do obrdébki bardzo twardych materiazdw.

Na ekalg przemysiows, diamenty syntetyczne wytwarza sie dzialaniex
wysokiej temperatury i cisnienis na cienkie Ptytki grafitowe poprzedzie-
lane blaszkami kobaltowymi, umieszczonymi w specjalnych obudowech cera-
nicznych (wykonywanych np. z profilitu). W wyniku syntezy uzyskuje sig
bry2e metalu, w ktérym znajdujs sig diamenty i kawalki nieprzeresgowa-
nego grafitu. Diamenty majg zréznicowane wymiary. 2alezg one od warun-
kéw eyntezy 1 mogg dochodzié do 0,3 mm[2], ale z reguly sg mniejsze.

Pierwszq operacjs prowadzscq do uryskania czystych diamentiw jest
roziworzenie kobaltu w silnych kwasach nleorganiczrcych lub wodzie krd-
lewskiej. Dla oczyszczenia diamentéw od grafitu stosowane jest trawie-
nie w wysokiej tampera¥urze (rzedu 500 K) bardzo silnie utleniejgeyri
frodkami chemicznymi, takimi jak 100 %-owy kwas azotowy lub mieszenins
stgZonego kwasu siarkowego z azotanem potasu albo dwuchromianem sodu.
Proces ten powtarza sie wielokrotnie, za katdym razem stosujgc Swieie
roztwory. Zachodzg tu skomplikowane reeskcje chemiczne [3] w wyniku ktdé-
rach grafit zostaje roztworzony, s jako osad pozostajs dismenty. Po od-
powiednim rozfrakcjonowaniu wediug wymiaréw 1 ksztaxtix 8g one produk-
tem gotowym, sZuigcym do wyrobu nargedei.

Przedstawiony wyiej (stosowany obecnie) proces oczyseczania dia-
mentéw syntetycznych od grafitu posiada szereg niedogodnosci,z ktérych
moins wymienié: zmnacine zuiycie materialdw, emitowanie szkodliwych par
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{ éciekiw, wysoka pracochlonnodé, trudnodei mpareturcwe (koroziz i Te-
¢raniczne uszkadzanie powierzchri aparstéw przez dismenty) orz2 znaczne
strety diamentiw (szacurkowo 2-4 %) co ze wzglgdu na w¥ysoky ceng daje
ziebagatelng kwote.

¥ niniejszei ;racy przedstawionc badanis 2miercezjace 40 srcracown-
nia technologii, ktdérs byiaby wolna od przedsiaricnych wad. Fadania
ukierunkowanc na wyelimincwenie procesu chemiczréego rcztwarzanis grefli-
tu przez zastgsienie go eenerscda Zravitacying orar q ne réinley gysto-
éci diamentdw (3,51 g/cm‘) 4 grafitu (okoXo 2,2° z/c"’}. Yrzkorzysteno
tu ides wzbog=csania w cieczach cigikich. Pcwszechrle stcsovane » mine-
ralogii clecze nie mogz mieé tu zastosomazia, poniewaz aby uzyekal
clecz clezky o dostatecmlie wyaokiel gestasici, trzeba by gtosowaé “osz-~
towne odezymnikl mieorgeniczne (zp. zwigzki rtzei, talu, wollramz) 1lud
klopotliwe w stosowaniu subatancje organiczne {(zp. brcmoform, cztlero-
bromoetan).

Yaterialy, metodyka badsd

Jako ciezz ciegiky do badaf uiyto wodry roztwdr Lromku cynZoOwego.
Jeat to 3él stoaurkowo tania i latwodostepna, a je) roziwory posiade
arraokias gestosdci. Rvzpuzzezajys na proyeiad 105 35 bromicd 2ynLsyo

<1y daatylovaas?, streymads sig mosivic o gestoscl 2,43 g/:m3. Sheio

roztwory bromku cynkowego pesiadajg siade wiasnosci higroskopijre, a
zniany gestodcl zachodzjce pod wplywem wilgoci pochianispej z pomieir:za
sa bardzo wolrs. Rozdzielariu poddawano mieszaning diamentows~grafitowg
ctrzymang po wytrawiemiu kobaltu z produktu uzyskarego: w wyniku syotezy
retoda opisang we watepie. Badany material zawlerai 45,0% diamentéw,

Préby wykonywano w ten sposdéb, ze do naczynis zawisrsjgcezo miesza~
zing dismentowo-grafitowy wlewano roztwdér bromku :yukowsgo o skreilore]
geatodel, a nastepnie wytrzqsano. Po wytrzgssniu, w ciagu kilkunastu pi-
rut nastepowala separacja - diamenty szybko osadzaly sig ne dnie naczy-
nia, a grafit znacznie wolniej wyplywal na powierzchnig. Po cddzieleniu
obu warstw, przemyciu i wysuszeniu okreslano wegowd {10é€ obtu fraxcii.

¥ celu ozraczenia zewartodcl zanieczyszczer grafitowych we frakcjl
dolnej poddawsro Jg trawieniu mieszanirs steionego kwasu siarkowezo 2 a-
zotanew potasu. 2 rdéinicy mas przed i po te] operscji wynikaia 1lo$é
grafitu, ktéra towarzyezyla dismentom. Podobnezu trawieniu poddawanc
warstwe gérng. Po calkowitym roztworzeniu grafitu okreslano masg lismen-
téw, ktére zostaly wynieaione do warstwy gdrmej.
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Yyniki { dyskusja

Y¥ykonano serie dofwiadczerd w celu sprewdzenia, jak na wyniki roz-
dzielenia diamentéw od grafitu wpiywa gestoéé roztworu bromku cynkowego.
Vyniki przedstawiono ns rysunku 1. 2 wykreséw 'ynika, ze miare wzrostu
ggstoscl cleczy clezkiej od 2,27 g/dm’ do 2,48 g/dm » wychéd koncentra-~
tu diementowego v maleje od 48,0 % do 44,1 Z, a Jednoczesnie obniza 8i¢
uzysk < diementéw w koncentracie od 98,2 % do 95,1 €, patomiast zawar-

toéé C diamentéw w koncentracie wzrasts od 92,1 % do 97,0 %.
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% procesie oddzielania dismentéw riepoigdene jest przechodzenie
ich do warstwy grafitowej, poniwaz w zastosoweniu przemyslowym oznacza-—
loby to strate tego cennego materiatu. Zjawisko unoszenia diementidw do
frakeji gérnej moie sig wigzaé z flotoweniem drobnych zisrenek przez
pecherzyki powietrza, zauwszono bowiem, ze nejdrobniejsze ziarnaz rajy
tendencje do przyczepiania sig do grenicy fzz ciecz-powietrze. Aby
zmniejszyé tem wplyw wykonano serig doswiadczer, w ktérych rozdzielarng,
suchz mieszanineg diamentowo-grafitowg umieszczeno w paczyniu, z ktdrego
nestopnie wypompowyv.ano pcwietrze, a potem - pod préznig - wkraplano
roztwér bromku cynkowego. Z kolei, juz pod normelnym cifnieniem, zzwar-
tosé paczynia mieszaro. Lalszé czynnofci wykonywano analogicznie jek
w poprzedniej serii doéwiadczend. Rezultaty rrezentuje rysunek 2. ¥Wynika
%ynika z nich, ie dla dane] gestosci cieczy cigzkiej 2zmienes sposodbu wy-
konywania eksperymentéw wptynela korzystnie na uzysk € diementdéw, eale
jednoczesnie spowodowala obnizenie zawartosci f diamentéw w koncentra-
cie, Na przyklad przy zastosowaniu cieczy o geetoeci 2,40 g/cm3, pra-
cujac pod normalnym cisnieniem osiggnigto uzysk € 95,7 %, & zawartodé 3
wyniosta 95,4 %, patomiest przy stosowaniu prézni uzysk ¢ wzrds2 do
97,5 %, zas zawartodé p obmizyla sig do 94,2 %. Rysunek 3 umozliwia po-
réwnanie uzyskéw € 1 wychodéw y dla obu serii doswiadczern w zaleznosci
od zawertosci 8 diamentdéw w koncentracie. Z rysuniku tego wynika %o~
raystny wptyw préiniowego zalewania mieszaniny diamentowo-grafiionej
cieczg cigzkg. Jest to szczegdlnie silre przy otrzymyweniu bogatych
koncentratiw.

Podsumowsnie

Przedstawiono wyniki badad nad rozdzielenienm diamentéw synietycz-
rych od grafitu metody separacji grawitacyjnej z zastosowanlenm cleczy
ciezkie). Jako clecz clgika wykorzystano wodny rgztwér bromku cynkowego.
Stwierdzono, %e zastosowang metodg mozna skutecznie rozdzielaé obydwa
mineraly. Korzystiny wpiyw na uzysk diamentéw w koncentracie wywiera za-
stosowanie préini przy zalewaniu mieszaniny diementowo-grafitowe} cie-
czg clezka.
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STUDIES OF A KEW TECHEOLOGY OP SZPARATION OP SYNTHETIC
DIAMOKDS FROX GRAPHITE

The separation of diemonds from irdustrial asemiproducts containing
synthetic diamonds and graphite lesing ecueous solution of zinc srocide
as & heavy medium has been inveastigasted. Separation curves in ‘he for=
of recovery (:) and content (?) of diamords in concerntrates as s fincw
tion of heavy mediun cdersity are presented. It has been Zound, that
preperation of heavy medium - diamonds + graphite mixture, vrder redvc-n
pressure increases both (¢) and (8) of diamonds in corcentrzes  in
relation to separation under normal pressure,
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