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PROBY W{D2ISLENIA KONCEKTRATOW IIMENITU I CYEENEU
Z PIASKOF MCRSKICH POLUDKIOFZGO RAZTYRU

1. Watep

Plaski eg to luine skaly okruchowe o wielkoéci ziarn od g1 do 1
@. 53 one jednym z produktéw wietrzenia skal starszych fi}. Yietrzeziu
sxal towarzysza procesy transportu i sedyzentecii prowai;qce do pcwate~
nia 226z pi-skéw. Zloia piaskdw sg bardzo rozpowszechniore # strafie i~
wierzchniowej skorupy ziemskiej zwiaszcze wérdd utwordw geologicznla
mXodezych. ZIoza piaskéw zawieraiyg najbardzie) odporne cke-icznie { ze-
chanicinie mineraly skalotwdércze, do ktérych zalicza sie gléwule Lvaxc.
graenaty, ilmenit, cyrkon rutyl,nonacyt, turmalin, staurciit, epidot,
dyster, itp. Mineraly te crharakteryzujg aie wysokim stopniem uwclzierta
1 2z wsylatkiem kwercu wszystkie cznaczajs sie wysoltg gestolelia :2, 3:.

Z2o2a plaskéw mogg byé zatem stosurkowo zatwo dostgparm  Uridiex
takich mineraXdw uiyteczrych jak 1lmenit, cyrkon, rutyl i monecyt.

T $wiecle koncentraty tych mineraléw uzyskiwane 84 giésnie z pimg-~
kéw przybrzeinych i morskich. Metody eksplcatacji 1 wzbogecarnia ploskéw
neleis do jednych z najtadazych w pordwoeniu g innymi kopaliz-m:. Pis
ilustracjl tego faktu w tabell 1 zestawicao najnizeaze :<“caczicirie -a-
wartodel skladnikow uiytecznych dla niektdryeh ¥opeiin uzyAZiwazyen
z plaskéw i ze 2z16% pierwotnych ?4]. '

Obserwowany w kraju deficyt—eurowcéw tytaou 1 cyrkecau ewrccil pea-
$23 u"ede na wielkie 2z20za plaskiw morakich poudniowege Saityku zale-
gajacych na niewielkich glgbokofciach pod powierzchnii wody » gracizech
tzw. polskiej sirefy ekonomicznej Baltyku. Rozpozmanie geologiczro-su-
rowcowe dne Baltyku wykazalo obecnos$é zneczmych zidz mineraléw uzytecz-
aych w rejonle tzw. Lawicy Odrzanej i Stupskiej fs]. Oezacowane z2asoby
ilmenitu i cyrkcru w obu fewicach moglyby zaspokéié eapotrzebowanies lara-
Jowego przemysiu na te surowce na wiele dziesigtidw lat r6. 7].

Celem te] pracy jest przedstawienie mozliwosci posz;rzenia krajo-
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wej bezy surowcowej o surowce tytanowe i cyrkonowe dotychczas calkowicie
importowane 2 krajdéw kapitalistycznych. Surowce te sg obecne w intere-
sujgcych gospodarczo ilogciach w plaskach morskich w tzw. frakcji mine-
reéw clezkich.

Tabela 1
Minimalna przemysiowa
Metal zawartoéé metalu w ziozach
plerwotne| rozsypiskowe
Ztoto 2=3 g/t 0,02 - 0,03 g/t
Platyna 1-1,5 g/t| 0,015~ 0,02 g/t
Cyna (w kasyterycie) 0,2-0,3 %| 0,004~ 0,006 %
Tytan (w ilmenicie) 5-8 % 0,2-0,8 %

% precy starano sie wykazaé, Ze przy pomocy tanich metod wzbogaca-
nia mozns bezposrednio wydzielié z piaskéw morskich wysokcjakcséciowe
kxoncentraty kolektywne cennych mineraidéw, ktdére w dalszym etapie mogq
by¢ rozdzielone na handlowe konceniraty tych mineraiodw.

2. ¥aterie2y, urzgdzenia i metodyka

3adariom przerdbczym poddano prdbe plasku pobrang z potudniowo-
-wgchodniej czs$ci Lawicy Odrzanej oraz prébe piasku pobrang ze zwalo~
wiske piesku 2z Zakladu Krusz-Geo w Gdansku. Tg oetatnig mozna trektowed
jako reprezentujacg Lawice Siupskgq gdyZ stanowi piaszczyaty odpad po
wvdzieleniu kruszywa z materialtu eksploatowanego z Lawicy Siupskie]

i przywozonego do zakladu przerdbczego w Gdedsku. Charakterystyke obu
2r¢b przedstawiono w tabeli 2 1 3.

Aperatura stosowana do baden obejmowa2a urzgdzenis do wzbogacania
grawitacyjnego (separator strumieniowo-zwojowy i-8tél koncentracyjny
typu Cenver), separator magnetyczny typu Jones, separator elektrostety-
czry typu Boxmag-Rapid.

Schematy prowadzenia préb wzbogecania pokazano na rys. 1 i 2.
watepne wzbogacanie graiitacyjne dla préby piasku z lLawicy Odrzanej
wykonano na separatorze strumienicwo-zwojowym nastepnie na stole kon-
centracyjnym. Natomiast prébe pilasku z Lawicy Stupskiej, ze wzgledu na
Jje) mniejszq objetosé, watgpnie wzbogacano jedynie na stole koncentra-
cyjnym. Szczegbtowy opis badai i dokadne schematy wykonanych préd
przedstawiono w prhcach:[7] (wykonanej w ramach problemu miegdzyresor-
towego I-17) oraz [8]
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Tatele 2
Charakterystyka préd piaskdéw morskich
Prcbes piasku | Préba plasku |
z Lawicy 2 Lewicy
Odrzane} Stupskie) |
1. Tielkoéé pridy £C0 kg 106 kg
2. Skied ziarmowy;
+ 0,5 om 2,0 % 23,6 % |
- 0,5+ 0,2 m 1,9 % 21,22 |
- 0,2 + 0,075 mm 95,3 % 54,1 % !
- 0,075 mm 0,8 % 1,1 % |
3. Zawartos$é frekeji mineraiéw ;
clezkich, % 3,0 2,2 i
4. Sktad chemiczny; x :
zawertosé T10, 0,55 0,42 :
zawartosé Pe 0,76 C,7C
2awartosé 2r0, 0,07 39,10 j

Tetele 2

Charekteryetykxas mineralogiczro-chemiczra frekeli
mineraZcw clezikich w nadawie do tadal wydzielonel =
czterobrezoetanie (gestodé 2,0-1C3 kg/m”)

’ = ey W B i T )
! Trekcja cleika Trekcje cizika .
Zawartoéé % 2 Lawicy { z rewicy |
Cdrzarej | Stupskie} i
K i
T10, 15,90 13,31 |
2ro, 2,2¢ s, |
Fe 17,95 13,23 i
|
¥irerely nieprzeZroczyste Sd 32,88
Cyrkon 5,8 9,8 i
Rutyl 2,2 2,0 |
Granaty 45,7 29,3 '
Inne mineraly ciezkie 11,0 29,9
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Jek wyrika z denych tabel 1 4 2 préby plasiu 2 Lawicy Odrzanej
1 SYupsixi2) zawieraly odpowiednio 3,6 12,2 % frakeji minera¥éw clazkich
0 gestoici powyzej 3'103 kg/m3. )

Frakcje te traktowane jako 1C0 % zawleraly; ok. 43 % (Lawica (Cd-

zene) 1 ok. 41 % (Lawica Stupska) cerryck minersléw tzn. iizenitu, cyr-
konu i rutylu.

Sk2ed ziarnowy obu préb znacznie sig rdznil. Piasek z Lew'cy Stuzg-
kiej st materielem grubie} uziarnionyn (Lewica Stupaka Jest towier
przede wszyatkim zlozem iwirdw) 1 przed wzbogaceniem korieczre b720 od-
rzucenie klasy +0,5 .

Fydzielenie kolektywnych koncentratéw mirersicw ciozkich przy po-
pocy seperatora strumieniowo-zwojowego i stolu koncentreyjnego wykezeic
doskoneiy wzbogecelroéé badenych piaskdw. Strzyzaco koncentraty o zewer-
tofel frakei! mineresiiw clezkich; 98 % (prcba 2z Lawicy Odrzacej) 1 £ z
{préte z Lewicy Siupskiej) przy wychodack 2,3 i 1,8 % z uzyskien 7 » reil
cigikief w koncentracie wynoszgeym odpowiedrnio 74 1 8C %.

Xozcertraty grawitsacyine poddare nastepzie wzbogacaniu wagzetyczra-
mu. Separacja prowadzona przy stormicwo wiekszenym nateieniu psla ra-
gretyczrego doprowadzila do wydzielemia 2z obu korceniratédw grevitecy:-
cycz niewielkich frakcji ferromasnetyczrych (zewierajacych gicwnie ty-
tarozagmetyt) oraz duiyck fraxcii mirveraldw parazegretycznych. Tydzia-
lcne “rekcje paramagnetyczze zewieraly gidwrie ilmenit i greraty w o
steci wolnych zierm. Swiadezy to o zbliZonych wtearosciach megretyazres
{ipezitu 1 granatdw. Frakcjia niezagneiyczna zewierala gidwnie curis: -
pewny 119€¢ rutylu orez irre sinerely cigzkie ciezegznetyczne. 3
ta stanowi koncertret cyrikcnowo-rutylory. Zorncerctretu tego nie rszizis-
laro na prezentowarv: tu etapie badar.

Praknje paramaznetycing z koncentratu = Lawicy C rzanej (korcantr:-
1lmenitowo-graratovy) pcddaroc geperacii elestrvcznel, wvizielajac ¥:n-
centrat llmenitowy jako frekcie przewodzzcz i produkt nieprzewodzacy
stanowlgcy koncentrat grernatdéw. Zoncentrat ilpenitowy wzbogacano ds :za-
wartoscl ok. 48 ¢ T102 choé jeat mozliwe, jak stwierdzono, podniesier::
jego jakodci nawet do zewartodel €0 % T102 Jedrek przy siloym spedic:
uzysku. Pakt ten éwiedczy o tym, e gléwne mineraly tytanu w weteriais
to oprécz ilmenitu takie pewne formy przejéciowe miedzy ilmenitem { r:-
tylem (leukoksen).

Bilense catkowite opisanych dofwiadczen wykonane ne podatawie ara-
liz chemicznych zestawiono w tabelach 4 { 5. RBilarse rutylu i granatés
oparte na analizach mineralogicznych pokazaro w tabeli 6 1 7.

Uzyski gidwnych skladnikéw uzyteczrych w otrzymanych koncentralac:
palezy uznaé jeko wysokie maj3jc na uwadze ich zawartosci w nadawie (ta-
bela 1).

Tralupd
Sha bl
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4. Podsumowenie

Piaski morskie z rejonu Lawicy Odrzanej i Stupskiej zawlerajg mi-
neraty cigzkie; ilmemit, cyrkon rutyl, granaty a takie inne nie 2ali-
czene do usytecznych. Wetgpne badania nad wzbtogacsniem préb piesku po-
branych z Lawicy Odrzanej i Stupskie] wykazaly Xatwoéé wydzlelanis me-
todami grawitscyjnymi konceutratéw mineraidw cieikich zewiersjgeych;
18,7 % Ti0, 1 2,8 4 Zro, (Lawica Qdrzana) orez 17,8 % Ti0, 16,29% zro,
(Lawics Stupska).

FKoncentraty te mozna rozdzielié rcetodeml magnetyczoymi i elektry-
cznymi na koncentraty poszczegdlmych gldéwnych mineraldw uzyteczrych.
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PRELIMINARY IEVESTIGATIORS OF PROCESSING OF ILMEEITE
AND ZIRCON BEARING SAKDS FROM SOUTH BALTIC SE:X ACCULULAES

Processing results of two marire sands samples coming from Lawica
C2upeka and Lewica Odrzana Deposits zontainirg 3,0 and 2,2 pet of
1cavy minersla are presented in the paper. The samples tested o:ntaired
minerals in the gize fraction of 0.2-0.075 mm in diameter. The sempl:cs
wers preconcentratad on Bumphrey’s spirals and coccentrating taolee:
then processed by mcans of megneiic and hizh temsion sepzretious. Come
mercial ilmenite concentrates (conductive fractionc', geaines concerirs-
tes (nonconductive rractions)-and a zircem=-ruiile byproduat (Acomegnetic
fractions) were obtained with a good recovery.
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