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Odpaddéw Elektrownianych
Katowice

POPIOLY ELEKTROWHIANE ~ KIZHILANSOWANA BAZA
SUROWCCW MIKNERALKYCH

1. Povioly lotne i zuzle surowcami minersloymi

W szeregu przypedkach zegospodarowanie popioléw lotrych f zuzli z
elektrowvnl, elektrocieplowni i ciepicwni nie wyniks 2z dzialag slanocwych.
Zazwnycza), po uruchomieniu elektrovmi nastepuje okres hobbistyczregs
zagogspoderowania, polegajqoy-&a 5‘eeceeznyuﬂw?ké“2vsfyw€§xu soriozdiw
lotnych lud suzli do wybranych technologii. Copiers z ckwily rerasternia
trudnodei ze skYedoweniem (np. brak terendéw, wzroat kosztéw sklsicma-
nia), zagospoderowanie popiloéw lotnych i zuzli z przypedkowegc staje
sig procesem zorganizowernym. Postepowanie to rajjce charskter srzycusu,
pozostaje w sprzecznosci z posiadany wiedzg o wartosdei uiytxorej pnpio=-
x&w.

Praktyczrie w wizkszofci krajéw, popioly lotne i zuile zostaly u-
znene jako cehny surowiec mineralny dla bardzo wielu dziedzin “udcwzic-
twa, przemysiu, rolnictwa itp. [1-6]. Obecrcie povioly lotze i :uzle =
skalil mesowe] wykorzysiyvene sg do:

- produkcji cementu, spoiw bez - i niskocementowych; betondw zxykircha,
komérkowych, hydrotechnicznych i ostonowych; ceremiki bdudowlene: ¢
specjalnej; kruszyw sztuecznych i apiekenych; reteria2dw terzc - i hy-
droizolacyjnych; koncentratéw zwizzkéw Zelaze i germzpu; tworzyw
sztucznych i1 gum (Jako wypelniacze); Srodkéw ochrony rodlin (lakc nod-
niki); nawozdw wapniowyck; $rodkéw ebrazywmych;

- nawozenias i meliorscji gleb lekkich i cigzkicn, nieuzytkéw i terer

legnych, _

- oczyszczania Sclekéw i wéd orez regeneracii olejdéw przepracowarych,

- dbudowy drég, sutostrad i lotnisk orez nasypls { weidéw,

~ podsadzenis wyrobisk gérmiczych,

= niwelacji 1 rekultywacji zdegradowanych terendw.
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We wszystkich tych przypadkasch stosowanie popioldw daje efekt eko-
nomiczny wynikajgcy m.in. z potanienia bazy surowcowej, uproszczenia
technologii, jakodci uzyskiwanych wyrobdw 1tp.

T najblizszych latach nalezy spodziewsé sie mozliwosci dalszego
wzrostu wvkorzystania popiotéw 2z tytulu zestosowania ich do produkecji
zlinu i metali rzadkich [7-9]. ‘

Riezaleznie od wespommienvch prodlemébw, 2lektrownie w ostatnich la-
tach podlegaja silpym naciskom sporecznym i oddzislywaniu nowych ost-
rven przepiséw w zakreaie ochrony Srodowiskea. Réwnoczeinie obserwuje
3i; tendencje wzrostu ilosfci odpadéw z tytulu wzrostu produkcji energii
elektrycznej i cileplnej, zvigkszonego zepopielenia spalanych paliw
wzrostu skutecznodci urzgdzern odpylajgcych 1 coraz powszechniejszego
stoscwenia odsisrczania spalin. '

Ronfrontujgc powyzsze problemy staje siz zasadnym "ochrone przyro-
dy 1 rozwdj ekonomiczny ... skierowaé ku wspdlnemu celowi - facjonalne-
mu uiytkowaniu zasobdw Ziemi dla osiggnigcia nejwyzszych Jakodci Zycia
ludzkiego”® [10]. Kierujgc si¢ takimi kryteriemi naleiy na etapie proje~
towania elektrowni proces wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej
skojarzyé z procesami celowego zagospodarowania popioiéw lotnych 1 zuz-
1i. Tekie rozwigzywenie probleméw pozwoli na:

- o%nizenie kosztdéw wytwarzenia energii elektrycznej i cieplnej,

- zzniejszernie powierzchni terendw przeznaczonych pod sktadowisks,

- ograniczenie ujemnego oddzialywania poploiéw lotnych i zuzli na sSro-
dowisko,

- zzpiejszenie zuiycia naturalnych surowcéw mineralnych,

- zmriejszenie powlerzchni terendw z tytulu nie wydobywania naturalnych
surowcéw mineralnych,

< ewentualne zwigkszenie ilodci i poprawe jakosci wytwarzanych d6br ma-
terialnych.

Wgrvélczesne elektrownie opslane wgglem kemiernym 1ud brunatnym, w
zeleznoéci od zapopielenia spalanych paliw tworzg od 35 do 220 g popdio-
¥éw/¥XTh. Oznacza to, 2e elektrownie o mocy 1000 LV przy <$rednim wskaz-
niku tworzenia odpadéw 110 g/kTh (wartosé charakterystyczns dla Polski)
wydziele w cisgu roku okoto 650 Gg popio2déw lotnych i Zuzli. Na skXado-
wanie tekiej ilosci (do 14 m wysokosci) popiok&w nieodzownym jest zabez-
pieczenie rocznie minimum ok. 6 ha terenéw, a na 30 letni okres eksplo-
atacji elektrownl ok. 180 ha.

Katomiast w przypadku wigczenia popiotdéw lotnych i 2uzli do bazy
surowcowej danego regionu, skradowisko mozna ograniczyé do aweryjnego,
o powlerzchni 5 do 15 ha. Réwnoczesnie na rzecz spoleczeistwa moina
przetworzyé lub wykorzystaé 600 Gg popiozéw, do:

1. produkcji materiatdw budowlanych, uzyskujgec m.in.:
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1.1, ok. 1 mln m3 elementiw drobno - wielkowymiarowych z betonu komcCre-
kowego, 1lub

1.2. ok. 1 mln m’ lekkich kruszyw spiekanych, lub

1.3. ok. 1 mln m° cegly ceremicznej, przy dodatku ok. 40 2 gliny,

2. 2wickszenie produkcji tradycyjnych materialcw tudcwlanych, m.in;

2.1. cementu merek 25 { 35 o 10 do 15 %,

2.2. spoiw bezcementowych | gipsowych o 30 <o 50 %y

2.3. betonéw towarowych i elementéw betonowych, z tytuliu mniejazernis
zuzycia cemnetu o ok. 10 %,

3. budowy drdég, przy zastosowaniu popioiéw do etabllirsc il gruntén
moZna uzyskaé powierzchnie rzedu 2C0 ha 1td.,

4. podsadzanie wyrobisk gérniczych (podsadzka gérnicza}, co pozmo . e
na ograniczenie lub wsyeliminowanie eksploatacii pieessdw na podaa-~
dzke.

Jest oczywiatym, ze wyie] podane przyklady wykorzystanie popioicw
wymegad beda odpowiedniej ich jakosei, ¢zy nawet odpowiedniego uszle-
chetnienie oraz istnienia potrzed na wytwarzsne produzty.

Przedstawiona powyie} dvskusja, sprowadzajaca 8le practycznie do
temetu mozliwoéci ograniczenia ujermego oddzialywania odpaiéw 2 zlextro~
wni na <£rodowisko wykmzuje, ze rozwigzanie tych problexiw rozpa ogiz~
gngé przez skojarzenie produkcji energii elektrycznej { cleplnej z Do~
trzebami na surowce mineralne. ¥ tych to warurkech,. tradvcrine elektro-
wnia jako fabryke pradu elektrycznego, moze przeistoczyé sle w xombinat
produkeji energii elektrycznej i cieplnej oraz surowcéw i wyrobfr nine-
}alnych. Kie oznacza to co prawde, %e cala ta dzialslnosé rusi Syé pod-
porzadkowena elektrowni, mogg to byé preeciez niezaleine 2as2ady wgpdla-
nie kooperujqde. Ostateczny wybdr rozwigzas gospodarki pcpiolemi w
elektrovrni zalezy od wielu czynnikéw m.in. technicznyck, exoncmicznyck,
orgenizacyjnych 1 spotecznych [11]; najistotnielazy wnlyw wrwiernls
czyrniki techniczne i ekonomiczne.

2. Wpyw czynnikéw techniczrnyeh na mozliwoded
wykorzystania popio2éw lotnyeh i zuzli

Jakoé€ 1 forma wystepowania popio2éw lotnych i zuzli zaleiy od
sklednikdéw mineralnych 2ewartych w weglu 1 warunkach jego spaleania,
wpiywy te dobrze ilustruje obowigzujaca w Polsce norma - rys. 1 [12].

Wickszos$¢ powstajacych popioXéw lotnych, ze wzgledu na  zawartoid
podstewowych skiadnikéw (Si, Al, Ca 1 S), moins zakwalifikowaé do rodza-
Ju krzemianowego, glinowego lud wapniowego. 0 rodzaju popioiéw, decydu-
Je gtbwnie wegiel 1 rozwigzanie uktadu odpopielania.
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Jezell elektrownia nie ma zapewnionych stalych dostew wegle, nie
nalezy spodziewaé sl statego sklesdu i wlasnosci wydzielanych popioXiw
lotnych { zuzli, a zatem nie moina planowaé. masowego ich zagospodarowa-
nia w technologiach wymagajgcych od surowca okre$lonych i stebilnych
wiasnodci. Stosowanie wielostopniowych urzgdzer odpylajacych, a =% tym
wielostrefowych elektrofiltrdw, prowadzi zazwyczej nie tylko do zrdini-~

Podziat popiolow lotnyzh i zuzli _ze spalanig weqgli
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cewwnic skladu zisrmowego ale réwniez chemicznego ﬁopiok6w viydzieleryceh

zczegdlnyeh sterfach elektrofiltra. lazwyczej w procesie gspalaris
dochndzl Go wzbogaceniz poploiéw lotnych, w pordwneniu do Zuzle, w
zwigzki otowiu, cyrku, galu, germenu, chromu, niklu, kobaltu, terylu,
P ;
rzechodzae od poploXiw wydzielonyeh w I-szejd strfie ¢o IZI-ctie?
réunies obsarwule wzrost zavertodei zwigzkér pierwiestkér rzadiich <
wannliz. W oparciu o te zaszedy, m.in. w Polsce wydzielarpe g3 w suall
przemyslonej koncentraty wapniowe (mieszarkas popiodlw 2z II & TII 4i= B
elextrofiltréw)} przezunczone do odkwaszanis i rawozcnia gleb orsz ¢
stabilizecit nodloiy drég.

Udzie2 zuili w stelveh procduktach spelenis wegzli 2eleis przac:
wezystxir od rozwigzanis komory peleniskcwej kotie 1 wrnogl;

£0-°CC % dla xot26w cyklonowych dajqcych zuzel tozicny,

5G-2C % dle kotléw rusztowych i fluidelnych, dajgereh zuzel prio-

niskowy,

30-5C¢ % dla kot2éw ze stolem topt 2nia, dajgeych Zuz<l tcpiozy,
10-2C 7 dla kotidw z komors granuﬁecyjna, dajacrech zuisl srerpciiz-
wanwy.

Z purkiu widzenia gospodaerki odpaceri, nejberdzie; interesujgey=
NE

enie poploXls lotnych w zuzel. Wydzielacy zuiel jeko =i
szyue jest Zatwy do stosowanie m.ir. do betondw, pedszdienia wyrobick
gérriczych. budowy drdg, welki 2 gozoledzig itd. Lieste* ‘7. kot2y evili-
nowi~ nalezg do nejwiskszych emiterdw tlenkéx azotu (Yo ¢ %0 W 8pesdh
zecedricz- ogranicza ich stosowenie. Luse nadzieje na 2etwe notjezents
zagospodercwenis statych produktéw ze speleniem weglli dnje xotly fiui-
delze, z ktlrych zuiel moze byé stcsoweny jeko lekkiz TuIzYT 6 [17;}1ub
po dorielenfu jeko spoiwo Lezcementrowe.

fiiezaleinie od rodzaju spalarexo @erla, rozwigtsnie zchory peleris-
kowed orez uk¥a2384w cipopielania i odzuilewania, jednwr z neiveznieiszyehn
wynegal dl: ekonomi proceséw epelania i wiekszofel zastosowsl Jest ox
poprioty lotne i iuile zawierely jak najmmiejsze ilofei nigapalozego

roziiazerizz j2st stosowsnie kotXdw cr¥lonowych, ktére pirzwalaiz r- csl-
torite giopt

®ITie.

Glpowiednio dobierajsc komory paleziskcwe, urzadzenie oczygzczeja~
ce gpeliny oraz ulkledy odpcpielania stosunkowo tatwo jest po2zezyé pro-
ces wytwerzenis pary lut gorgcel wody 2z produksjg kruszyw, wypelnmieczy,
pavosir wzpniowych, frakeii popickéw vizbogaccuych w metale rzadkie itd.
rhZed spzlajac wegliel bogaty w zwigzki pierwiastkéx meisli rzad-
xich v kotie cyXlecaowym, wyposazonym w tréjstrefowy elektrofiltr i filtr
tx-nine: wv, moZnz ctrzymaé oprdécz energii clieplnej i elektryczrnej, iru-
szywo (zuzel topiony) i rude meteli rzadkich (frakcja popiolowe).
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¥prowadzajac natomiest do ukXadéw odvopielania i odzuzlenis odpo-
wiednie urzgdzenia przerébcze, w ramech dzialania elektrowni, tatwo moz-
na uruchomié produkeje;

- kruszywa fuzlowego, nz drodze kruszenia i rozsiewu zuzle,

‘= koncentratéw weglowych, poprzez flotowsnie popioidw lotnmych lub roz-
siew 2uzli,

- koncentratéw zwigzkéw zeleca, poprzez rozdzial popiciéw ne separato-
rach magnetyczaych, '

= $ciarniwe nie wywolujgcego krzemicy, poprzez kruszenie i rozeiew Zuz-
11 topienych,

- mikrosfer (materie2 termoizoiacyjny), ne drodze grawitacyjinego roz-
dziatu pulpy wodno-popiolowej,

- wypeiniaczy do kruszyw sztucznych, poprzez klasyfikacje ziernowg po-
plotdw lotnych,

- proszkéw hydrofobowych, na drodze hydrofobizacji zoracych popioiéw
lotnych, itd. ‘

Masowe wykorzystanie popioléw wymaga jednak budowy przecysiu prze-
rébczego, xtéry nejczescie) powinien byé skupiony wokdz elektrowni i
elektrocieptowni. Niezagospodarowane nztomiasst popioty lotne { 3uzle
powinny byé inwenteryzowane i odpowlednio sktesdowene jeko surcrce przy-
sztodcli.

Obecne wyposazenie techniczne i technologiczme elektrosni, prze-
=ys2u i budownictwe pozwales na zsgospodarowanie okoXo 50 % wypadesjjecych
poplotdéw lotnych 1 Zuzli - tadblica 1.

Przy czym struktura zagospodarowania popioidéw lotnych i zuzli w
1980 r. ksztaltowala sig naste¢pujgco;

- 8,9 %, tJ. 1004 Gg popioléw stenowilo baze surowcowg do produkcji be-
tonéw komdrkowych neparzapych i autoklawizowanych, kruszyve zZuzlowego,
megnetytu, tlenku glinu, mikrosfer { zesypek w specjalnie zbudowanvch
zaktadach lub instalacjach;

- 12,3 %, tJ. ok. 1.400 Gg popio2éw stosoweno jako dodatek surowcowy do
srodukcji cementu, betondw, wyrobdw ceramicznyéh, $érodkdw ochrony rog-
lin, zagypek hutrpiczych, $rodkéw czyszczenie i wyrobéw gumowych w ist-
niejgeych zakladach w zamian tradycyjnych ci—owcédw;

- 9,4 %, tj. 1.063 Gg popioldw zastosowano do tudowy drég:;

- 51,2 %, tJ. 5.806 Gg popioidw wykorzystano do niwelacji wszelkiego
rodzeju wyrobisk, budowy obwazowan sktadowisk i podsadzania wyrobisk
gérniczych. 3

Oznaczs to; te w 1980 r. zaledwie ok. 3.500 Gg popioxdw lotnyeh 4
zuzll uzupeinilo tradycyjing bdaze surowcowg przemysiu i budowriciwz a
6.000 Gg zmiejezyXo zuiycie mas ziemnych % gospolarce rekultywacyjne}
terenéw 1 Sudowie skladowisk. Cherakterystyczng cechs obecnegd etapu
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Tadlica 2
Poréwnanie obaraktsrystyk doisn wykemsnyeh & popiolowego betonu komérkowego
: cegly i trdjwerstwowego betonu krusszywowego
Elementy s betonu komdrkowego ] Sutery
Pustaki tré)marstivone
wysscsegélnienie Droboowysiarcwe wielkoayuiarcry | cerunicsne s betonu I0lédo
odniany odmiamy s3cce.inows | krusaywomego infor-
or 3 0% 06 macil
! 2 3 4 s | 5 b 8
vapélosynnik prrewcdnodal
cteplne), ¥/m.K 0,26 0,2%v Y,18 0,21 0,54 0,20 19
fepdlezynnik preenikania 19
siepla, ¥/m¢ X, -Lh‘ . s
- prrzagrody grubodet 24 om 0,861 0,75) 0,647 0,763,
- preegrody grubsdel 30 om 0,714 0,323 3,529 0,562} s
- prsegrody grudoéel )6 om 0,610 0,531 0,448 0,531 1,22 22
Nase ) =° deteny, kg 200 166 (grud. 24em) 430 . 33) (grad>.20cx) 20
<
Zuiyole cementu 8a 1 x'
éoteny, oY »H" 50 ((rad.20cm) 13
2udyole gtall shrojeniowe)
n:ni n’ éalnny, - - 3.7 - 7,1 (z7ud.20cm) 18
tutyole energlli oleplne
Y ;,11'- u:mogo/!t& (3] 7 200 146 2
5.t
Zu2yoie ecergil elekiry-
etney, ¥¥1/1000 3.t 29,0 43,2 115,0 14,2 2
Xepitalochlonnoéd,
'n/vooo J.tfg 27196 5060 5010 15780 22 I
b2
Xoest materieds sugiytego 224 21
ua dolrme 52/ % (202)4)
Moo damek promieniowania
jcntquuuo;n i 1
- wewnqtrs bdudyn .,
"’/:"& . L - 1,08 - 0,9
- 8 yokiem - g
707/ ok v = 0,83 - 0.
Stosunek deovtk
wewngtrs budynku Ao
poss Yydynxism - 1,3 - 1,44
19
%

1 = gement ¢+ wepno,

2 = jaat to wepélosymnil praelicseniosy w odnieceieniu 4o cegly seramicsnaj o wyalarsed
2921226,5 om, w murse grudodol 24 om, odpowisdajqoe’ meterialom prsy réwnel wartodet

wapélosyanika *k*,
3 - osgly krstéwks,

4 - datans 8 eegly wapiemno-piaskowsl { cersmicne§,
S - 1,5 cegly esrsmiasne] dsiureski s obuoironays tynkism.
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zagospodarowania popioXéw lotnych i zuzli Jest maly udzial przecyuiu
przetwérezego - specjalnie zbudowanego 1 bazujjcego na popiotach. }ako
surovice podstawowego - w ogélnym zagospodarowaniu, wynoszacy zaledwie
k. 10 %.

Stosunkowo maXe wykorzystarie popioéw lotnych 4 zuzli Jeko surcw-
¢dw nineralnych np. do produkecji materiaXéw budowlanych i w tudcwnictwie
stol w sprzecznosct z wlesnosciarmi uiytcowymi wyrobdw ugyskiwanyck na
bazie poploXéw. Ka przyklad, f4ciary wykonywane z elementéw 2 pPoploZowe-
go betoru komérkowego w pordwneniu do seisn ceramicznych i 2z betondw
kruszywowych sq znacznie ciepleisze, 2ejsze a na ich wytwarzenie Zuiy-
va oig mniej energii elektrycznej i cieplnej, ¢o dobrze uwidoczniajg
denc tablicy 2. Niestety znajomo$é tych fektéw w ralym stopniu przyczy-
nite si¢ do rozwoju betonéw komdrkowyen, pomimo, e tego typu zaklady
tyly tartsze od fabryk deméw [21].

2. Wplyw czynnikéw ekoncmiczrych ne mozliwosdel
wykorzystania popio2éw lotnych 1 2zuzli

Ka waznod¢ postugiwenia sig kryteriami ekonomicznymi prey rozwig-
zywaniu probleméw zagospodarowsnia popioldw lotrych i zuzli zurdeilo
uweg; szereg autordw [11, 13-15]. Wazedzie tam gdzile wypracorana metady
ekoncriczne, proces wykorzystania popiocldédw me charakter dynamiczny t po~
ploZy stajq si¢ rzeczywisty baz; surowcowg. Elekirownie z powodu gospo-
derki poplozami ponoszq duze wydatki zwigzane z budowg i eksploatacjy
sktadowisk. Koszty te w cstatnick latach v szeregu krajach, znacznie
rosng z tytulu ochrony naturelnego Srodowiska cziowieka. W Polsce,

1982 roku'bodwyzszono opraty za korzystanie ze $srodowiska pa skiadownuie
popioléw 3 krotnie, a w rejonie najsilnie} uprzemysicwionym (Slgsku) az
S-krotnle, do 90 z2/¥g; uzyskiwane przez administracje opitaty mejg byé
przeznaczone na finansowenie dzialar zmierzajgcych do ochrony érodowi-
eka. W USA [16] stwierdzono natomiast, e chcac przestrzegaé obowigzu-
Jace przepisy o ochronie frodowiska, trzebas zmienié dotychczasowe meto-
dy skladowania, niestety powoduje to wzrost kosztéw skladoweania z 2-3
dolaréw/Lg do 50-100 dolar&w/Mg. Skiadowanie popioiéw dla enmergetyki
gstaje si¢ nie tylko coraz droiszym procesem, ale réwniez coraz bardzie?
kopotliwym, gdyz coraz trudniej jest uzyskaé jakiekolwiek teremy pod
sk2adowiske, naewet w odlegXosei 50 km.

Coraz czescie] elektrownie majgce lud przewidujgce trudmofel =ze
skadowaniem popio2éw, stosujq polityke preferencji ekonomicznych.
¥ krsju od wielu lat stosowene sg metody stymulowania wykorzystyranie
popiotéw m.in. przez;



12 Jan Hycnar
Tablice 3
Poréwnanie kosztéw przerdébki popioxdéw lotnych w matericly
budowlane 2 kosztami skiadowania popioiéw lotnych i zuzli
W przeliczeniu ne % przeliczeniu n=2
ZakZad roczng produkcje 25 let pracy Zk:.
LP- | skladowenie 11046 | koszt 1lo%é | koszt
popio- | inwest. | z¥/iig | voplo- | inwest. |uZ,/1"
16w Gg | mlp.z1. | 0w Gg mln.z}.i
1. Przerébka popioidw lotnych na materialy budowlane
1.1, teton komérkowy 790 38C0 4810 19750 3300 192
1.17.%. |Laziska II 180 | 700 3€84 4750 7C0 147
1.1.2.}26d2 (2C IV) 140 200 €428 3500 SCC 257
113, [Shekisrt 13 125 600 4C00 3125 600 192
1.1.4. |Rozienice II 1¢0 600 318 4750 £CO 128
1.1.5.|Dolnz Cére 145 1000 €895 3€25 10Co 27€
1.24 cegte wysoko
popiatowa
1.2.1. |[Krakdw Lgg 123 4C¢ 3325 3075 409 133
1e2s Razem (1 + 2) 913 4209 4610 22825 4209 184
2. SkYadowenie popioldw lotnyeh i 2uzli
2.1. |werunki z el.pak. ‘ - - 7€
2.2. werunki dogodn. - 100 232
2.3. warunki utrudn. ‘ - 150 282
2.4. warunki trudne i - 200 332
2.5. werunki b.trudne - 13C0-400 432-532

preciowenie pracownikéw majgcych zestugi w wykorzystaniu popioldw.

Stosowane od 1974 roku, w wysokoseci 9 21/ig, przy :zasadzie

podzialu

éla pracownikdw uzytkownike 65 do 35 % i elektrowni 35 do 65 %;

obnizenie optat za skladowanie poplotdéw. Obnizka opZzat obejmuje
optat, jeka byiaby wymierzana za sklasdowanie popioXdw

gospoderczo;
czeiciowe pokrywanie przez elektrownie kosztéw transportu popioxdw do
odbiorcéw przez bezpietne dostarczenie poploiéw wiasnymi Srodkami

transportu, pokrywanie kosztéw transportu popiodw lud stosowanie bo-
nifikaty w wysokosci réwmowaznej wlasnych kosztéw skladowania popio-

%dw.,
Nowe mozliwosci sterowanie wykorzystania odpedéw daje wprowadzana

50 %
wykorzystanych

reforms gospodarcza m.in. poprzez stosowanie ulg podatkowych i kredyto-

w7¢ch. Niestety, stosowanie tych preferencji nie zawsze rozwigzuje
blemy gospndarki popiotemi i w dalszym ciggu przed elektrowmiami

pro-
stol
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(W)

jako pocdstawowe zagadnierie, Jak 1 gdzie skladowsed popioly. Szereg elei-~
trowni i zal:}adéw posiadejzcych mosliwoéé masowego stosowenia popiaiés
nie wjkazuje rzeczywistego i reelnego zeinteresowenia vykorzysteniez zo-
pio2éw lotnych 1 zuzli Jeo miejscowzj bazy surowcowve].

Rozwigzenia tych probleméw neleiy szukeé w porigzeniu predukc i
energii »lekiryeznej { cieplrej 2 Sudcswg przercyslu grzercoctego Lonio-
¥éw. Dokonane :ralizy kesztéw sktadowania i vauledew irwestweyir-ch ko-
nieczrveh ne oudowe zeklzdéw przerdbczych wykezaly, e Jednostzowy zosz:
sktedowaria popioZéw jest znecznie wyz3zy niz jednos*kory koszt mo. P 4
przeroborej popioldéw w cegle c2zy elementy budowlane z betonu ¥emdrkora-
g0 ‘w rrzeliczeniu na 25 lat pracy zekadu) - teblice 7. Tegtyczne ko~
rzy<ei exoroniczne bgdy jeszcze wigksze, gdyz w wyiej vsgcoosiarej cara-
lizic nie uwzgledaiono efektda wynikelacych 2 praduleii i srrzecdeiy = -
terizk. tudowlanych - co czgsciowo 1lustruje teolica 1.

Ye sbecpym etapie rozwoju techrologiczuego i excnumicznegs,

23 warunki do ~graniczenia pojemnodei sxtadowisk {do .k.
80 2ngosuccarowanie popioldw lotmyca 1 zuzli w uzyteczn: sr.duxty, e
przez to orraniczenie ujernego oddzielywaniz elektrswni - 2lekirocien-
Zouni » raturslne £rodowisko czowieka.

vazpdzie tem, gdzie relacje ekorcxziczne nie zawsze gej3 sie oz~
stawg do poiejmowenia raclonalrych decy z}i, Vadze Terencye z tyial
ich upresmied winny vyzuszed atosowenis ra~v i3za8Z optymalnaych. Siejeinc-
krcinie oznaczad to wirnno obowigzek Sudcwy zaktadés przerétezzeh . ouo-
ziar ski=dcwisk lub mcderzizecii istniejacych zaxledéw, 3la umozliz:a-
zi2 wrkorzystania w nich pcpioXéw w zamian surcwcéa trecyeyiny =k,

4. wnioski

Dla ograniczeaia ujeumego oddziatywania przemysla ne rsturalze :iro-
dowisko czlowieka, nievdzownym jest powizzad rozwéj produkeil erergii
elektrycznej { cieplnej tazujjcej me spalaniu wegli z rozmwojem przexysi:
surcweow mineralhych, zastgpujgc tradycylne surowce nineralne popiolart
lotnymi 1 3uslemi.
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PLY ACHES HOX~3AL .NCED 3AEIS CF LIRERAL R4 MAT iT21C

Producticn of el2ctric ard +kercal energy le  esccmpanlied
formetisr of 28-22C g cf askes per eack Gn. A 1700 ¥% aluctric P
staticn produces about 650 Gg sshes per year. Storaze of .12 qua
of eshes recuir:s sbout 160 hectares =f storage area durisg 3C years
power staticn operaticn.

Linitaticn 52 negative effact of electric power gU1tion on  tha
environzent can be accomplished bty zesame of ash utilizataio:, 3okt o
others for *he :roduction of building =aterials and rigawey cornstruc-
ticn. It is indisperse:l=, in these cr3es, to link sowar  Sfrducerw
devalopment with the devalorzent of ntneral irduatry, where echas
raplace ccnvanticnel ninersl rew rwaterials.
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