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Instytut Gérnictwa : -‘ {
Politechnika Wroclewsks k

?LOTACJA'C!RKORU % PCLPRODUKTCW
WZBOGACANIA PIASEOW

Zbadano flotacje eyrkonu z péZproduktdw przerdbki plaskéw, w kté-
rych skoncentrowal sig cyrkon. Jesdna g prébek pociodziia 2z prze-
rébki pissku lgdowego, druga 2 plasku morskiego. Stwierdzono, 2e
naikorzvstniejsze rezultaty otrzymuje sie¢ stosujgc; kolektor typu
k¥wasu tIuszczowegd nesyconego, krétki czas egitacji w Arodowisku
alkaslicenym 1 tempermturze ok. 90°C i flotacje w pH = 2. Otrzyma-
no iwelifikowane koncemtraty cyrkonowe z wysokim uzysklem rzedu
85-90 %. Na podstewie wynikuw badar laboratoryjmych zeproponoweno.
schemat technologiczny flotacji.

1. ¥step

Surowce cyrikonowe B§ q&korzystywane w odlewnictwie, przemyfle ma-
terisiow ogniotrwazych'1 ceramicznyn oraz w przemySle chemicenym i me-
talurgii. Polska w caXosei pokrywa potrzeby na te gurowce importem,
gtéwnie 2z Australii. i \

Podstawowym surowcem cyrkononofnym jest krzemian cyrkonn c2zyli mi-
neral cyrkonu, dostypny na rynkach w postaci koncentretu zawlierajgcego
90-99 % tego mineraiu. §

. Cyrkon jest mineralem doéé pospolitym w skorupie ziemskiej, géw-
nie jako skadnik akcesoryczny.w skaZach magmowych, metamorficenych |
osadowych [1] Chemiczna odpornoéé cyrkonmu powoduje, ie mineral ten
przechodzl do zwietrzeliny a ¢ niej do osaddw machanicznych, gléwnie do
pisskéw, gdzie czeato sig koncentruje.

Fe terenie neszego kraju obserwuje sig koncentracje cyrkonu o cha~
rakterse zioiowym. Interesujace w tym wzgledzie 83 niektére zloza okru-
chowe a szczegdlnie 2tota pilaskéw morskich zslegajgce na dnie BaXtyku w

'rejonech piycizn (2ewie) znsjdujgcych sig na obszarze tzw. Pclskie]

Strefy Ekonomiczne].

04 kilku lat w Politechnice Wroclawskiej prowadzimy badaries nad
wykorzystaniem niektérych 262 okruchowych jsko potencjslnych  Zrdde
surowcéw ilmcnitowvch, cyrkonowych i rutylowych [?. 3, 4]. W opracowy~

'
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wenej przez nag technologil wydzielanie 1 rozdzisiu koncentratéw mine-
ratéw ciegzkich z piaskéw, otrzymuje sig péiproduktiy posiadajqce podiyz-
szong zawartodé cyrkomu [ 5]

Celem te] pracy jest zaproponoﬁanie technologii3otrzymyw;£ia me-
todg flotacji kwalifikowanych koncentratéw cyrkonowych z meteriazu sta-
nowigcego jeden z polproduktow ¥ opracowywanej technologii przerdbki
plaskdw. .

Nadawg do bedes flotacyjnych byzy frakcje niemmsgnetyczne wydzie-
lone z koncentratéw mineraiéw cigzkich. Roncentraty te otrzymeno meto-
demi grawitacyjnymi z dwdéch réznych prébek piaskéw. Prébka plerwszs wy-
dzielona zostala z plesku lgdowego pochodzgcego 2 Jednego ze 283z okru-
éhowych na Dolnym Slgsku, prébke drugy wydzielono z piasku morskiego =z
Lawicy Odrzane]. Charakterystyke obu nadaw flotacyjnych podanc w tabe-
11 1.

P ) ‘Tabela 1
) Charakterystyks nadawy do badad flotacyjnych
- Prébka ¥r 1 | Prébka Br 2
(z pissku (z piasku
lgdowego) morskiego)
Zawartosé, % :
- Z!‘OQ 30,4 36,3
po przeliczeniu, Zrsio, 45,3 54,0
- M0, (rutyl) . " 41,0 28,0
- Fe 1y 0,5 0,4
Sktad ziarmowy, % . . \
+ 0,15 mm 1,8 2,2
- 0,15 +.0,10 mm B 29,6 - 49,9
< 0,10 + 0,075 mn 51,0 | 42,7 ‘
~ = 0,075 mm “t 11,6 ] 5,2

[

Testy flotacyjne wykonano wedlng‘wlasnej procedury opracowsnej na '
podstawie metody znanej z' literatury i opisanej w monografiach Mitrofa-
nove [ 6] 1 Polkina [7]. Schemat wykonanych doéwiadczed laborstoryj-
nych pokazano ne rys. 1.

2. 0m6wienie~wynik6d badar wstepnych

Celem pierwszej serii doéwiadczeﬁ flotacyjnych byl dobér typu
zbieracza. Z denych literaturowych wynika, e dobrvmi ¥olektorami sg
¥wasy tiuszczowe nﬂsycone i nienasycone. W zwigzku z tym wybrano dwa
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RADAWA

obrébka w rozeierig,
S0, 1 pruk.w 1,0

1

itacja w 0,5% rer
dta,0.02:0a0H, 9]

|

Agitacle, 0.5/ myd2a
0.02%NaCH," 90°C

flot.czyszez.la
pH=2-1.8

rozcieficz.roztwir
nydia i zakwaszona
weda

terpineol

flot.czyszezllA

i 0.1n H,S0,

Odmywanie w 1'120

pH=1.8-2.0

flot.cz.Illa

ot.czyszez.Ib
pH=1..8-2.0

pH=1,8-20

«cz.111b

Flot
. 1,8-20

L

Rys. 1. Szczegéléwy schemat doéwindczqﬁ laboratoryjnych
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typy zbieraczy; oleinian sodu i stearynian scdv. Pierwssy z nich jest
solg kwasu tiusgeczowego nienasyconego, drugi ~’nasyconego. ¥ dodwiadcze-
niach stwierdzono, e przy uiyclu qbu odezynnikdéw moina otrzymsé wyso-
kojakofciowe (kwalifikowsne) kxoncentraty. Stesrynian jednekZe  oznescza
sie lepszg selektywnofcly, pozwalajge otraymaé wyisze o 10 % zawartosdel
ZrSiD4 w koncentyracie w pordwnsaoiu 2 koncentratsm otrzymenym przy uiy-
cin oleinianu. Oba konceantraty otrzymeno z S0 % uzyskiem cyrkoau w kon-
centracie. ‘ . )
' Tabela 2

Wyniki flotaeji cyrkonu wg schemetu jak na rys. 1
prébka 1, 5 min. agitacji ze stearynianem sodu

Lp. |Prod. | ¥ Ty |ZrSi0, [EZrsi0, |Z&€pns0 .
% % % % %

1. X1 21,25 | 21,25 | 96,48 96,48 - 47,47
2. K2 17,21 | 38,46 | 87,94 92,66 82,51
3. P2 6,38 | 44,84 | 38,69 84,98 88,23
4. P1 19,73 | 64,57 | 17,83 | 64,46 95,37
5. 0 35,43 |100,0 4,42 43,19 100,0

6. K 100,0 " 43,19

Tabela 3

wyniki dodwisdczenia wg schematu rys. 1, prébka 2,
S min agitacji ze stearynianem sodu

Lp. | Prod. | % Y; |zrsio, |Ezrsio, 2821-5104* ’
| % % 3 % % .
1. | x1 29,32 | 29,32 | 97,68 97,68 53,92
2. K2 15,39 | 44,71 | 91,17 95,44 80,34
3. | P3 6,66 | 51,37 | 69,86 92,12 89, 10
4. P2 6,52 | 57,89 | 28,59 84,97 92,61
5. P1 15,23 | 73,12 | 15,90 70,58 97,17
6. 0 26,88 }100,00 5,59 53,11 100,00
KR 100,00 | | 53,11 ' .

Dalsze eksperymenty prowedzono przy uzyciu stesrynanu sodu. Zau-
wazono w nich, & czas agitacji nadawy w roztworze zbieracza jest czyn-
nikiem silnie wpywajgcwm ﬁévskutecznoéé procesu, ¥ seril te] zastosowa-.
no czasy agitacji 5, 10, 15, 20 i 30 min. Straty cyrkonu w odpadach
przy flotacii obu prébek nadawy byty najriisze dla najkrétszego 2z za=-.
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stosowanych czasbw egitacji. Réwnoczesnie we wszystkich opersciach flo-
tacil, z ktérych skZedai sie schemet doswiadczen przy gestosowaniu cza-
su egitacii 5 nmin. otrzymeno najwyizsze wskeiniki wzbogacania. Ne rys.2
pokazano te wakazniki w postaci krzywych wzbogacania w ukledzie wuzysk
sumaryczny - zawertofé sumeryczna. Bilanse tych flotecji zestawiono w
tabeli 2 1 3. ) '

7 przedstawionych na rys. 2 wynikdw jest widoczne,.ﬁe Przy Zewars
tofei cyrkonu w koncentracie wynoszgcej 90 %, uzysk cyrkonu w koncentra-
cie wynosi 85 % (dla prébki 1) i 90 % (dla prédbki 2), lub dla .zewarto-
éci 95 % cyrkonu uzysk wynosi odpowiednio 75 % i 85 %.

Poréwnsnie wzbogacalnosci obu prébek metodg podspg przez Reckelto-
na i Tella [8] wskazuje ne ich niemal'idgntchnq ?lotowalnosé oceniang
wakzinikiem skutecznosdei, E. :

Pordwnanis tego dockonano ze
‘pomocg krzywych Delle na rys.
3.

Fidias L
|

= O probia N
§ 0 - prédia 2 : %
” LA \
é ! AL ; ooy 3
350 — fpzobka 7 2'
;ig
aadews, PSR B
' : X i ) Py T
Rys. 2. Krzywe wzbogacs~ ) 0 o P Py .
nig flotacii obu prébek - 30 . ) 3
nadawy n-nn-uy uzysk syriems, £ %

[
£

Uzysk cyriemu € ,%
3 ] -]

[
Q

Rve. 3. Krzywe wzbogace~
nie: Della wediug danyeh
jak na rys. 2
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¥ tabeli 4 podane skizd chemiczny otrzymanych koncemtratéw cyrko-
newvch. 2 tabeli tej widaé, Ze otrzymane koncentraty majg podobng cha~
rakterystykg jak sprowadzane de k¥raju surowce cyrkonowe [1]

Tabels 4
Sk!ad chemic&ny otrzymanych koncentratéw eyrkonowych
) Koncentrat Koncentrat
Zawartodé, % g prébki 1 z prébki 2
(piaeek lgdowy) | (pissek morski) .
. 46,1 47,5
2r510, {#yliczona) 92,7 95,4
ro, 62,3 64,11
‘Tiog , ) ) 0,8 0,20
Fe 0,1 0,12
3102 ) 31,5 32,2
41,04 ' 1,9 1,4
[ 10ad]
o 11
Ag1tacy e
Fobt sl iy : !
- + zbiai
Odwywanie g
/dexantacia/
. . ] wychéd .
Odmywsnie nadmial awartos: uylkj
jru wydla woda :
I
_'" wrgzd:Z:r.x:i':stok
k0.0 ‘*i] '
Fletasja g26éwma
5.0{5.0] Rys. 4. Schemat jako-
Sciowo~ilodciowy pro-
Y odpedy

Koncentrut ponowanej technologii
eyrkenowy ; flotacji cyrkom
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3. Podsumowanie -

Wyniki badai wetepnych flotaejl cyrkonu wskezujg, %¢ majkorzyst-
niejsze rezultaty otrzymuje sig proy zestosowaniu kolektors typu kwasu
truszczowego nasyconego, krétkich czesbw agitecii (5 minut), flotacji w
gilnie kwadnym $rodowisku (pE = 2) z dwu lud trzykro’tnytn cgzyszczeniem
koncentratu. Przy zewartosel eyrkonu w keoncentracie ok. 95 % osiggnieto
uzysk réwny ok. 75 % dla prébki 1 i 85 % dls prébki 2. Pyrzy zawartosei
9C % cyrkonu uzysk wynosi odpowiednie 85 i 90 % (rys. 2). Zbilsnsowanie
tveh wynikdéw w obiegu zemknigtym pozwele na zeproponowanie schematu
tei:'hnolozicznego flotacji, co pokazaho ne rys. 4. Zastosowanie takiej
tecknologil pozwoli otrzymaé 2z wysokim uzyskiem kwalifikowa-ne koncentra-
ty cyrkonowe,

) Proponowans’ technologia jest slmteczna bez wzgledu na rodzaj na-
dewy. Swisdczg o tym préby flotacji wykonane dle dwdch nadaw rézniacych
sig pochodzeniem i zawartodcia cyrkomu, ktdre daZy zblizone recultaty
wzbogacania. i
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FLOTATION OF ZIRCON FROM BY-PRODUCTS OF SANDS PROCESSING

Flotatiorn of zircon from zircon-bearing semi@roducts of aluvial
and marine sands processing wes investigated. It was found 'that the
best flotation results were obtained applying; satursated fatty acids ss
the collector, short time of agitation of ithe studied samples with the
collector at high pH at 90°C, and finally flotetion et pH = 2. Basing
on the results of the laborstory investigation a technological
flow-gheet was presented in the paper.
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