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BADANIA NAD WYKORGYSTANIEM ODPADDW MAGNEZOWYCH

Zgary odlewnicze i wiéry stopowe sg wysokoproceniowym, niewyko-

rzystanym odpadem magnesowym, Za_uadniczg przészkodg,uirudniajq-

cqg wykorzystywanle magnesn z tych odpaddéw jest wystepowanie go

-w postaci meialicznej, Przedstawiono sposéd praeprowadsenia ma-

gnezu metaliesnego, wystepujgcego w czgéciach stopewych odpadéw,

: postaé tlenkowg poprzez praienie tych odpadéw z rudy | magnezy-
owvg. § :

~ ¥prowsdzenie

W ciggu ostatnich lat zasygnalizowsno powainy deficyt msgnezu w
w glebach krajowych, groggcy bezposrednio znecznym spadkiem plondw, a
posrednio wywolujgey niebespleczne schorzenis u ludzi i zwierzgt [1].
Zligwidowanie niedoboru magnezu wymags wprowadzenia w ciggu 5 1at
135000 ¢ magnezu w gleby krajowe. Ze wzgledu na trudnoscl!importowe,
trwaja w krajn poszukiwania nowych zasobéw tego pierviaetka. Nowym
irédlem megnezu mogy okazaé sig rudy krzemianowe[3] =z odpowiednin do-
brang technologig przetwdrczg [2,4,5] oraz odpady magnezowe,  zardévno
butnicze jak i pochodzgce z obrébki mechanicznej. Bilans tych odpadéw
w skall krajowej zostaz podeny w precy[6].

Odpagy te, .28 wzgledu na wystepowanie w nich metalicznego magne-
zu stwarzajq peweine zagroftenie pozarowe podczas ich.skladowania.Wra-
sciwosci chemiczne magnesu, takie jak Zatwos§é wydzielania woderu w o-
becnosci wody, czy gwaltowne gapalanie sig, czynig odpady te ucigzli-
‘wymi dla ich producentéw. ' R

Przemyst krajowy wykazuje zainteresowanie tym nowym Zrédiem ma-
gnezu, igdajac jednak wskasania metody porwalajscej uniknaé wszelkich
‘zagrosed zwigzanych gz obecnoscig metaliczneizo niagnazn. Magnez ten
powinien byé doprowadzony do postsci tlenkowej lub posteci soli.

' Bezpieczixe utlenianie magnesu metalicznegoe wymaga obecnosci ga-
zu obojetnego lub etosowania inhibitoréw. W prredstewionej pracy za-
proponowano utlenisnis megnezu gawartegoe w odpadech, w ebecnodci dwu-
tlenku wpgls, pochodzgcego ¥ rozkladu weglamu magnezu. Pomysl utyli-
zacjl odpaddw megnezowych sostal dostosowany do iatniejqcesp w kraju



58 I. Budyma

stanu technikxi, a w szozegélnodci z mysla o wdroieniu go w Wroctawskich
Zakiadach Przemysiu Nisorganicznego "2totniki", Zaklady te produkujs
siedmiowodny sisroszan magnezowy MgSO, » TH 0 s rudy magnezytowej, wydo-
bywanej w Wirach na Dolnym Slgsku, 8 prazonc;l w ZakYadach Przerdbki
Hagnezytu w Sobdtce.

~
¢

Materialy i metodyks badah

Do badaf uzyto sgaréw odlewnicsych, pochodzgcych 2 WSE w Gorzy-
“cach, wiéréw magnezowych z WSK w Swidniku orass rude magnezytow, po-
‘chodzgeg z Wir, a pobrana ¢ hatdy w Zakladach Przerébki Magnezytu w
Sobdtce,

Po wetepnie wykonanej analizie sitowe;) i chemicsgne} zge.réw orag
analizie chemiocznej wisréw magnezowych 1 rudy magnezytowej okreslono
warunki termiczne zapionu substancji stopowych w stmoaforze powietrza,
Badania te pozwolily okreslié warunki pregenis mleszanek, utworzonych
z odpadéw magnezowych:l rudy magnezytowej. Dziegki dysocjacji termicz-
nej weglanu magnezowego, sawartego w rudzie, oirzymuje sie dwutlenek
wegla, w obecnosci ktérego nastepowalo, przy odpowiednio dobranej tem~
peraturze, bezzapionowe przeprowadienie magnezu w tlenek. ;

Zgary magnezowe, powstajgce w odleqniach WSK w Gorzycach, skia=
dajs sig w 17,0% z frakcji metalicznej i w 82,1% z frekcji niemstali-
cznej. Frakcja metaliczna odpowiada stopowl magnesowemu typu AG-8, o
skradzie chémicznym okreslonym polskq normg nr PH/88-050. Wediug tej.
normy osnowg stopu jest magnez, a skladniki stopowe mogy wystgpowaé w
. nastepujacych ilosclach: 7,5-9% Al, 0,5-0,15% Mn, 0,2-0,8% Zn,0,25% Si,
0,06% Fe, 0,01% Ni, 0,14 Cu, 0,002% Be, 0,1% Ca, 0,002% Zr. Skad ten
jest réwniez obowlazujgcy dla wiéréw, pochodzgcych 3 obrébki mechani-
czne] tego stopu. 5

Zawartoéé megnesu w czedcl stopowe) zgaréw 1 wisréw sprawdsono
metods wagows. Stwierdzono, se ilo£é magneszu waha sig od 77 do 87%. .
Frakcja niemetaliczna zgaréw zawiera srednioc 30% Mg, 4% Pe, 2,7% Ll.

1,4% Ca, 0,28% S i 1,4% 51.

Ze wzgledu na moizliwosé zastosomia produktéw utleniania odpa-
déw magnezowych do produkcji siarczanu. magnesowego, stosowanego w sa-
downictwie i ogrodnictwie, wykoneno analize epekiralns,ktéra pezwoliis
oszacowad zawartosci metali cieskich, takich jak np. otéw 1 chrom,

W czedel niemetalicznej zgaréw znalezionos: 10“‘1 ¥g, 10° a3, 10°
si, 10° Fe, 10~ ca, 10~! za, 10~'-10"2 B, 107 ~2.10"1 #a, 10~2 cu, 1074
-1073 14, brek Pb, brak Ag. '

Podobng analizeg wykonano dla odpadéw powstajgoyeh, podcses skra-
wanias stopéw magnezowych. Stwierdzomo wystgpowanie poza megnezem, be=

)
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dacym skiadnikiem gréwaym: 10” -2 ss.. 10-1 a3, 10‘4 Pe, 10" ¥n, 1072 Cu,
104 ca 1 10! za.

Ostatnim surowcem, uiywenym w badanuch byia ruda magnezytm, w
ktérej stwierdzono 24,43% Mg, co odpowiada zewartodfei 40,5% Mgo.

Oméwienie wynikéw

Odpedy magnegowe Ogrzewano w atmosfsrze powietrze w reekiorze
kwarcowym w piecach oporowych i silitowych. Stwierdzono, ie .zaréwno
widry jak i czgel metaliczne zgaréw, zapalajg sie w temperaturze 743 K.
Gwaliowne raczenie sie maghézu z tlemem podnosi snacznie temperaturg o~
toczenie i powoduje dalsza reskcje magnasu z ceramiks tygli 1 wykla-
dzing pieca. Obecno$é pery wodnej w powietrsu przesuwa tempersture ze-
pionu éo okoZo 690+20 K. N\ ’

Ustalono, %e bezpieczng tempcraturq uileniania magnezu w subgtane
cji stopowe} jest temperatura 723120 K. ¥ temperaturse tej,w czasie od
3 do 5 godz. uzyskano pwzeprawadzenie catego magnegu zawartege w ato-
pie w tlenek,

Diugie czasy wygrzewanis 1 niemoiliwos‘ wykluczenis nap&onu 3
prazonych prébek, zmusilty autora do poszukiwanis substancji,riésrz snie-
szena z odpadami magnezowymi zapewnizeby bezzapZonows utlenisnle o
gnezu i skrécita czas wygrzewanis prébek. Siwierdzono, ie wiedciwosel
tskie posiada weglan magnezu, \

Do utworzenia mieszanek uiyto rudy megnezytowe] o uziarnliscia
-20+30 mm oraz msgnezyiu drobnoziarnistego o skladsie: 7 +5% povyied
0,75 mm, 13% =0,75+0,5 mm,18% -0,5+0,3 mm, 44% -0,3+0,12 mm 1 17,5%
penizej 0,12 =m, ’

Pierwszg serie préb wykonsno 5 mieszaning widréw magnezowych i
rudy grubeziarnistej. Wezystkie prébki te) serii ulegiy zapaleniu,wcho-~
dzgc w reakcje z ceramiks pieca lub tygli, ce uniemoiliwiszo presysyj-~
ne eognaczenie magnezu w produkcie kodcowym. .

¥ drugie} serii dodwiadezed przygotowano prébki skiadajizce sie
z wiéréw i magnezytu drobnosiarnistego. Réwnowagowg mieszaning mnagne-
zytu z wiérami wygrezewano od 2 do 3 godz. w tempersturze od 743 do
763 K. Nie uzyskano catkowitego utlenienia wiéréw megnezowych. Dopiero
zastosowanie pewnego nsdmiaru magnessytu w 'stogunku do wiéréw pozwolilo
osiggnad zamierzony efekt. Mieszanina zioicna w 60% weg. z magnezytu i
40% wag. % wilréw megnezowych byla wygrzewana przez 3 godz.w 753120 K.
Uzysksno calkowite prseprovadzenie widréw w substancje bezpostaciowy,
bedgcy tlenkiem magnesu. W produkcie ka&cm atwierdzono obecnosddé
38,4% Mg, co odpowiada 62,9% MgO. ) ‘

OstAtnie badania obejmowaty préby prazonia magnezytu ze zgarmi



odlewniczymi. Nierozklasyfikowane Zgary magnezowe mieszeno w proporcjach
réwnowagowych z drobnozisrnistyh megnezyiem. Po trzech godzinach prase-
nis mieszaniny w 723 K uzyskemo catkowite utlenienie metalicznych cze-
$ci stopowych, W produkeie kancowym znaleziono 32,33% Mg, odpowizdajgce
53% Mgo. 4

Xastepnie przygotowano mieszaniny 2z nadmiarem i niedoborem magns-
zytu, Prébke zloiong z 66,7% wag. megnezyiu % 33,3% wag. zgardéw wygrze-
wano przez 3 gods. w temperaturze 743 K. Uzyskano calkewite utlenienie
czgécl metalioznych w zgarach i w produkcie koficowym znaleziono  okolo
48% MgoO. Ostatnia probka utworzona byka z 30% wag. rudy magnezyiowej 1
T0% wag. zgardéw odlewn;czych. Po prazeniu jej przez 3 godz. w iempera-
"~ turze 743 K uzyskane jednoliiy preduki, pozbawlony czedci metalicznych.
W produkcie tym znalezionc 56,4% Xgo. ) '

‘Wnioski

1. Zgary cdlewniocze produkowane przez WSK w Gorzycach sg wysokomagnezo-
wym odpadem, zawierajgcym $rednioc 40% czystego magnezu (65,4% Mgo) .

2., Wiéry mechaniczne, ﬁowstajqce podczas obrdbki mechanicznej stopu
AG-8 zawierajg od 78 do 87% ezystego magnezu.

3. Dodatki stopewe 1 uszlachetniajgce nie zawierajg wg. wskazan Minjia
sterstwa Zdrowia substancji toksycznych i moina stosowaé je do pro-
dukejl Srodkéw siuzacych do usyiniania gleby.

4. Magnez metaliczny w widrach i czeéciach stopowych zgardéw, powodujgcy
zagrozenie wybuchewe, mozna bezpiecznie przeprowadzié‘ w tlenek mae
gnezu, mieszajgc rudeg magnezytowy ze zgarami w stosunku wagowym 3:2,
8 z ‘widrami w stosunku wagowym 3:7.

5. Ruda magnezytowa, uiywana do prazenia powinns byé drobnoziarnista i
powinua pokrywaé czgsci metaliczne zgardw.

6. Mieszanki edpadéw magnezowyech z rudsg magnezyiowg wymagajg okoo 3-
-godzinnego prazenia w temperaturze 723-T43 K,

T. Produktem utleniania odpadéw magnezowych jest tlemek magnezu, ktéry
mozna poddaé dalszemu przetwarzaniu metodami konwencjonalnymi.

8;'Produkty prazenia, oirzymane ze zgaréw odlewnicszych i rudy nmagnezy~
towej zawierajq okoZo 15% Mg0 wigcej od rudy surewej, a utworzone 3z
rudy magnezytowej i widréw, okolo 22% MgQ wigcej od surowego magne-
zytu. -
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The method oxidation of melting losess and mngnesium ‘turnings

wastes contains from 40% t0 87% Mg has bsen described. The wastes are
nixed with magnesite ore and roasted at 723-743 K for 3 hours. The
finel product contains from 50% to 63% EgO and can be used for ferti-
lize producticn.
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