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FRARKTYCZEE ASTEKTY ODZYSKU SKLADNIEOW STOPOWYCE
Z ODFADOY STALI SZYBKOTEACYCH
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ndpadvy powsitajgce podczas skrawanis wiertel zawierajg okoio 24 %
xc*un*u i fezy oleﬂowej orez 76 % stali w tym 4,5 % wolfremu i
3,5 % molibdenu. ¥ celu odzyskiwania ¥ i Mc na drodze metslurgi-
_zrﬁ* # elektryczoym piecu Zukowym, przeprowadzono poxtechnlcznq
probe separzcii magnetycznej stali od zanleczyszczen. Otrzymena, .
frakcle magnetyvezns byld przetopiona w przemyslowvm {ﬂgowvm p*ecu
elsktryczrvm. Stwierdzoro wigkszg metelurgiczng Lzyuecznosc
o*rzv*anvcn koncentratdéw w stosunku do surowych odpedéw.

1. Worowadzenie

Fe2 kazdy km2 powierzchni w Gérnoflaskim Okregu Frzemysiowym (GOP)

przypeds 500 tys. ton odpadéw przemysiowych. Na haidach i wysypiskach
lezy przeszle milisrd ton odpaddw, & co roku w naszym wojewédztwie przy-
tywa ich kolejre 100 mln. ton. Nie me Swiecle drugiego obszaru o takim
zaggszczeniu przemysiu, haid i ludnoéci. Aktuelnie w GOP 1200 mln. 1ton
odpedéw przemysowych czeka ne zagospodarowanie. Odpady te niszczg ma-
szs ziemie, zabijajg przyrodg, a réwnoczesnie kryjs w sobie wiele cen- ’
nvch surowcdw. Na podstawie szacunkowych danych, na heidy i wysypiska'
trafiajg co roku surowce o wartosci 30-40 mld zlotych, w tym géwrnie
wegiel i zwigzki metali [1] ¥ niektSrych odpadach zawartofé pierwiast-
k6w metalicznych jest niewiele mmniejsza niz w wydobywenych u nes nisko-
crocentowych rudach. A przeciez koszt wydobycia rudy jest zwykle niepo-
réwnywelnie wyzszy od kosztdw eksploatacji hald czy wysypisk. Zagadnie-
nie zagospodarowanies odpaddw kryje zatem w sobie problemy ekologiczne i
ekonomiczne. | '

¥ Hucie Beildon w procesech szlifowanis ne mokro wiertek i pretow
powstaja odpady w postaci szlamu szlifierskiego zawiersjgce ok. 24 %
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Scierniwa i fazy olejoweJ, resztg stanowig odpady‘stali szybkotngeych w
gatunkech SWTM i SW2M5 o érednief zewertodei W - 4,5 %, Mo - 3,5 %, Cr
- 4%,V -1,5%. Huta jako producent stali stopowych zainteresowana
jest pozyskiwaniem skYadnikéw stopowych z odpaddw, oznacza to bowiem
obnizenie zuiycia importowanych zelazostopéw i poprawe wskaZnikéw eko-
" nomicznych. ‘ ' 1

Z drugiej strony proces metalurgiczny w elektrygzoym piecu 2Xuko-
wym stawia okreslone wymagania zardwno odnognie postaci wsadowej zXomm
jek réwniez ograniczenia zawartosci sk}adnikéw niepozadanych w stali (P
i 8), ktdrych nofnikiem 34 zanieczyszczenia niemetaliczne. Powyisze
wzgledy zdecydowaly o podjéciu préb oczyszczania szlaméw szlifierskich
i przyétosowania ich do wymogéw wsadowych metalurgii piecowe].

ﬁbdstawy technologii oczyszczania tych szlamdéw zostaly opracowane
w Instytucie Gérnictwa Politechniki Wroczawskiej.

Opracowana metoda polega na wprowadzeniu do szlamdéw mleczka we=
piennego w celu zwiqzanié fazy olejowej na powierzchni’ drobnych czgstiek
Ca0 i separacji stali stopowej od sSciermiwa i zaolejonmych czgstek Cal na
drodze separacji magnetycznej [2-47.

2. Skalas pdéttechniczna

Celem skorygowania zaXoZen aparaturowo-techniczrych oraz wyprodu-
ko%ania partii wzbogaconego szlamu -z przeznaczeniem do prébnych przeto-
péw w elektrycznym piecu Yukowym wykonano prdbg péitechniczng wzbogaca-
nia ok. 1,5 tony szlaméw ze szlifowania wierter w Imstytucie Przerdbki
Kopalin Wydziatu GOrniczego Politechnki Slgskiej. Wigksza skala proce=-
su ujawniXa trudnodci .na etapie desorpecji dleju wapnem, ktdére wyelimi-
nowano wigczajgc do ukzadu technologicznego miyn kulowy. Osiggnigto
dzigki temu nie tylko doskonate rozdrobnierie grudek szlamu (szlam wy-
kazuje tendencjg do samogrudkowania}, ale wyeliminowanio operacje kla-
syfikacji sitowej oraz poprawiono kinetyke reakcji desorpcji. ’

Zgodnie z opracowang technologig - uzyskang 2 miyna zawiesing dwu-
krotnie rozcienczano wodg w mieszalniku i dwukrotnie poddawano‘separacji'
magnetycznej. Oznaczona w Laboratorium Chemicznym Hﬁty zawartosé oleju
w otrzymanej frakcji magnetycznej wynosiXa odpowiednioc - 2 % po I seps~
racji i 0,5 % po II separacji. Ocena mikroskopowa frakcji magnetycznej
po dwukrotnej separacji wykazaks £ladowg obecnodé scierniwa. Dla nade-
nis odpowiednie] postaci wsadowe] wilgotny (26 %) wzbogacony szlam zo- -
stal wysuszony i zaglomerowany do postaci granulatu (kulki o Srednicy
5-3C mm) na pochyiym stole aglomeracyjnym [5].
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3. Przetopy granulstu w elektrycznym piecu Iukowym

Wyprodukowsng w skali péitechnicznej partie 136b kg granulatu za-
stosowano do wsadéw w 2 przetopach w elektryczoym piecu tukowym o po-.
jemnoseci 4 tomy. Uduisl granulatu we wsadzie wynosi odpowiednio 10 i
20 %, resztg stanowll zlom stalowy niestopowy. Granulat ukladano w ko-
szu wsadowym przemiennie ze zlomem kawaikowym. Po roztpieniu wsadu 1
doktadnym nrzemieszeniu kgpieli bramo prébe na asnalize skiadu chemicz-
nego, nastegpnie Sciggnigto zuzel, poddamo kgpiel wstgpnemu cdtlenieniu,
w czasie ktdrego uzupekniano'zuzel. Dla obnizenia zawartofcl sierki i
delszego odtlenienia prowadzono proces rafinacji. /

Odlano w 2 przetopach 8 wlewkéw o acznej wadze 7400 kg.

Ansliza chemiczne (gotdéwkowa) przedstawia sig nastgpujgco:

Udzis

%ziﬁu;e ¢ |¥n silp S cr | ®m | v Mo | W Cu

wgadzie

10% |o0,33]0,36]0,27|0,018]0,012 | 0,45 | 0,04 |0,07 | 0,31 | 0,39{0, 11
20% |o,280,30{0,60}0,020|0,010 | 0,55 { 0,12 |0,11 |0,75 | 1,0 0,13

Odzyek skladnikéw stopowych ¥W i Mo wyniés odpowiednio;
w - 37,5 xg/t granulatu
Mo - 28 kg/t grasnulatu.

nie zeaobserwowaho uszkodzenia wymurowki.

4, Podsumowanie

Stosowanie szlaméw jako wsadu w postaci wzbogaconej daje nastepu~
jace korzysei:

1. Obmizenie zawartosei fosforu w uzyskanych przetopach co stwarza wieg~-
ksze szanse ns stosowanie wzbogaconych pzleméw bezposrednio do wsa-
déw dla stali szybkotngcych-narzedziowych wysokostopowych, dla kt6-
-rych maksymalna gawartoéé P zgodnie 2z obowigzujgcg normg wynosi
0,030 %, elimimijgc kosztowne przetopy.

Przy przetopach szlamdw niewzbogaconych zawartosci fosforu wahely’

sig w granicach wartosci dopuszczalnej lub Je przekraczaty 0,029 -
0,031 %, ograniczajac tym samym mozliwosé doXoienia zXomu stopowego
czy selazostopéw dla realizac}i planowanego gatunku stali.
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2. Zmmiejszenie ilosci zuzla, dzieki usunigciu Scierniwa co eliminujé
takie czynniki jak; narastanie trzonu, uszkodzenie wymurdwki, ucigz-
liwo$é pracy wytapiacza oraz zmniejsza zuiycie energii na roztapia-
nie wsady. ’

3. Wartosé uzyskiwenych z 1 tony granulatu lub szlamu~wolframu i molib-
denu wynosi ok. 77 tys. zx. i Jest o ok. 20 tys. 2%. wyzsza od war-
todel W i Mo odzyskiwanych z najczesciej stosowanego do produkeji
stali SW7M zlomu stopowego kawalkowego., Stanowl to ekoncmiczne po=-
twierdzenie celowos$ci podejmowanis dziaari umozliwiajgcych wprowadze-
nie do procegu metalurgicznego szlamdw szlifierskich ze stali szybko-
tngcej celem odzysku z nich skladnikéw stopowych. Problemem jednak
pozostaje realizacje stanowiska wzbogacanias szlamdw, ktére mimo po-
2ytywnych wynikéw préb przemysiowych nie zostato w Hucie zainstalowa-
ne. Ea przeszkodzie stanery czynniki; iudzki, trudnosci z lokaliza-
cja, 1imity wody czyli typowe problemy dnia codziennego zakladu prze=-
mysowego. ' ' ‘

Wydaje sig, Ze oprdécz w/w elementéw brak jest w chwili obecnej w
kraju mechanizmdéw gospodarczych zapewniajgcych opiac¢alnos$é tych dziazad

i skXaniajgcych przedsigblorstwa do samodzielnego poszukiwania nowych

metod i kierunkdw wykorzystania odpadéw. Skutecznosé wszelkich rozwigzad

gystemowych w tej dziedzinie zalezy nie tylko od przepiséw i ustaw, ale
réwniez od przebudowy Swiadomosci i stworzenis nowych intelektualnych
podstaw mysSlenia w gospodarce odpadami oraz ochronie Srodowiska, zinte-
growanych z dziatelncdcig przedsigbiorstw przemyslowych.
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PRACTICAL ASPECTS OF RECOVERY OF ALLOYING COMPOFENTS FROM
HIGH-SPEED STEEL WASTES '

_ The awar? wastes after round grinding of drills contain about 24%
non-metallic pert (corundum, oil phase), and 76 ¢ metallic part (4.5 %
tungsten, 3.5 % molybdenum). Por metallurgicel recovery of tungsten and
molybdenum the wastes were upgraded by magnetic separation with the help
of lime milk on & gemi-commercial scale. The magnetic fraction hes been
melt in ap electric industrial: arc furnace. It hes been estsblished
that the cbtsined concentrates are much more usefull for metallurgy
than the rew swarf wastes. .
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