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i

¥ pracy opissno sposéb wzbogacania szlambéw szlifierskich powsta-

’ jacyeh podezae obrébki wierter a zawierajgeych 75 % stali, 18 %
fcierniwe 1 7 % fazy olejowe]j. Przedstawions metoda skiads sig z
agitacji odpedéw z wodng zawiesing wapna oraz magnetycznej sepa~
racji stali od agregatdéw oleju ze Scierniwem oraz wapnem. W wy-
niku wzbogacanie otrzymano koncentraty stall zawierajgcej okoio
98 % stell szybkotngce] z uzyskiem powyzej 90%. Zuycie wapna wy-
nosizto 150 kg na tong suchych szlemow.

1. Wprowadzenie

) Szlamy szlifierskie powstidjace podczas obrébki wiertez leucie
Baildon w Katowicach zawierajg stal stopowg, sSciermiwo oraz substancje
‘ olejowe. W celu dokonenia separacji stali od Sciermiwe niezbedne
jeet usunigcie fazy olejowej 2e szlaméw. Usuwanie fazy olejowej moze
odbywad sie przez emulgowanie fazy olejowej w wodzie zs pomocg zwigzkéw
powierzchniowoczynnych 1ub przez rozpuszczenie oleju w rozpuszczelni- -
ka¢h organicznych. W tej pracy opisano inny mozliwy sposéb wzbogacenie
zaolejonych szlaméw. Sposéb ten polegs ns wprowadzeniu do szleméw sil-
nie rozdrobnionego niemegnetycznego cials statego, ktérego zadaniem
Jest zwigzanie ne swojej powierzchni fazy olejowej. Wydzielenie opitkow
stalowych z uk¥asdu odbywa si¢ 2es pomocyg separatéra'magngtyeznego.

~

2. Materialy i metodyks badani
Do bader uzyto szleméw szlifierskich z obrébki wiertex Huty Bail-
don zawlerajgcych 75 % opitkéw stalowych, 17 % Scierniws i 7 % fazy o-
lejowei. Zawartosci fazy olejowe] oznaczono metodg wagowg przez rozpu-~
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szezenie fazy olejowej w metanolu. Szlamy szlifierskie poddano klasyfi-
kacji pe mokro przez.sito 3 mm w celu wydzielenie obeych zanieczyszezer
(zanieczyszczenia te to kawalki wiertez i filtry paplerowe). Po prze-
gianiu na sicie 0,5 mm wydzielonb okruchy wiertel i zgrudkowanego szla--
mu. Po klasyfikacji otrzymsno 96 % materialu wyjéclowego o wymiareca \
czgstek ponizej 0,5 mm. Materia ten poddano procesowi wzbogacanis.

OkoXo 3200 g mokrych szlaméw zewierajgcych okozo 1700 g suchej ma-
sy umieszczono w zbiorniku o pojemmosel S dém° i dodawano 2100 g - H,0
orez odpowiednig iloéé Cal w postaci mleczke wapienmego w 700 g H,0.
Stosunek 1lo$¢ suchych ezlaméw - woda wynosi -}%—8—%
krych szlaméw do ilosSci wody %g%% = 1,14. CaZosé intensywnie mieszano
przez 20 minut a% zawiesina steawala slg ciepia. Otrzymang vulpe rozcien-
czano dodajac 40 kg Hzo 1 poddawano separacjii magnetycznej w bebnowym se-
parstorze magnetycznym firmy Boxmsg-Repid. Po separacji magnetyczne]
otrzymane koncentraty umieszeczano ponownie w 40 kg wody i poddawano se-
paracji czyszezgcej I 2 nastepnie (w nowej porcii 40 kg wody) separacii
czyszezgeel II. W wyniku wzbogacenia otrzymywanc koncentraty stalil (X).
Odpady z separscii giéwne] oraz cazyszczacych I i IT Zgczono razem w od=-
ped (0). Proces wzbogacanis ocenianc na podstawie zawartosci ielaza w
koncentratach i odpadach. Schemat przerobu szlamdw szlifierskich z ob-
rébki wiertet z Huty Baildon w Ratowicach pokazano ns rys. 1, zaé wyni-
ki wzbogacsnia przedstawiono w tabell 1.

= 0,4 a stosunek mo-

Tabels 1

Bilans wzbogacanis szlaméw szlifierskich z Huty Baildon
metoda nosfnikowej separscii magnetycznej w skall wiel-

kolaboratoryjnej

Zuzycie Wychdd | Zawartosé | Uzysk

Nr Ca Frakcja ¥ A €

kg/t - % % Fe %
. 100 K 78,36 | 78,27 93,1
1539 g ) " 21,64 | 20,88 6,9
N 100,00 | 65,85 | 100,0
143 K 76,41 | 86,45 96,0
I 0 23,59 | 11,83 4,0
6252 g X 100,00 | 68,85 |100,0
. 170 )¢ 69,4 87,12 as, 9
I 0 30,6 | 24,96 | 11,1
1769 g ¥ 100,0 68,1 100,0
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Nadawa:
Szlam szlitierski suchy 100 kg/h

Ca0, 15 ka/h

Woda, 0.252' m3/n

Migszanie wstepne, ~5'
. Zbiornik poj. 0.05 m3
Z mieszadtem topatkowym

Klasyfikacja
Sito tukowe 0.5 mm

Zarieczyszczeria gruboziarniste, Ska/h

>
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Rozcieficzanie
Zbiornik poj. 1.0 m3
2 mieszadtem topatkowym
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3. Oméwienie wynikdw

Z tabeli 1 wynika, Ze dls otrzymania wysokiej jakogci koncentra-
téw ped wzglegdem zawartosci zelaza nalezy uzyé od 140 do 170 kg Cad na
tong suchych szlambéw. Przy nizszym zuzyciu Cal jako$é koncentratéw wy-
raZnie pogarsza sig. We wagzystkich prébach uzyskano wysokie bo 90-96 %
uzyski zelaza. . ' ) '

Analiza chemiczns zmieszanych koncentratéw 2 i 3 wykazala w  kon-
centracie stali obecnoéé nastepujgcych skradnikow w %; ‘

¢ -2,6, Mn - 0,33, P - 0,0004, S - 0,116, Cr - 3,4,
Fi - 0,17, W - 5,07, Mo - 3,20, ¥V - 1,43, Razem; 16,3.

Biorge pod uwégg fakt, ze suma wszystkich pierwiastkéw obecnych w
stali wynosi 16,3 a zawartoéé zelaza 87 % mozna wyliczyé, ze suma wszy-
stkich skladnikéw wynosi 103,3 %. Sugeruje to, mimo pewnych bigddw w
oznaczeniach, Ze ilosé Scierniwa zawartego w koncentratach stali jest
bardzo maa. Poréwnanie jakodei koncentratu w stali odzyskanej ze szla-
méw 2z wymaganiami stawlanymi stali SW7M i SWoM5 wskazuje, ze otrzymany
prddukf poeiada nieznacznie podwyiszong zawertodé wegla i1 podwyzszong
zawartosé siarki. Dodatkows analiza chemiczns wykazsa, Ze uzyskeny kon-
centrat zawiera jeszcze okoto 1-2 % fazy olejowej zaadsorbowanej n= po-
wierzchni opilkdw wzbogacane} stali. /

W procesie wzbogacania szlaméw nie uiywano odczynnikéw zawieraig-
eych siarkg ani jej zwigzkéw jak rdwniez stal obecna w szlamach nie za-
wiera¥a siarki. Sugeruje to, Ze siarka dosteje sig do szlaméw razem 2
emulsjg olejowg stosowang w procesie obrébki wiertel. Z danych litera~
turowych wyniks [1], ze do szlifowsnia gwintéw jako ciecz chiodzgco-sma-
rujgecg stosuje sig siarkowany olej ﬁaszynOwy (zwykle na 10 1 oleju 80 g
siarki).

-

4. @odsumowanie

W przedstawionej pracy wykazano mozliwosé wzbogacania szlaméw
szlifierskich z obrdbki wiertet w Hucie Baildon w XKatowicach na drodze
separacji magnetycznej. Jako substancie wigzgcg olej uzyto Ca0 w ilosci
140-170 kg na tong suchych szlsméw lub w ilosci okolo 100 kg Ca0 na to-
ne szlaméw mokrych. Proces wzbogacania odbywa si¢ w trzech etapach;

(1) - przesiewanie na mokro przez sito 3-5 mm s nastepnie, (2) - przez
sito okoXo 0,5 mm. Etapy te, szczegdlnie (2) sz konieczme dla usunigcia
" grudek gzlami, ktéry nie ulega wzbogaceniu w etapie (3) tj. etapie se-
parecji magnetycznej 2z uzyciem magnesu statego po uprzednim agitowaniu
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ezlaméw 2 Cal lud Ca(OH)e. Otrzymesno koncentraty z uzyskiem stali po-
wyzszej 90 %. Uzyskene koncentraty zawlerajg jeszcze ok. 1-2 % fazy ole-
Jowej trwale zaadsorbowane] ne powierzchni stali a zawierajqcej " pewng
1l0d¢é siarki.

¥%zbogacenie szleméw szlifierskich 2 obrébki wiertel mozne prowa-
dzié takze stosujge zamiasst Ca0 érodki powierzchniowoczynne (np. Alifal
Alfenol), Jednakie proces ten bedzie o wiele drozszy od proponowsnego
od procesu 2z uzyclem Cal. Ponadto Cal j%pt o wiele létwiej dostgpnyn od-
czyunikiem niZ $rodki powierzchniowo-czynne. Wreszcie istnieje mozliwosé
zastosowania separacji magnetycznej steli ze szlambéw po uprzednim usu--
nigciu fazy olejowej 2s pomocg odczynnikéw orgenicznych (np. metanol),
JjednakZe wysoka cena odczynnikéw organicznych a takze ich palnosé dys~
walifikuje tg metode. ‘

Ka podstewle danych zebranych w trakcie wykonywanla doswiadczer
wielkolaboratoryjnych oczyszczanie szlamdw szlifierskich moina zapropo-
nowaé schemat jakofciowo-ilosciowy instelacji pSttechniczne] o ruchu
cigglym przy zelozonej wydajnosci przerobowej 100 kg/h suchych szlambw.
Schemat ten pokazano na rys. V. W proponowanej instalascji moznsa wyréz-
nié trzy etapy procesu. ¥ pierwszym etapie w zbiorniku (1) sporzqdza si¢
zawieging ktére po krétkim miegzaniu (5 min.) podaﬁana jest na sito Zu-
kowe (2) dla wydzielenis gruboziarnistych sktednikow szlamu (np. kawaX-
ki wiertez). Keteriak drobnozisrnisty kierowany jeet do drugiego etapu
przerdbki, w ktérym przeblega zesadniczs operacja rozmywanis szlemu
{zbiornik (3)) polegajgca na intensywnym mieszaniu zawiesiny. W trzecinm
etapie zawiesina jest rozeiedczane w zbiormiku (4) i kierowsna do sepa-
recii magnetycznej. Rozciedczenlie zawiesiny jest konieczne dla prawi-
dZowego przebiegu separacji. Séparacja magnetyczne przeprowadzona jest

.w dwéch 1lub trzech separatorach jednobebnowych lub w separatorze dwubgb~-

nowym (5). Koncentret mokry prawdopodobnie mozne bezpoérednio kierowad
do procesn grudkowenis. Odpady natomiast stanowigce bardzo rozcienczong
zawiesine zimydlonego oleju oraz Scierniwa nelezy poddeé edwodnieniu dls
odzyskanis czystej wody, gdyZz zapewne wymsgaé tego bedg wzgledy ochrony
érodowisksa.

Przedstawiona propozycjs wymagaé bedzle zapewne zweryfikowania po
wykonaniu préd w wigkszej skali. Szczegdélnie dotyczy to produktéw sepa-
racji magnetycznej gdyz na obecnym etapie brekx denych doswiadczalnych z
pStprzemysiowych lub przemysowych separatoréw magnetyczmych przerabie~
jgeyeh taki materisz.

Pojemnodé wszystkich zbiornikéw w proponowanym schemacie przyjeto
ze 100 % rezerws.
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SEPARATION OF STEEL FROM WESTES CONTAINING STEEL,
. ABRASIVE AND OIL PHASE

The swarf wastes containing 75 % steel, 18 4 ghrasives and T %
oil phase has been processed. The method of separstion descrided in the
paper consists of: agitation of the westes with fine lime .aqueous
~ suspension, end subsequent magnetic separation of steel from oil -
sbrasives - lime aggregates stéges. A3 the resulis of upsgrading the
steel concentrates containing about 98 % of high-gseed steel with the
recovery above 90 % has been obtained. '

The consumption of lime was arouéd 150 kg per ton of the dry
wastes. '
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