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PROBY ODZYSKU KOBALTU
Z KONCENTRATU KOBALTOWEGO
W WARUNKACH PRZEMYSLOWYCH

Koncentrat kobesltowy powstajacy prazy pPrzercbie ziomu weglikéw
spiekanych zawiera tlenki kobsaltu, tantalu, tytanu i niobu. ¥ re-
feracie przedstawiono sposéb odzysku kobaltu z koncentratu nas
drodze metalurgicznej i dalsze wykorzystenie powstajacego w pro-~
cesle granulatu FeCo do produkcji stali narzedziowyeh 2z kobasltem
i stopow magnetycznych.

1. Wprowadzenie

W procesach produkcyjnych Huty Bsildon powstaje szereg odpadéw
réznigcych sie wiasnosciami fizyko-chemicznymi, co jest zwigzane 2z réz-
norodnoscia stosowanych proceséw technologicznych, zaréwno typowo hut-
niczyech jak réwniez specjalistycznych. W zwigzku 2z tym prace naukowo-
-badawcze zwigzane z odzyskiem skiadnikéw stopowych prowadzone przez
wiasne zaplecze naukowe wymagajag wepSipracy z zewnetrznymi placodwkami
naukowo-badawczymi. .

Jednym z najbardziej wartoiciowych odpaddéw poprodukeyjnych jest
koncentrat kobaltowy, ktéry jest produktem ubocznym powstejgcym w pro-
cesie przerobu zromu weglikdéw spiekanych. Sktad chemiczny koncentratu
przedstawia sic nastgpujgco; Co - 24-50%, Ta =~ 6~15%, Ti - 10-14%,

Fe - 6~-12%, W - 2-6%, ¥n - 2-2,5%, §b - 2%, Cu ok. 0,6%, przy czym
wgzystkis pierwiastki wystepujq w postaci tlenkowej.

Poczgtkowo w ramach prac wiasnych podjeto préby produkcji szczawia-
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nu kobasltu w oparciu o Co zawarty w koncentracie, préby te jednak zanie-
cheno ze wzgledu na nieodpowiednig jako$é produktu.

Nastegpnym etapem byty préby produkcji weglanu kobaltu z koncentra-
tu, z przeznaczeniem w zaleznofcl od czystosci dla potrzed Produkcji
weglikéw spiekanych lub magnes6w. Pracé prowadzone byty w ramach umowy
z Zaktadami Odczynnikéw Chemicznych w Lublinie.

Trudnoéci w opracowaniu technologii gwérantujqcej odpowiednie wia-
snodcl produktu, koniecznosé budowy imstalacji w skali pé2technicznej,
niekorzystny rachunek ekonomiczny byly powodem zaniechenia prac w tym
kierunku.

¥ 1982 roku nawigzano wepdiprace 2 Politechniké Wroctawskg - z
Instytutem Chemil Nieorgenicznej i Metalurgii Pierwiestéw Rzadkich,
ktéremu zalecono wykonanie pracy nt. "0dzysk kobaltu z koncentratu ko-
baltowego nieredukowanego'metodq spiekania chlorujgcego 2z chlorkiem
amonu" -~ jako podtemat wigkszej pracy dotyczgcej badard nad odzyskiem
kobeltu i koncentratu tytanowo-niobowo-tantalowego z koncentratu Co.
Proponowany przez Instytut proces wykorzystywax selektywnosé chlorowa-
nia plerwiastkéw zawartych w konecentracie (Ti, Ta, Nb ~ nie ulegaja
chlorowaniu, natomiast Co ulega w 98%) 1 przewidywal; w I etapie otrzy-
manie proszku kobaltu o wysokiej czystosei, w II-gim otrzymanie koncen-
tratu ‘tantalowo-niobowo-tytanowego.

W/w proces nie byz dotgd stosowany w technologii Swiatowej, stagd
prace prowadzone w skall laboratoryjnej mialy charakter rozpoznawczy,
przy braku rozeznania odnognie zegadnied ochrony érodowiska, Jakosci
produktu i efektywnosfci ekonomicznej procesu. )

(
2. Opis metody metalurgiczne] odzysku

kobaltu z koncentratu
2.1, Zasada procesu

Metalurgiczny procee odzysku Co z koncentratu polega na przetapia-
niu spleczonego,. zredukowanego koncentratu- kobaltowego w piecu indukcyj-
.nym oraz odlewanie wytopéw w postaci grenulatu FeCo, 2 dalszym przezna~
" czeniem do produkcji stali: szybkotnqcych z kobaltem orez stopdw magnety-'
cznych AlRiCo.

- 2.2, Przygotowanie koncentratu do przetopéw

Koncentrat kobaltowy poddawany jest kolejno, nastepujqcym procesom -
- u*ednorodnienie w mzynie, '
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- redukcja w piecu redukecyjnym w atmosferze wodoru w temperaturze 850°
(czas redukeji 1 h),

- spiekanie w piecu Tommana w temperaturze ok. 1350°C do postaci brykie-
téw,

2.3. Przetopy spiekéw zrédukowanego'koncentratu kobaltu w piecu induk-
cyjnym

Poczgtkowo przetopy wykonywano w piecu indukcyjnym 430 kg. W pieciu
plerwszych przetopach roztapiano wstepnie stal w gat. StO kesy kw. 60
mm, a nastepnie dodawano sukcesywnie partie brykietdéw i kazdorazowo po
roztopieniu partii spuszczano %uzel. Udzial brykietéw we wsadzie
ksztaltowal sig w granicach 64-70%. Dla zwiekszenia udzialu brykietéw
we wsadzie 1 skrdcenia czasu przetopu, w kolejnych przetopach stal StO
kesy kw. 60 mm roztapisno Zscznie z brykietami, zwigkszejgc udzis? bry-
kietéw we wsadzie do okl 80%. $rednis 1lo&é wytworzonego granulétu FeCo
w tych przetopach wynosila ok. 380 do 450 kg, $rednis ilosé zuzla -

400 kg.

Nestepnie przetopy prowadzono w plecu indukcyjnym 1,5 Mg - przy
udziale brykietéw we wsadzie 90%. Srednia ilosé otrzymywenego grenulatu
wynosila ok. 2900 kg, Zuzla =~ 1500 kg. Przetopy odlewano do wody, otrzy-
mujge granulat FeCo.

2.4, Oméwienie wynikéw przetopéw

w trakcie\ przetopdw zaobserwowano intensywne zuiywanie sieg wyloze=
nia tygla na granicy suzel - metal, co w praktyce oznacze mozliwoédé wy-
konania max. 2 przetopéw spieczonego koncentratu kobsltu w 1 kempanii
tygla.'

Srednie! sktady chemiczne granulatu FeCo i Zuzla tantalowo-nioboweso
przedstawiono w tabeli nr 1. ‘

2.5. Wykorzystanie produktéw przetopu

Granulat FeCo wykorzystuje sie‘do wsaddw w produkcii ‘stopéw megne- .-
tycznych AlNiCo 550 oraz stali szybkotngcej z kobasltem. Zuzel tantalowo- -
~-niobowy :ze wzgledu ne brak technologii ‘przerobu w kraju zostal zeofero-
wany do sprzedazy odbiorcom zagranicznym. : '
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Tabels 1 2.6, Ocena wprywu granulastu FeCo na
Sktady €hemiczne grenulatu FeCo Jako$é stali szybkotngcej 2z
i %2uzla tantalowo-niobowy kobaltem
Granulat Zuzel :
FeCo tgggglowo- W celu okredlenis wpiywu dodat-
o ku granulatu FeCo na jakos$é stali
¢ 0,02 0,06 oraz ustalenia jego maksymalnego u-
P |0,003 0,012 - E dziau we wsadzie zrealizowano pro-
S 6,003 0,012 - gram badawczy obejmujgey wykonsanie;
Cr{0,02 0,11 - - kontrolnej anslizy chemicznej
Cu|0,6 = 1,2 - sk¥adnikéw podstewowych i $lado-
Nii0,3 0,9 wych,
Co (45 56 0,05 0,40 ~ badai mikro i mekroskopowych,
Mn 0,06 0,25 1,4 8,8 - szeregdw hartowniczych,
W {1,3 6,2 0,6 5,6 - baday plastometrycznych,
‘Ta| - - 10 15 - préb zginania w stanie hartowenym
™| - - 17 20 i odpuszczonym.
Nb| - - 0,4 0,65 - Badanis wykoneno réwnoczednie
§1/0,03 0,07 13 dla wytopéw stali SK5V - pordwna-
B1{0,0003 - wezych i zawierajgcych zrdéznicowany
A1]0,021 - dodatek granulatu FeCo. W wytopach
In|0,0024 - zawierajgcych dodatek granulatu FeCo
Cd|0,0003 - w granicach do 12% stwierdzono;
Pb|C,0022 - - wWy2sze zawartosgci Zn, Pb i As ,
A8{0,009 - (czynnik ujemny), i
Sb|0,0018 ' - - 8uzsze pasms wirgcen tlenkowych

0,10,0070 0,0090{ -~ (3w.),
i - wyzszg twardosé po odpuszczaniu
(czynnik dodatni),
- nie stwierdzono pogorszenis wZasnosci plastycznych pretdw.
Podsumeowujqc otrzymane w trakcie badan wyniki uznano i zalecono do-
datek granulatu FeCo do wsadu w ilosci 7% jako nie oddziatywujgey nega-
tymie na jakoéé stali szybkotngcej typu SK.

2.7. Ocena wpiywu granulatu FeCo na wlasnosci magnetyczne stopdéw AlNiCo

Celem okresdlenie wplywu granulastu PeCo, a w szczegdlnodel 2awartego
# nim wolframu oraz innych pierwiastkéw Sladowych na wiasnosci megnety-
czne magnesdw AlNiCo 550 zreslizoweno nastegpujgcy cykl baday;
Wykonano 2 werianty wytopéw prébnych stopéw AlNiCo 550 ~ pierwszy na
czystych skadnikach z wprowadzeniem do wsadu zréznicowanych ilodei
wolframu w postaci FeW 78 %, drugi - 2z analogicznymi zawartodciami wol-
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~

framu pochodzgcego z granulastu FeCo.
Dls odlanych i obrobionych scieplnie magneséw przeprowadzono szeroki
zakres badadl wiasnoséci magnetycznych, obejmujgcy pomiary; strumienia
magnetycznego, koercji, indukcji w szczelinie, pozostatodci magnetycz-
nej, energii magnetycznej. '
#ykoneno ponadto krzywe odmagnesowania, zgtady metalograficzne, doku-
mentacje fotograficzng, przesnalizoweno makro i mikrbstrukture. Na pod-
stawie przeprowadzonycﬁ pomiardw stwierdzono zauwazelny spadek wartosdci
parametrbw megnetycznych ponizej wymeganego minimum przy zawasrtodci
wolframu 0,6%. o ‘
Ocena metalograficzne nie ujawnia wydzielen weglikéw w -analizowanych
mikrostrukturach, nie zaobserwowano tez wystgpowania fagzy y ktérej
obecnoéé pogarsza wlasnosci magnetyczne oraz podatnosé ne szlifowania
magnesow, ,
Analiza makrostrukiury nie ujawnia réwniez wpiywu wolframu na/uporzadw
kowenie struktury. )

Po szczegdowym ﬁrzeanalizowaniu wynikéw dopuszczomc stosowanie
grenulatu FeCo do wsadu na stopy AlNiCo, pod warunkiem utrzymaenie meksy-
malnej zawartosci wolframu we wgadzie na poziomie 0,5%.

3. Podsumowanie

3.1. Oméwione powyzej wyniki prac badawczych potwierdzily przydatnosd
odzyskiwanego na drodze metalurgicznej zelazo-kobaltu z koncentratu
kobaltu, w produkcji stopéw magnetycznych A1NiCo i stali szybkotng-
cych z kobaltem. '

3.2. Koszt pozyskania 1 Mg kobaltu opisang metodg wyliczony nz podstawie
kosztéw przetopéﬁ wykonanych w 1984 r. wynosi ok. 1 mln. 2z}otych
i jest o 600 tys. ztotych nizszy od ceny zakupu 1 Mg Co po cenie
urzedoweJ. :

W przypadku eksportﬁ zuzle tantalowo-niobowego - efekiy ekonomiczne »

z tytulu realizacji metody m talurgicznej wzrosng o wartosé uzye-
kang ze sprzedazy.

ABSTRACT
Ryszko K., WidXak J., 1985. Attempts at industrial recovery of cobalt
from concentrates containing Co, Ta, Ti, Kb oxides.

Physicochem. Probl. Miner. Process., 17; 179-184, (polish text).

The presented metallurgical method of recovering cobslt from
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concentrates consists of the folliowing vrocesses; reductlar, aintering,
melting of the sintered concentrates in the induction furnsce, =nd
teeming into the water for obiasining the FeCo alloy in & granulastes
form. The method also ivolves the application of FeCo 2lloy to the
megnet AlNiCo alloys and the high speed steels (HSS) corntaining cobalt:
In this paper the influence of the addition of FsCo on the HSS feomtures

end its megnetic psrameters is also discussed.
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- Pumro K., Brarar M., 1985. TonkTRa M3BNEUSHMA KOCAMLTE H3 KOCANLTOBOID
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KoGamsToBuit. KOHUEHTPAT, odpasyomufiics Upn nepepaoome JAOMA~ CISHO
HOrO RapOHZa, CONODEMT ORMCH RoOaibTa, TaHTalia, THTAHA. X Hmoda.

‘B pefepaTe NDENCTaBRNeH CHOCOS KIBIEYCHHA KodaibTa H3 KOHLEHTpara
METALIYPIHIOCKAM METONOM ' JNaibHeimee HCIOJNL-30BEHES OCpA3YWHETOCHA TDH
mponecce rpasgyirara Felo LA UPONYRUME HHCTPYMEHTaXsHOR oTamu, co-
Iepxamef KOC&NBT B MATHATHHX CILIABOB.
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