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Wiestaw DLUGOSZ *

WZBOGACANIE SKALENI Z GRANITU
W SKALI POLTECHNICZNE]

¢

Skalenie ze zwietrzalego granitu flotowano kolektywnie o nastepnie
rozdzielono w roztworach NaCl na koncentraty K-Ne i Na-K. Po se-
varacji magnetycznej otrzymano produkty skeleniowe o wysokiej za-~
wartosci 2lksliéw i niskiej zawartoséci tlenkéw barwigcych.

1. Wstep

Dotychczasowe prace [1,2,3 ] nad wzbogacalnosciyg krajdwych surowcdw
skaleniowych daly wystarczajgcy meteria} faktograficzny dla wysnucisz
uogdlnieni. Z granitéw dolnoslaskich, zaliczanych do dwulyszezykowych,
mozliwe jest otrzymanie koncentratdw skaleniowych o zawartodei alkalidw
(K20 + Nazo) do 14% 1 tlenkéw zelaza ponizej 0,2%. Latwiej uzyskiwane
sz koncentraty skaleni z granitdéw grubokrystalicznych, wystepujgcych w
masywie karkonoskim. Najkorzystniejeze wyniki otrzymuje sie wzbogacajac
granity zwietrzale. Mozliwe jest réwniez otrzymywanie produktow kwarco-
wo-skaleniowych, bez daleko idgcej przerdébki, z surowecéw typu leukogra-
nitéw lub z niektérych odpadéw z produkecji gryséw np. z kamienioiomu
wGraniczna™ {3]. Celem naszych poczynai bylo sprawdzenie w warunkach
poitechnicznych opracowanej technologii selektywnego wzbogecenis skale-
pl z granitu. Wybér zwietrzalych granitéw podyktowany byl latwiejszg ich
przerdbka, atwiejszym mieleniem i korzystniejszym eselektywnym wzboga-
caniem. Znaczne rozloienie plsgioklazéw i albitu ulatwia selektywne
flotowanie skaleni.

® Inst%:ut Przerdébki i Wykorzystania Surowcdéw mineralnych - AGH,
Krak _
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2. Z%02e granitu

Przy wyborze zXo%a uwzgledniano zasoby, zawartosdé alkalidw, stoplerd
zwietrzenis, grubosé nadkiadu, wyniki badaii laboratoryjnych i mozliwo-
4ci pobranis prébki do badard. Wytypowano udokumentowane ztoze w miejsco-
woéci Maciejowa koXo Jeleniej Gory. Wystepuje tam granit o strukturze
porfirowate); zwietrzaly rozsypujgecy sie, jasno brunatny, miejscami o
zabarwieniu ciemnordézowym. GXéwnymi skladnikami mineralnymi jest rézowy
ortoklaz, kwasne plagioklazy, kwarc 1 biotyt. Zabarwienie jasnobrunatne
pochodzi od silnie zwieirzalych rozsypujgqcych si¢ plagioklazéw, kitdrych
wymiary nie przekraczajg 1 cm.

Ortoklaz jest mniej zwietrzaly. Krysztaly tego mineraiu sg wielko-
fei 0,5-2 cm & sporadycznie osiggejg 4 cm. Kwarc tworzy osobniki male,
nie przekraczajgce 0,5 em. Z tyszczkéw reprementowany jest wylgcznie
blotyt. Grubosé nadkladu jest niewielka i waha sig w przedziale od 0,2
do 1,5 m. Migészosé graniiu zwietrzazego, tatwo rozsypujgcego sieg jest
od 15 do 40 m. :

Analigzy chemiczne prébek pobranych z rdzeni otworu wiertniczego
nr 9, usytuowanego w pobliBdu odkrywkl z ktérej pobranc prébke do préb
nértechnicznych, wykazaly nastepulgce zawartosci K20 - 5,89%, N320 -
3,07%, F‘e203 - 1,65%.

3. Wzbogacanie granitu.

Liczne doéwiadczenia laboratoryjne z wieloma surowcami skaleniowymi,
créby w skali péitechnicznej z piaskami arkzowymi [1 ]wyZonily ogdlme
prewidZowosci technologiczne, uzesadnily koniecznosé stosowania rozwinie-
tej technologii do wzbogascania granitu z Maciejowej. Prébka granitu byla
nz tyle rozsypliwa, Ze nle wymagala rozdrablania. Przygotowanie nadawy
do flotacji wykonanc w miynie pretowym i kulowym oraz w dwustopniowej
¥lasyfikacji w hydrocyklonach (Rys. 1). Ziarna skaleni ulegaly atwiej-
szemu rozdrabieniu niz kwarcowe i w klasie ziarnowej powyzel 5 mm prze-
waza2 kwarc. Dwustadialns klasyfikacja speinila planowane parametry.
Ztrzymano nadawg do flotacji pozbawiong szlamistych substancji. Srednis
cawertosé ziarnm ponizej 0,9 mm byta rdéwna okoro 9%. Ziarn trudnoflotu-
jaeych powyzej 0,5 mm byto okoo &% (Rys. 2).

Fiotacje tyszczkéw w warunkach stalego dopZywu nadawy przeblegala
rravidZowo, 2 miki flotowsly 2atwe przy pH okoio 5 regulowanym kwasem
siarkowyn z dodatkiem flotigeamu ENe w ilosci 0,5 kg/t i przewidzienym
‘0 minutowym czasie flotacji. Korzystne byto dozowanie niewielkiej ilo-
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Rys. 1. Schemat przerdbki Rys. 2. Skiad ziarnowy przelewu klasyfi~ °
granitu katora zwojowego (1), przelewu hydrocyk-
londéw h-1 i1 h-2 (2, 35 nadawy do flota--
cji
Tabels 1
Zawartosé w produktach po separacii magnetyczmej, %
> xzo%
K0 | Na,0 | Ca0 | Pey0; | Ti0, 2.alk Ya,0
1. Koncentrat skelenia K-Na, ér. prébke 2z 8 zmian
l6,67 1 3,9 | 1,12] 0,22 | 0,10 | 10,57 |
2. Koncentrat skslenia Na-K, #ér. probka z 8 zmian
. i5,52 | 5,02 | 1,31] 0,25 | 0,12 | 10,58 | 1,1
Eo3, Voncentrat skalenia K-Na z dwéch kolejinyeh komdr ’
pobrany w chmili ustabilizowania sig procesu flotacit
3.1 9,25 4,75 | 0,7 |.0,066 | 0,097 | 14,0 1,95
3.2,9,20 0 ¢,72 | 0,7 ] 0,074 | 0,067 | 13,92 | 1.95
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Tabela 2
Sktad ziarnowy koncentratéw skeleni z flotacji
selektywned
T & Skaler K-Na | Skaled Na-K
_mm wychéd, % wychéd, %
+0,3 6,51 33,23
0,3-0,2 - 26,98 24,47
0,2-0,1 38,10 28,85
0,1-0,055 | . 16,35 9,97 -
=0,055 12,06 3,48

fci oleju sosnowego. Odczynniki zbierajgce podawane byly do zageszczo~

nych wylewdw z hydrocyklondéw, co zastepowalo brak zblornikéw kontakto-

wych. Produkt komorowy 2 flotaojiizyszczykéw oraz koncentrat z flotacji
"kolektywnej skaleni poddeno zageszczaniu w hydrocyklonach. Operacja ta
usuwaie nadmisr wody razem z resztkami substancji ilastej.

Plotecja kolektywnﬁ skaleni przebiegala energicznie a jednoczesnie
selektywnie, obserwowano wyraZnie selektywne flokulowenie ziarn skaleni
Réwnocgesénie ze skaleniami flotowaly resztki iyszczykdw nie wysepsrowa-
ne we flotacji mik, Uiywano aming Hoo F2729, kwae sisrkowy i fluorowo-
dorowy.:

Kolektywny koncentrat skaleniowy po zaggszczeniu rozdzielany byl
ng-koncentrat skaleni potasowo-sodowych i sodowo-potesowych w roztwo-
rach z dodatkiem chlorku sodowego w ilosciach od 5 dc 10 g/dm3.

Stosunek KZO do Na20 w koncentracie skalenl potasowo-sodowych
wahat sle¢ w okresie préb emianowych od 1,2 do 1,8 a skaleni sodowo-po-
tesowych od 1 ,07 do 1 48, Wyniki jakosciowe wzbogacania podane 83 ns
rys. 1. <
Koncentraty skaleni po megnetycznej separacji lyszczykéw i minera-
6w chemicznych mozna zealiczyé do gatunku IT (tab. 1 poz. 1 i 2). Kon-
centrat skaleni K - Na, pobrany z dwéch komér flotacji sélektywnej w
chwill ustabilizowania sie procesu flotacji, po dwukrotnej separecji
magnetycznej zalicszyé nalesy do.gatunku I (tab. 1, poz. 3). Skiad zier-
nowy koncentratéw skaleni z flotacji selektywnej podany w tab. 2, wska-
zuje na dobre’uedniecie frakcjl mutkowe] 2z nadawy do flotacji oraz
trudniejsze flotowanie ziarn powyzej 0,3 mm i gromadzenie sie¢ ich w pro-
dukecie konoro'yﬁ, czyli w koncentracie skalenia sodawo-potasowégo. Flo-
tecja selektywna skaleni w roziworach chlorku sodowego przebiegala bez
. dodatku aminv
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Préby technologiczne wykonsno w zakladzie dofwiadczalnym "Cuprum"
w Lubinie, przerabisjgc 30 ton granitu w ciggu kolejnyeh osmiu zmian.

4. Uwagl kohicowe

Osiggnietly rozdziaz skaleni od kwarcu i sksleni potasowych od so-
dowych w skali péitechnicznej jest zgodny 2 wynikami laboratoryjnymi.
¥ skali péttechnicznej koncentraty skaleni zawiersjg mniej tlenkéw bar-
wigcych niz w laborstoryjnej. Mielenie przemysiowe wywoiuje poze rozdra-
bieniem ziern réwnies Scieranie powierzchni, co powoduje lepsze uwalpia-
nie z naskorupled i zroetéw np. lyszczykéw. Usuniecie substancji ila-
stej, czedsi tyszczykéw i produktéw wietrzenis z nedawy zapewnialo’
dobry rozdzlsl skeleni od kwarcu oraz otfrzymanie koncentratéw skslenio-
wych o niskich zawartofciach tlenkéw barwigeych. )

Optymalne stgZenie NaCl do rozdzis2u skasleni sodowyeh od potasowych -
réwne jest 10 g/dﬁj. z tegO'typu surowcéw, jezeli nie ma dobrego odmie-
szanis skaleni potasowych od sodowydh, nie moizns otrzymaé koncentretdw
o module 2lkalidw wiekezym od 2. Przerdbka zwietrzalych granitéw daje
korzystniejaze wekafniki wzbogecesnia oraz techniczno-ekonomiczne w po-
réwneniu z niezwietrzelymi granitami [ 2,3]. Préby péitechniczne koriceg
etap rozpoznania mozliwodcl wzbogacania granitéw z masywu Strzegom-
Sobdétka i Karkonoszy.

Otrzymane wskainiki wzbogacanis wraz z opracowanym schematem pree~
T6bki 83 materisiem wyjsciowym do prac projektowych zekadu przerébezego.
surowcéw gkeleniowych.

W pracach uczestniczyli: dr T. Tumidajski, dr. inz B. Ostrowicki,
mgr inz. K. Trybelski, inz. K. Rosclszewski i ini. . Bednarczyk.

Ruchem Zak}adu Doswiadczelnego kierowely: dr inz. B. Nowakowska i mngr
inZ. M. Kowalska za co serdecznie dziekuje.

Literaturs

{1] Drugosz W., Rutkowski J., Wzbogacalnoéé surowcéw skaleniowych w za-
leznosci od ich cherakteru petrograficznego. Zeszyt Nauk. AGH 431,
Geclogia z. 21, s. 95-116. 1974.

[2] Diugosz W., Ociepe Z., Mozliwosci kolektywrego i selektywnego floto=-
wania skaleni z granitdéw. Szko i Ceram. 5. s. 136-139, 1974.

13} Dugosz ¥., Oclepa 2., Qdpady granitowe ‘ako surowiec 4o produkeii
koncentrztéw skaleniowych. Zeszyt Nauk. a0H S41, Gérmictwo z. 21,

8. 122-132. 197S.



148 ' ¥. Diugosz

ABSTRACT /

DYugosz W., 1985. Semi-industriel processing of granite feldsper.
Physicochem. Probl. Miner. Process., 17; 143-148, (polish text).

Feldspars from weathered granit'e were floafed end next separated in
KaCl solutions to obtain K-Na and Na-K concentrates. After magnetic
- geparation, the concentrates of high alkalies content and low colouring

oxides content were obtalned.

CONEPYAHUE

Jryrom B., 1985, OCoramesme IONEBOTO IMATa E3 IPAHMTA B IOJNYTEXHHICCKOM
macmrade. PEIMKO-XHMMIOOKMO BOHPOCH oforamemma, I7; 143-148.

Doxeso# muar ¥3 BHBETPORIEIOCA I'PAHKTA ROJLUIGKTHBHO (MIOTHDOBAH, &
Ziajee DONEJEH B pacTBOpax NaCl = Ha KOHNGHTDATH K-KNa E YNa-K.
BeaencTeuo MarHWTHOR celNapamMl NOJYyYeHH NPONYKTH MOJEBOTO MOATA ¢ BHCO-
RUM CONepEAHMEM MeJouel X HMSKAM CORePXAHMEM Kpacammx OKacedl.,
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