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PROBLEMY RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA RUD
MIEDZIOWO-POLIMETALICZNYCH
ZE Z£.0ZA MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Przedstawiono propozycje oddzielnej eksploatascji i przerébki 2up-
kéw miedzionosénych w tych czesfciach ztoza monokliny przedsudec-
kiej, gdzie okruszcowanie miedziowo~polimetaliczne wystgpuje wy-~
Xgcznie w nich. tupki te ze wzgledu na wysokie zawartoéci miedezi
i metali wapbiwystepujacych stanowig "naturalny koncentrat®,
ktéry powinien byé przerabiany z pominigciem proceséw flotacjii,
co umozliwi uzyskiwsnie szeregu metali np. 2n, Co, Mo, V i in.
(obok podstawowych miedzi i srebra).

Oméwiono réwniez zakres badari niezbednych dla praktycznej oceny
zaproponowanej metody. ,

Ztoze nslezy do najwickszych tego typu na éwiecie [ 3]. Zasoby jego
85 jednak ograniczone i przy obecnym wysokim poziomie wydobycia w . nie-
dalekiej przysziosdci (rzedu 25-30 lat) ulegng praktycznie wyczerpaniu.
Fakt ten przemawis 2za koniecznoscig wprowadzenia bardzie] racjonalmych
metod jego wykorzystania w celu przedluzenia sywotnodci eksploatacji a
takZze podniesienia uzyskiwenych efektéw gospodarczych. W tym celu ns-
lezy jak najszybeclej opracowaé i wprowadzié do praktyki technologie
gérnicze i przerdbcze umozliwismjgce optacalne odzyskiwenie wezystkich
uzytecznych skXadnikéw, obecnych'w wydobytel ze zloza rudzie miedziowo-
.-polimetaliczne3 (dotychczas odzyskuje sig wissciwie tylko miedZ i sre-
bro oraz troche niklu i oXowiu). Réwnocgednie neleiy zwalczaé tendencje
do nadmiernego zwiekszania produkcji miedzi drogg zwigkszania wydobycia
rudy, jak to dotychczas miato miejsce.

Dzistanie takie spowoduje podwding korzys$é - nie tylke podnoszae
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. zysk ugyskiwany 3 wydobycia i prazerdébki kaizdej tony rudy, przy xréwno-
oczesnym przedXuseniu zywotnosSci kopald ale rdéwnie:z przysparzajgec gospo-
darce krajowe] znaczgeych ilosei cennych meteli np. molibdenu, wanadu,
kobaltu, niklu i in. Mozna wspomnieé przy okazji, Ze opanowujgc techno-
logle odgysku wanadu 2 rud miedzlowo-polimetalicznych nie bedziemy po-
trzebowali wdawaé sie w bardzo wgtpliwg 2z punkiu widzenia opXacalnosdei
a byé moze 1 technologli, eksploatacje zloza rud zelago-tytanowych =z
domieszka wanadu w Krzemionkach na SuwalszczyZnie.

Zasygnalizowane problemy wymagajg zasadniczych zmian nie tylko w
metodach eksploatacji i przerdbki rud sle przede wszystkim zmian w men~
talnodeci ludzi klerujgcych tym przemysiem. Wydaje sie¢ 2Ze na bazie in~
formacji zebranych w ciggu wieloletnich badai tego zio%e oraz informa-
cji o technologlach stosowanych od dawne w éwiecie przedstawione pro-.
pozycje powinny byé mozliwe do grealizowania. Najwaznlejszym zedaniem
jakie nelesy na wstepie wykonaé jest ustelenie zakresu niezbegdnych
badai jakie trzeba przeprowadzié aby okreslié reslnoéé proponowanych
zamierzer,

Uwegi o geologicznej budowie zoia
\)

Wystepuje ono w spagu sosaddéw cechsztynu i ma formg pokladows
(ztoze stratyfikowane). Odznacza sig jednak bsrdzo duzg zmiennodeig [2];
- migészosdci (zlose bilansowe od 0,5 do ponad 20 m),

- zawartofci miedzi i . innych metali (tabela 1), oraz

~ wyksztalcenia litologicznego (okruszcOwane dolomity, upki i piaskow-
ce) (Ryc. 1 1°3). \

Migzszofcl poszczegblnych, okruszcowanych warstw sg zmienne, réwniel

ich zesiggi powierazchniowe nie pokrywaja sie (Rye. 2), Ea podstawie

szczegétowych badad wydzielono w obregbie zXoza siedem typéw litologicz-

nych profilu ztoza (Ryc. 3). Najwigksze obszary zajmujg typy - I, II

i 'I1I, ale typ IV (okruszcowanie bilensowe tylko w Xupkach) zajmuje

réwniet znaczace powierzchnie gtéwnie w pélnocno—zachodniej i wschodnle}

czefciach sloza.

Okruszeowane_piaskowce (t.zw. rude piaakowcowa) sktadajg sle 2
ziern kwarcu z niewielksg domieszkg skaleni i okruchéw innych skal, prze-
wainie krzemionkowych. Spoiwo piaskowca tworzs mineraly ilaste, a w
czedci stropowej weglanowe (dolomit 1 kelcyt). Lokslnie spoiwo piaskowca
moze stanowié anhydrat i gips - zenika wiedy okruszcowanie miedzig.
Iloéé spoiwa wyraénie maleje w kierunku spggu. Pod wzgledem chemicznym
(tabela 1) giéwnym skiadnikiem plaskowcéw jest krzemionks (SiO ). Prze-
wazajgeg je) czeéé stanowl kwerc ziarn piasku. Ponadto czesé krzemionki
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Ryc. 1. Profil litologiczny ziloZa 2z wykre- i
sem okruszcowania Cu ]
1 ~ bialy pleskowiec, 1a - b. pieskowiec ze ¢
spoiwem weglanowym, 2 - dolomit graniceny,
3 = lupek illasty, 4 - Zupek 11aato-dolomitq- 7 d

wy, 5 - dolomit 1lasty, 6 - dolomit smugo-
weny, 7 - dolomit wapnisty

Ryc. 2. Mepke rozmieszczenia!
typéw litologicznych rudy 1

1 « ruda weglanows, 2 - rudas’
Tupkows, 3 '~ ruds pilaskowco-:
wa, 4 - brak rudy okrussco-
wepe] bilansowo

zwigzene jest 2z tlenkami A1203, Cao. KQO i lazo w postaci mineratéw o
ilaestych orag skaleni. Ca0 1 Mg0 wystgpujg w spoiwie plaskowcdw w PO=
stacli dolomitu i kaleytu. Czesé Cal moze byé zwigzane g siarkg w postaci
giarczendés - anhydrytu i gipsu wystepujgcych lokelnie w spoiwie piasko-
weow 2 .. Oprécz ‘okrusgcowenia siasrczkemi miedzi (i czasem olowiu)

w piaskowcach wystepujg niewielkie domieszki innych metali, zwykle nie
tworzgeych wlasnych minereldéw a obecnych w formie domiesgzek w minersisch
miedzi c2zy oXowiu. Oznaczone w anslizach peinych rudy pieskowcows] za-
wertodci tych metsli sg rzedu; srebro - 0,0056%, kobslt - 0,0069 %, mo-:
libden - 0,0026 %, wenad - 0,0021 %, nikiel - 0,0024 %.
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“{ 'Rye. 3. Typy litologicznych pro-
£ili 22o02a

. 1 - dolomity i1 wepienie, 2- Zupki
B B Eb N cechsztyfiskie, 3 - piaskowce,

4 - wykres mineralizacji, mie-
dziowej] - zakreskowane okruszco-
wanie b;lanso'e

. ) ) Tabels 1
Skad chemiczny réznych 1litologicznych odmian rudy (zaw. w %) [3]

Skxadniki

A1504 15.76 0,52 6,54 17,01 1,01 10,00 8,10 0,66 4,52
510, 31,60 1,18 17,59 40,07 2,74 24,38 85,69 38,22 74,17
Cal |45,55 6,63 23,59 34,75 8,87 16,35 15,70 1,01 6,29
¥g0 18,00 0,58 10,97 17,27 1,70 7,38 6,46 0,20 1,43
¥n 1,12 0,05 0,26 0,70 0,04 0,49 0,18 0,03 0,09
110, 0,53 0,00 0,22 0,95 0,04 0,41 0,37 0,00 0,08
E0 42,11 16,08 31,10 38,80 2,39 16,66 21,12 0,83 2,65
50, 20,45 0,15 2,26 5,15 0,11 vo;79 9,35 0,14 2,41
P,0s 0,42 0,01 0,12 1,83 0,05 0.24 0,38 0,01 0,09
C org. 7,15 0,07 0,86 12,88 0,29 4,01 0,92 0,03 0,38
Fe cakk. | 7,55 0,30 0,99 6,89 0,39 1,61 3,17 0,26 0,95
K 0 3,67 0,20 1,49 4,89 0,30 2,17 2,64 0,30 1,14
Ne,0 3,59 0,08 0,80 1,81 0,11 0,63 0,96 0,00 0,25
s 3,40 0,39 0,79 8,65 0,62 2,32 3,42 0,30 0,94
Cu 4,38 0,84 1,79 35,67 1,14 4,87 12,59 0,88 1,92
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Lupki cechsztyriskie (t.zw. ruds Zupkowa) tworzg szereg form przej-
éciowych od Yupkéw ilastych przez tupki dolomitowo-ilaste, ilasto~-dolo-
mitowe do tupkéw dolomitowych. G2éwnymi ich skiadnikemi minerslnymi sg;
dolomit, w formie bardzo drobnybh ziarn zwykle tworzgcych cienkie lami-
ny (smuzki) oraz substancja ilesta obecna w formie rozproszone] wirdd
ziaren dolomitu lub tworzaca clenmkie, falisto-réwnolegile smuzki miedzy
laminami dolomitowymi. Substancja organiczna (zawartosé wegla organicz-
nego moze w upkach siegaté 12-14 % a frednio wynosi okolo 4-6 %) sta~
nowi trzeci, istotny skZadnik. Nalezy podkredlié, Ze wbrew panujacym
poglgdom zawartos$é bituminéw w tupkach 3eet‘n1ewie1ka, rzedu 0,1-0,8 %.-
Ponadto w Xupkach wystgpujq mineraly poboczne; belit kwarcowy, blaszki
muskowitu, gipsu oraz mineraly kruszcowe, zawierajgce réwnies domieszki
résnych metali 2 . Oznaczone w analizach peinych rudy Xupkowe]j zawar-
todci tych metali sg rzedu; srebro - 0,0124 %, kobalt - 0,0116 %, wanad
- 0,0273 %, molibden - 0,0171 %, nikiel - 0,0138 %. Zawartoéci te =g
znacznie wyisze ni2 w rudzie piaskowcowej 1 weglanowej (tabele 2 i 3).

Tabela 2

Koncentracje metalil wspétwystgpujqcych w réznych
litologicznie odmianach rudy [ 3]

e P R T
srebro ) 0,0057 0,0160
kobalt 0,0019 0,0090
weglanowa nikiel 0,0044 0,0370
wanad 0,0037 0,0920
molibden 0,0026 v 0,0220
ren 0,0001 e 0,0006
srebro 0,0124 i 0,0605
kobalt 0,0116 0,0930
tupkowa nikiel 0,0138 0,0850
wanad 0,0273 0, 1000
molibden 0,0171 0,0510
ren. 0,0002 0,0014
srebro 0,0056 0,0370
kobalt 0,0069 . 0,0210
piaskowcowe | nikiel 0,0024 0,0100
wanad 0,0021 0,0160
molibden 0,0026 0,0110
ren 0,0001 0,0005
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Tabela 3
Ilo8é réznych metali w tonie rudy miedziowo-polimetalicznej
‘ Tlo4€ metalu w kg/t ludb w g/t
R:g;;" O e 73 o W o 7 Re
(kg/t) | (&/%) | (8/%) | (&/t) | (&/t) | (&/t) | (&/t)

weglanowe 18 60 .16 & 30 - 1

' upkowa 48 130 180 150 130 260 2
piaskowcowa | 19 | 60 25 - 20 | - 1

Pod wzgledem chemicznym (tabela 1) gX6éwnymi sk adnikami rudy Iup-
kowe] 84 CaC i MgO, tworzace mineraly'weglanowe (gtbéwnie dolomit) oraz
8102 i A1203 wchodzgce gXéwnie w skiad mineraitéw ilastych. 8102 wyste-
puje réwnies w postaci pelitu kwarcowego. Na podkreslenie zasiugujg
znaczgce zawartodci wegla organicznego oraz niewielkie (s2abo dotych-
czae zbadane) domieszki bitumindw.

Okruszcowane dolomity (t.zw. ruda weglanowa) stanowigce stropowa
czes$é 2Yoza sktadajy sle gtdéwnie z dolomitu i kaleytu. Obok nich wyste~-
pujgq pobocznie mineraly ileste, pelit kwarcowy, tyszczyki, gipe i anhy-
dryt. Te dwa ostatnle przewaznie w formie drobnych skupier i zylek.
Organiczna substancja weglowa moze byé obecna w zmiennych ale niewiel-
kich ilosciach. W sk¥adzie chemicznym rudy weglanowej (tebela 1) domi-
nujq tlenki tworzgce mineraly - dolomit i kaleyt. W mniejszych ilosdeiach
obecne sg SiOé i A1203 wystgpujgce w mineratach ilastych. Sk¥ad dolomi-
téw ulege znacznym wshaniom. W zaleznoéci od relacii zawartodci Ca0o i
Mg0 iworzg one ogniwa posrednie takie jak np, dolomity wapniste czy wa-
pienie dolomityczne itp. [2]. Oznaczone w analizach peinych rudy wegle-
nowej zawartoéci metali wspéiwystepujgeych z miedzig sa rzedu; serebro
- 0,0057 %, kobalt -~ 0,0019 %, nikiel - 0,0044 %, wanad - 0,0037 %, mo-
libden - 0,0026 %.

Jak wyniks 2 przytoczonych danych nejwigkszg wartosé gospodarczg
przedstawla ruda Yupkowa ze wzglgdu na najwiecksze koncentracje miedzi i
metall wspéiwystepujacych (tabela 2). Zasoby rudy 2upkowei stanowig
okoXo 1/8 caXosci zasobéw rudy w ztozu, natomiast zasoby metalu miedzi
w rudzie Iupkowej az okoo 1/4 ogélu zagsobbéw miedzi. Ruda piaskowcowsa
zajmuje ponad 1/2 catkowitych zasobdw rudy, natomiast zawarta w niej
miedZ stanowl znamcznie ponizej 1/2 calkowitych zasobdw tego mefalu.
Ruda we¢glanowa wynoei ponad 1/3 zasobdw ogélnych ale metal Cu w nie;
wystepujgcy wynosi mniej niz 1/4 ogdlnych zasobdéw miedzi. Podobnie ms
si¢ sprawa z innymi metalami wapdlwystgpujgeymi z miedzig. Stosunki te
dobrze ilustruje tabela 3.
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Dotychczas wydobywa sie 1 wzbogaca wszystkie trzy rodzaje rudy
wspblnie. Jest to oczywifclie zmacznie prostesze dziaYenie z punktu wi-
dzenia techniki wydobycia czy transportu urobionej rudy. Nie Jest jJednak
dobrym z punktu widzenia procesdw przerdébezych czy efekiu gospodarczego.
Niekorzystnymi czynnikemi eg; zmienny sklad mineralny rudy komplikujgecy
proces mielenia (rézne wtasnosci mechaniczne poszczegélnych mineratéw)
Jjak réwniez zmienny sktad mineralny i chemiczny nadawy w procesie flo-
tacji obnizajgey uzysk metali czy w koficu ujemny wpiyw rudy upkowej
(zawartosé mineraléw ilastych, substancji organicznej-weglowej) na efek-
tywnosé flotacji rudy mieszanej - piaskowcowo-Tupkowo-dolomitowe] (ruda
piaskowcowa wzbogaca sig najiatwiej 1 Jest jej ﬁajwiecej).

Mozliwodé i celowosé 'oddzielney eksploatacji
i przerdébki Zupkéw miedzionognych

Rozwaajgc mozliwoscl najlepszego wykorzystania rud miedziowo-poli-
metalicznych wystepujgcych w z2oZu monokliny przedsudeckiej, na croto
zagadnier nalezy szunqé.potrzebg selektywnego urabiania poszczegdélnych

~litologicznych odmian rudy dla umozliwienia ich odrebnego wzbogacania.
Sterowsnie odrebnymi procesami wzbogacania trzech odmian rudy pozwala-
Zoby na podniesienie uzyskéw metali, zmniejszenie ich eirat wskutek
przechodzenia do odpaddw oraz uzysk tych metali, ktére w przerébce mie-
szaniny trzech‘rodzajéw litologicznych rudy muszg byé tracone. Poniewas
selektywna eksploatacja trzech rodzajdéw rudy na calym obszarze zlozs,
we wszystkich oddzia2ach jesi w najblizseej przysziofci praktycznie nie-
mozliwa -~ wigze sieg to z calkowitsg zniana technologil ursbiania rudy
oraz transporiu urobku przedstawlamy inng propozycje. Polega ons na od-
rebnej eksploatacji rudy Zupkowej w.partiach ztozs gdzie tylko ona je
stanowl i stgd moina bedzie jg odiransportowaé odrebng trasg na powier:z-
chnig do specjalnego oddziaXu przerdébki. Koncepcja ta nie zaburza do-
tychczas przyjetego procesu eksplostacji w czynnych oddzialach i zakia-
dach przerdbki zapewnlajsc planowang produkcje miedzi i srebra. Wprowa-
dzenie, na zapedzie dziaYalnos$ei pilotowej, nowej metody oddzielnego
wydobywania rudy Iupkowej, stanowigcej najbogatszg w skladniki udyteczne
czgéé zZozas (ewoisty "naturalny koncentrat") orasz opracowanie i wdroze-
nie nowej (ogniowej, hydrometalurgicenej czy innej jeszcze) metody prze-~
robki te)l rudy - nastawione] na odzyskiwanie wezystkich, mozliwych do
uzyckenis metali w niej zawartych - powinno podniedé stopied wykorzysta-
nia zloza, poprawlé zysk otrzymywany z jego eksploatacji oraz dostarczyé
-krajowej zospodarce znaczgeych dls przemysXu ilodci cennych metall,
Rozpoczgcie pilotowej eksploatacji powinno nastgpié w tych partiach
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Ryc. 4. Rozklad metali w profilu 2zloiza (rej. szybdéw
gYéwnych kopalni Polkowice)
1 - biaty piasskowiec, 2 -~ dolomit graniczny, 3 - 2u-

pek cechsgtyfiski, 4 - dolomit ilasty, 5 - dolomit

zto2a gdzie wystepuje tylko ruda ankowa, to jest albo w obszarze gér-
niczym ZG Sierosszowice albo w glgbszych czedSeiach obszaru 2G Lubin

(Ryc. 2). Przy eksploatacji rudy Zupkowej nalety stosowaé odpowiednio
opracowane sposoby wybierania, ktére poczgtkowo kiopotliwe, mogsa sie
staé bardzo efektywne po zdobyciu odpowiednich dodwiedczer praktycznych.

Raleizy mieé na uwadze fakt, Ze tona wydobytej rudy 2upkowe] bedzie
zwiers?a od 3 do 8 razy wigcej metali od tony obecnie wydobywanej rudy
mieszeney (stanowigc jakby "naturalny koncentrat") (Ryc. 4) i %e meta~
le te nie zostang rozproszone w calej masie urobku jak to jest obecnie.
Z powyiszego wynike, e oddzlal o wydobyciu rudy od 3 do 8 razy mniej-
szym, w stosunku do aktualnie pracujgeych, mégiby dostarczaé analogi-
czng a byé mofe w przysziosci wigkszg 1lodé metali.

Po opsnowaniu proceséw eksploatacji clenkiego zoza tupkowego oraz
nowych metod przerdébki rudy Tupkowej umozliwijgcych wykorszystanie wszy-
stkich cennych skiadnikéw w niej 2gwartych moine bedzie przystapié do
rozszerzenia frontu eksploatacji samych upkéw a w okresie pdbniejazym
zastanowié sle nad mozliwodcig selektywnego urabienia Yupkéw w tych
czgéciach'zlota gdzle wystopulq one wspélnie z okruszcowanymi piasko-
wcami 1 dolomitami. ‘ ‘

Program niezbednych drialad dle praktyczne)l oceny
Proponoweane] metody z

_ Dla wykonania tego napewno trudnego zedania konieczne bedzie; _
1; Szczegélowe zbadanie Zupkéw cechosstyiskich dle wyjasnienia ich skia-
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du mineralnego i chemicznego, zawartodci pierwiastkéw uzytecznych,

ezkodliwych domieszek, zawartodei substancji istotnych 4la bilansu

energetycinego ewentuslnej ogniowej przerdébvki rudy Zupkowe) (wegiel
orgeniczny, bituminy). _

2. Zbadanie i okonturowanie obszerdw zloze wykesztalconego wylgcznie w

- postacl upkéw, okreslenie warukéw geologiczno-gérniczych w tych ob-
szarach zlozs dla potrzeb przyszle] eksploatacii.

3. Oprecowanie nowych proceséw przerdbki rudy tupkowej tekich, ktére
pozwols odzyskiwaé meksymalnie zawarte w niej cenne sktadniki uzyte~
czne,

4, Opracowanie sposobdéw wybleranie clenkiego zloza upkéw orez transpor-
tu rudy rupkowe} 2 oddzialu wydobywczego na powierzchnig do odrebne-
go zekzadu przerdébki.

Uwagi koricowe

Idee selektywne] eksploatacji poszezegélnych odmian rudy miedziowo-
polimetalicznej w zXozu monokliny przedsudeckiej, interesujgce z punkiu
widzenla lepszego wykorzystanis tych rud nurtowaiy od dawna specjalistiw
z Przedsig¢biorstwa Geologicznego w Krakowie, Zakladu Doswisdczalnego
KGHY czy Instytutu Metsli Riezelaznych. Ka przeszkodzie d® ich resliza-
cji staly réine trudnodci m.in. znaczny spadek wydobycies rudy. Zapropo-
nowany ¥ ertykule sposdéb pozwala te trudnosei berdzo ziagodzié. Najwaz-
niejszym Jego atutem jest ominiegcie truddéw selektywnej eksploatacii
trzech rodzajéw rudy w jednym przodku i koniecznosci wprowedzenia odreb-
nego transportu dla keidej odmiany litologicznej - poprzez prowadzenie
wybierenia rudy Zupkowej w tych czesSciech zloza,gdzie wystepuje ona
samodzielnie. .

Zdobycie doswiadczer zaréwno w dziedzinie procesdéw przerdbki rudy
Yupkowej jek tei w wybieraniu cienkiego zloze skladajgcego sig tylko 2
rupkdw, osiegniecie pozytysnych, lepszych od obecnych wynikéw gospodar-
czych moze staé sie impulsem do szerszego wprowadzenie metod gelektysne]
eksploatacji i przerdbki oddzielnie litologicznych odmisn rudy ze zloia
LGOM. 0O reslnoseil takiej koncepcji mogs Swimdczyé wyniki uzyskiwane
crzed przészio czterdziestu laty. Wediug A. Schuellera 1 w z22o0%u lup-
xéw miedzlionosnych Mansfeld (NRD) z 1 miliona ton rudy upkowe] (nigssa]
jaekodciowo od rudy Zupkowej 2z LGOM) uzyskiweno nastepujgce ilodci metalt
1600C t Cu, 3400 t Zn, 1300 t Pb, 200 t Mo, 91 t Wi, 92 % ag, 39 t VY,

18 & 3e, 1% t Gd, 0,1 t Re, 0,03 ¢ Au i 0,025 t In. Z przytoczonych da-~
nych wynike %22, jeétedmy daleko w tyle i naledy to mozliwie sz2vbko ne-
prewié. '
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ABSTRACT

Tomeszewski J.B., 1985. The problems of the efficient utilization of
copper - polymetalic ores in the Poresudetic Monocline,
Physicochem. Probl. Miner. Process., 17; 131-141, (polish text).

The deposit is the biggest ome of this type in the world. It varies
in its lithology and mineraligation. The present methods of mining and
flotation common for the ithree kinds of ore (dolomitic, shaley =mnd
sandstone) do not allow &ll the useful components to be recovered.

The shaley ore (copper-bearing black shales) is the most valuable
among them due to a high copper content and the accompanying metals.
It would be proposeful to start its separate working in the gselected
parts of the deposit (such areas lie in the Lubin ¥ine or Sieroszowice
Mine).

Being a natural concentrate the shaley ore should be treated
metalurgically wiﬁh the flotation process be disregarded. This will
make it possible to obtain other valusble metals e.g. Zn, Mo, Co, Vv,
platinum metals etc., apart from the basic Cu and Ag (as in the case of
siimilar Mansfeld deposit in the GDR).

The range of investigation on the potential accomplishment of projects
as well as their implementetion must be definited because of difficult
problems to be solved. '

The experience in mining thin deposits compésed exclusively of
shales, the treatment of rich shale-ore and obtaining better results
may become s stimulus to introducing selective mining and 2 separate
treatment of the lithological types of ore throughout the dsposit.
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COJIEPRAHNE

TomamescKE ., 1985, OpolieMH pamMOHANBEOTC HMCIOXHSOBAHNA MEIHO-NOJH-

MeTAEYECKEX DYJ MECTOPOXNGHEA NPEICYNENKOTO MOHOKIEHANA, $HSE-
KO~XVMEYECKKE BOIPOCH odoramemma, 17; 131-141.

TpemcTapnesa OPOMO3EIMA OTHENBHOR SKCILIyaralms# M HepepacOTKE Mej-
HOHOCHT@ALHHX CJSHIOB B TAKEX Y4CTHX MECTOPORNEHAA HDEICYNSLROIO0 MOHOK-
JEHAIA, TIe MEeIHO-NOJMMETALIEIeCKOe OPYAHERNe BHCTYyHAeT HCKNIATEILHO
B HEX, JTE CJGHIH B CBA3K C BHCOKEM CONEPXAHEEM MEIM X CONYTCTBYLIMX
METaLIOB COCTARAANT "HarTypambHH KOHIEHTDaT", KOTOpHA HYXHO mepepaco-
TaTh, 00X04A mponecc doTAUAE, YTO JAGT BOSMOXHOCTH NOJYUGHHMA DHNA Mo~
TALIOB, HanpEMep, 2Zn, Co, Mo, V X Ip., HApANY ¢ OCHOBHHME MSIN H Ce-
pedpa.

O6CyxIeR TAarRxe IMANA30H HEeOOXOINMHX HMccHenoBaHufl mnqd mparTEdeckoft
ONEEKM NDPeIJIOXSHHOR HpOOJIeMH.
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