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WPLYW PRZEWODNOSCI POWIERZCHNIOWEJ KWARCU
NA ELEKTROFOREZE

Przewodnos$é powierzchniowg kwarcu ozneczono z prgdkoéci elektrofo-
retycznej w punkcie maksimum. Z zaleznodci; U of = f oraz Ugp = F

okreflono wpiyw pr;ewod.noéci powierzchniowe) na elektroforezeg.

W pracy tﬂ stwlerdzono zaleznoéé botenc;ja!u glekti‘okinetycznego
od 1lodci zanieczyszczed w kwarcach réznego pochodzenia, Widma elektro-
nowego rezonsnsu paramagnetycznego (EPR) wskazujg wyrainie na wystgpo-
wenie jondw zelazs w strukturze kwarcéw, w ktérych zewartosci tlenkow

zelaga, glinu, tytanu i inmnych sg wielokrotnie wigksze od tych domie-

szek w kwarcu brazylijskim. W pracy . zZmierzs sieg do okreflenia wpiywu
zanieczyszczed na przewodnos$é powierzchniows kwarcéw, oraz znalezienie
korelacji migdzy przewodnosScig a elektroforezy.

Rozwazenisa Duchina i Dierisgins [2] nad wpiywem nes elekiroforez;
przewodnoéci powierzchniowej 1 kszta2tu ziarna sprowadzajg sig do roz-
patrzenis wartodei { F =

Rel = (*/Ka = exp ¢,4/2)/

" gdzie; Rel =~ bezwymiarowy parameitr polaryzacjii,
x® - przewodnoéé powierzchniowa, om'1,
X -~ przewodnodé wiasdciwa drodowiska, om™ ! cm"‘,
2 - promie’ czgetki poddanej elektroforezie w naszym prizypadiu
$rednia wartosé a = 3,3 am,

®
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ng - potencjax Sterna.
Jeszeli Rel > 1 autorzy uwazajg, %e nie moze byé rozpatrywany wzér
D& K _— (1)

- -

U = .
st 4 xn K +x%a

gazie; U, - predkosé poruszanie ziarna, om/s,
{ - potencjat dzeta, V,
E < gradient pola elektrycznego, V/cm,
D - state dielektrycensa, :
~'n = lepkoéé,

bowlem wtedy predkosé elektroforstyczna bedzie zaleZata od kaztaXtu
czgstki. Natomiast, gdy Rel <1 uwaza sig, %e elektroforeza nie jest
utrudniona przewodnoscig powierzchniowa 1 nie jest czua na keztalt
ziarna. a Upp

Przy gzalozeniu, e "'H"T"_- = 0 moZna ze wzoru (1) obliczyé prze-
wodnos$é powlerzchniowg kwarcu przyjmujgqc, Ze sposdb podany przez
Davies’a i Haydona [2, 8. 111 ] daje prawdziwe wielkosci. Uwazajg oni,
%e przejfcie ruchliwofei elektroforetyczne) przez maksimum (rys. 1) w
obszarze niskich koncentracji jest spowodowane przewodnoscia powierz~
chniowg lub jak wynika z rozwaza’ Duchina i Dieriegina [2] przejsciem

' od warunkéw Rel <1 do Rel D 1. Korzystajac = powyiszych zaXozer obli-
czono wartosé przewodnosci powlierzchniowe) przeksztalconego wzoru (1)
przy zalodeniu, e x- a D 1. W tab. 1 podana jest przewodnos$é powierz~
chniowa kilku kwarcéw oraz inne parametry.

v pracy [2, s. 99] eksperymentalna wartosé przevodnoéci powierz-
chniowe] na féciankach kapilary kwarcowej réwna jest wa 6o 10'10
Nasze pom:la.ry na kwarcu brazylijskim daly xaa 4,36-107 10

Ewarc brazylijski prasony w 900° ma nieco mniejazg przewodnoéé.
Natomiast przewodnosé powierszchniowa kwarcu z Wadroia i Kamienicy gat.
Ia jest iviekeza od bragylijskiego a najwyisze wartoscl osiggajq kwarce
gatunku Ib, to jest kwarce znacznie zanieczyszczone zwigzkami Zelaza,
glinu, tytanu'i innymi senieczyszoseniami wystepujgcymi w postaci wro-
stéw 1 plerwiastkéw izomorficznych. Kwarce gatunku Ib majg o jeden reqd
wielkodel wigcej zaniecsyszczed niz kwarc brazylijsii [1].

Jezeli przryjaé, 2e po prazeniu kwarcu na jego powierzchni Jjest
mniej grup silanolowych [4], oraz za Duchinem i Dieriaginem [2], ze
protony przemieszczajgq sle wzdluz grup OH, to mniejsza przewodnoéé po-
wierzohniowa kwarcu praionego byiaby tego wyrazem.

v nasgym przypadku obliczone Rel miedci sig w granicach 0,01-0 03,
czyll wykonane przez nas dodwiadczenia i metodyka pomiaréw mogg byé
uznane ga poprawne i sZuiyé do okreslenis prrzewodnosci powierszchniowej.
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Tabela 1
Ruchli- Wartosci obliczone
Przewod-|wodé Prae-
SteZenie| Poten~ [hoéé wi.|elektro |wodnosdd Teorety-
Kware KC1 cjaz oérgdka_ {forety-|powierz- cene
mol/dm3 |dzeta V|om™ cm;1 ezna chniowg B |maksimum
x 1074 [x 10=2 | x 107® |x 10~% |x 10~ mol/dm"
U= Eﬁg om™! x 10"'4
brazylijski 1 3,125 17,75 | 21 4,36 10,0503| 0,542
brazylijski 5 3,173 74,8 26,59 4,24 10,083 1,5385
praZony .
Wadroze-pole 10 4,217 146 30,12 8,05 | 0,123 2,926
gat. Ia
prazony
Wgdroze-pole 25 4,22 328,9 29,41 30,36 {0,125 | 3,005
gat. Ib
prazony : .
Kamienica 10 4,654 | 141,9 32,05 18,70 | 0,0944| 1,8973
gat. Ia
prazony
Kamienica 25 4,21 336,5 29,41 28,04 | 0,1046] 2,2435
gat. Ib
prasony
[ 5908 0% s+ 07?0 2597 507 w0
KCI mol/dm’
-0
Rys. 1. Zaleznoéé ruchliwofei @) 4
elekiroforetycznej od stezenia S
KCl dle kwarcéw prazonych w . £
900°C. 'Woda redystylowana, i /J*
pH - 6. ‘ _—/ 7
e-e ~ Kwarc bdrazylijski, §<w L
x~-x - Wgdroze pole gat. Ia k-3 97
0-0 =~ Wagdroze pole gat. Ib
a~A = Kemlenice gat. Ia 2
O-3 - Kamienlca gat. Ib

Do obliczanie preyjmuje sig wepéirzedne maksimum krzywych . = f(cxél)
przy pH = 6 (rys. 1). Wtedy stegienie KC1 dla réinych kwarcéw praisonych

1 nieprazonych miesci sig w przedziale od ‘IC)'4 do 10'3 mol/dm3 (tab. 1).
Makeimum krzywych przesuwa sle w kierunku wigkszych steien od kwarcu
najczyetszego -~ brazylijskiego do bardziej zanieczyszceonych, co wywolu-
je zwigkszanie sie przewodnoéci powierzchniowsj. Moina przyjaé, e jest
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to raleinodé funkeyjna n°= £( LZ), gdzie :2Z - suma zanieczyszczed w
kwarcach. W pracy [ 1] autorzy rozwazajgc zmiany potencjaiu dzeta od
1lodei 2 jakoéci zanieczyszczen wystepujgeych w kwarcach, po statysty- ,
ceznych opracowaniach stwierdzili, Ze (= £f(Z Z). Na wielkoéé potencjatu
dzeta wpiywa 11086 zenieczyszczeri 1 przewodnosé powlerzchniowa od nich
zaleine. . ) .

Przedstawiony sposdéb obliczania przewodnosci powierzchniowej uzne-
ny jest przez Duchina 1 Dieriagina za maio precyzyjny, uwazajg oni, ze
postugulgc sie¢ réwnaniem;

dUyp - 0l 3% " IUer O
de 3t Qe 3x e

(2)

moins znalesé ekstremum funkeji U _, = £(c) opisanej wzorem (1).

Jesell przyjmiemy, ze 1= f(c"?;z) i C= f(c'1/2) to po zréinicz~
koweniu funkeji U,, = £(x,3) wg réwnania (2) oraz podstawieniu za
gmienng y 1  zmiennej c otrzymamy;

1
2a Se -.Bexp(g . c'§)=0
S 1 B 83 statymi charakteryzujgcymi » 1 (.

w iabeli 1 zestewione sg wartoscl B oraz st@ze‘nie KC1l przy ktdrym
powimno wystapié teoretyczne maksimum. W kilku przypedkach przyjete =z
2 eksperymentu stezenia KCl sg o rzad wielkofcl wigksze od obliczonych
i dotyczy to kwarcéw zawierajgcych wielokrotnie wigce] zanieczyszczen
od kwarcu brazylijeskiego. Analizujgc wzér (1) mozna wnioskowal, ze
predkosé elektroforetyczna obliczona (teoretyczna) jest wiekaz% od
pregdkosci elektroforetycznej pomierzonej o wspéiczynnik 1 + -—};r.
Rozwazania te prowadgzone sg dla ziarm duzych tj. gdy »ad 1.

Henry [ 2] réwnie: otrzymal wzdr opisujacy wpiyw przewodnosei po-
wierzchniowe] na elektroforeze, ktéry najogélniej moina przedstawid;

~

= =D2L°F B (xa, -E’) ' ; (3)

i)
ef eﬁ'ﬂ

Po uwzglednieniu zalozer odnodnie F(xe, %) wyliczone zostaly poprawki
dla ruchliwosci elektroforetycznej wynikajgce z przewodnosci powierz-
chniowej. Graficznie przedstawione sg one ns rys. 2, xrzywa 2 1 3 dla
kwarcu brazylijskiego. Dla pozostalych kwarcéw sg ome tego semego rzsdu.
Jek wynika z powyizszych rozwassas, zanieczyszczenia kwarcu wpiywaljsg
ne przewodnodé i jest ona o rzad wielkodei wyizsza dla kwarcéw zanieczy-
szczonych., Jezell uwzgledni sic¢ poprawke wynikajgcs z przewodnosci po-
wierzchniowej dla ruchliwosci elektroforetycznej to bedzie ona rzedu
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o su8 e st ! 507 ot
XCt moi/dm’

Rys. 2. Zaleznoéé bezwymiaro-
vwed ruchliwoéci elektrofore- :
itvcznejood stesenia KC1 dla =

kwercu brezylijskiego 2z NN

vwzglednieniem przewodnogei :Qh“*a;p===,—’///
powierzchniowe}

1 - dane eksperymentalne,

2 - poprawka wg Duchina [1], ™
3 - poprawka wg Henry’ego [1]

5 » 10'6 %E * %ﬂ, co w przeliczeniu na potencjax dzeta daje okoio

1 mV. Tak niewielka réznics nie ma znaczenia praktycznego a Wpdyw prze-
wodnosci powierzchniowej przy pracach z kwarcami moie byé pominiety.
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* ABSTRACT

DXugosz W., Czerwiriska M., 1985. The effect of quartz surtace conducti-
vity on electrophoresis. Physicochem. Probl. Miner. Process., 17;
99-104, (plish text). : * %

The surface conductivity ot quartz has been determined on the basis
of its electrophoretic velocity at the maximum point., The effect of
surface conductivity on electrophoresis has been determined from the

. - o - Pl K
dependences; Uef = ¥(x") and Ugp = Fkua, K’)'
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Juryrom B., Yepsuubera M., 1985. RumAnme IOBEPXHOCTHOR HPOBONEMOCTH

KBapra He sAeKTpofopes. IHIMRO-XMMAYECKHE BONDOCH odorameHmdA, 17;
99-104- s '

HloBepXHOCTHAA NPOBOJMMOCTH KBApHa ONpeneieHa OT a)tex'rpod)ope'rmoﬁ
CKOPDOCTE B MAXCHAMAJNLHON NYHKTE, I3 3aBACHMOCTH: Ugp = £( x9, & Taxxe

U ef™ Punwa , 4 ompelneJeHO BINAHWG noaepmoc'rnoﬁ npoaomocrn HA 3JeK-
Tpodopes. '
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