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Janusz GIRCZYS *

: FLOTACJJA BLENDY
O ZMIENNYM SKLEADZIE MINERALOGICZNYM

¥ maszynce flotacyjnej poddano kolejnym flotacjorm rude zewierajg~
¢g rozne odmiany blendy cynkowej. Wyselekcjonowane rodzaje blendy
byty wezesnie] aktywowane w strumieniu neutrondw termicznych. Umo~
2liwilo to obserwacje réinic w zachoweniu poszczegdlnych rodzajdw
blendy podczas przygotowania rudy i w.czasie flotacji.

1. Wprowadzenie

Flotacjé Jest podstawowym sposobem wzbogacanis giarczkowych rud
cynkowe ozowiowych. Skutecznosé stosowanis téj-metody noze byé niejedna-
kowa dla réZnych klds ziarnowych i odmian minerslogicznych. Zagadnienie
to nabiera szczegdlnego znaczenia w przypadku kierowania do zakiadu
przerébezego rudy o ziozonym sk¥adzie, w ktérej minera? uzyteczny wy-
stepuje w znaczgcej ilosci w réinorodnyeh formach mineralizacji. ¥ pray-
padku sfsleryiu szczegdlnie interesujgce Jest zachowanie w procesie flo-
tacji form wysiepujgeyeh jako krystaliczne impregnacje dolomitu, Efek-
tywnosé flotacji tej postaci minersiu uzytecznego moze mieé istotny
wplyw na ocene wskainikéw wzbogacania blendy w stosowanym ukitadzie prze-
rébezym. Analiza odped6éw i koncentratéw flotacji przemystowej nie daisz
moznodcl stwierdzenie z jekiej formy mineraslizacji pochodzi sfaleryt,
ztéry nie flotowal lub flotowaZ bardzo dobrze. Mozliwo<d taky uzyskuje
sie przez zastosowanie techniki znacznikdw izotopowych.

Celer dodwiadczerd przeprowsdzonych w skalil laboratoryjinej hvio
uzyskanie informacji o réinicach w efektywnodci wzbogacania rudy zawiz-
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rajgce) rézne rodzaje blendy.. Dodwiadczenia rozdrabiasnie i flotacyjne

- prowsdzono w warunkach standardowych, ktdre dobrano wczeéniej jako naj-
korzystniejsze dla érednich prébek rudy blendowej pochodzacej z niecki
bytomskiej. . .

!

2. Materisl do badaf

) ' Dobieraj.c materia? do badah, kierowano sig¢ ruznorodnoscig form
wystgpowania mineraléw cynkonosnych w zloiach bytomskim i olkuskim oraz
reprezentatywnoscig tych form. Wybrano odmiany blendy, ktdére wystepujg

" w 3lodciach znaczgcych dla bilensu zasobdéw. Podstawowg technologie przy

Lpomocy_ktérej te odmiany sg wzbogacane stanowi flotacja. VWybrene prdbki
minersadw réinig sig wiasnosciami i w zwigqzku 2z tym mozna bylo spodzie-
iaé 8le odmiennego sachowania ich podczas proceséw: mielenia, klasyfi-

. kaejil i flotacji.

: Do bades wydzielono: '

1. blende krystaliczn, wystepujgacq w formie impregnacji krystalicznych

dolomitu,

."2. blend¢ metakoloidalng o barwie ciemnej, wystepujgcq w formie skorupo—

wej w poateci spéjnych duzych okazéw,

" ‘3. blende subkrystaliczny skorupowg o barwie jasnej: mnie} spojnq od me-

takoloidalnej.

Pierwsza z podenych odmian blendy wystepuje czesto w zlozach trze-
.bionkowskich, ostatnia natomiest ma liczacy sig udziaX w zXozach olku-
skim. Blenda metakoloidalna jest podstawowq formg mineralizacai wystepu~
: jch w calej niecce bytomskiej 1 olkuskiej.

] ¥ badaniach nie uwzgledmiono brunckitu - mineratu o zdecydowanie
koloidelnym charsktersze. Kierowanie tego mimera*u do mielenia i nastepu-~-

dace] rlofhcji Jest niecelowe ze wzgledu na jego wiasnosci. Wydzielone

provki mineratdw poddano kruszeniu do wielkofci ziarna -5 mm, & z otrzy- -

manego materiatu wydzielono, rrzesiewajgc na sucho klese zisrnowg -5 +1
mm do dalszych badar.

3. Metodyka i wyniki pomiaréw

Prébki blendy o uziarnieniu -5 +1 mm poddawano naéwietlaniu w ptru-
mieniu neutronéw termiczmych 10t n/qm?s w ciggu 160 dni. Osiagnigto w
ten sgpaéb'gOGOdnq dla pomiaru_aktywnoéé‘GSZn. bez naruszenis struktury
aktywowanego mineratu. Kaswietlone prédbki dodawano do ubogiej rudy blen-
dowej uzyskujge trzy prébki rudy o zawartosci ok. 6 % Zn. Ruda do ktérej

3
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dodawano radioaktywng bdlende byia weczedéniej kruszona do uzisrnienia -5
mm i ufrednions metodg kwartowsnie. Kazda prébka posiadsa w rezultacie
inny gatunek blendy pr2y identycznym\ sktadzie minerazdw towarzyszgeych.
Prébki rudy réinigce sig wylgcznie rodzajem zawartej w nich blendy pod-
dano mieleniu % nastepnie flotacji w warunkach standardowych [1] wy-
2naczonych wczesniej Jeko optymalne.
Przed flotacja blendy prowadzono flotacje galeny. Koncentrat blen~
~dowy odbierano w S-ciu frakcjach w ciggu 15 min. Z wychodu poszczegdl-
nych frakeji i pomiaru ich aktywnoéci}gamma wyliczono uzyski poszcze~
gélnych gatunkéw blendy. Pomiary aktywnodci sumarycznej nie dawaly za-
dawalajgcych rezultatéw ze wzgledu na obecnosdé obok izotopu S innych
nuklidéw emitujgcych promieniowsnie gemma, Widmo spektrometryczne gamma
prébki blendy krystslicznej aktywowanej w strumieniu neutrondw przedsta-
wie rys. 1. Taki przejrzysty obraz uzyskiwang dopiero po kilkudniowym
"ostudzeniu” prébki po aktywacjii.
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Rys. 1. Spektrogram promieniowania gamma emitowanego przez aktywowang
blende (odmlana krystaliczna) )

Zawartosc ektywowanej blendy w poszczegélnych frakcjach byle pro-
porcjonalna do aktywnodci mierzonej w piku Zn t3. promieniowaniaﬁ
gemma o energii 1115 kev. Pomiary wykonywano przy pomocy spektrometru
gamma z licznikiem koaksjalnym Ge/ILi. Mierzge aktywnosé 6SZn w kaidej
frakecji koncentratu flotacyjnego blendy i pordéwnujgce Jq % aktywuoéciq»
wyjsciowg obliczono uzysk blendy w kolejnyeh frakcjach. Otrzymane wyni-
ki zilustrcwano na rys. 2.



4. Omdéwienie wynikodw

Podczas wstepnego krusze-
nia, przygotowujgcego mineraz
do badan, obserwowano réznice w
przechodzeniu poszczegdélnych od-
mian blendy do okreflonych klas
zlarnowych. W badaniach wyko-
rzystano klas¢ ziarnowg =5 +1
mm. Tekie uziarnienie bylo naj-
bardziej korzystne ze wzgledu na
proces przygotowania prdbki
przez diugotrwalg aktywacje.
Nadmierne rozwiniecie powierz=-
chni, w przypadku drobniejszych
ziarn mogtoby wp2yngé na wyniki
péiniejszych doswiadczern. 0d-
rzucona klass ziarmowa ~1,0 mm
zogtata poddans analizie ktdrej
wyniki zestawiono w tabeli 1,

Na podstawie wychoddéw po-~
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Rys. 2. Kinetyka flotacji rdéiznych od-
mian blendy. Uzysk cynku w zaleimosci

od czasu flotacji

\

szczegbélnych klas mozna stwier-
dzié, e odmiany subkrystalicz-
ne i metekolecidelne zachowujis

sie w czasie rozdrabiania po-

Tabels *

Charakterystyka zisrnowa klasy -1,0 mm

Wychdéd poszezegblnych klas ;1arnowych i zawartosé
Zn ]
Nazwa -
prébki -1 40,0 | =1 40,2 |-0,2 +0,1 | 0,1 +0,71| =0,71
®|In% | % |20% | % |In% | % |In% | % {Zn %
Blenda jasna .
subkrystaliczna|54,2(59,92]41,4|62,62}6,26156,8012,33|50,9714,22 43,08
Blenda ciemns
metakoloidaina |50,2)61,42{39,1163,46|5,82(59,21{1,81{53,4913,36}45, 94|
Blenda krysta-
liczna - impre- : .
gnecja dolomituj48,336,40/30,4134,54|8,70(39,28{3,40|41,45{5,70{38,74

¥ychéd podano w stosunku do caos$ci prébki poddanej kruszenlu
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dobnie. Odmlenne wiasnosci posiada blenda krystaliczna, wystepujaca w
formie impregnacjii dolomitu. Kruszenie Jed przebiega ¢ mniejszym wycho-
dem klasy zlarnowej -1,0 mm. Réwnoczednie obserwuje sig, wasdnie w PrZy-
padku tej blendy, korzystne zjawisko duzego wychodu nsjlepszej dla flo-
tac}i klasy ~0,2 mm. Uzysk cynku w te] klasie ziarnowej byt dwukrotnie
wyzszy podezas kruszenia blendy krystelicznej w poréwnaniu z pozostaly-
ri odmisnami. Obserwowane wzbogacenie w cynku klas najdrobniejszych
wgkazuje, ze najprawdopcdobniej zjewisko "korszystnego rozktadu ziarno-
wego zwigzane jest 2z wyluskiwaniem blendy impregnujgcej dolomit i wy-
stepujgce] zazwyczal w postaci krysztatéw o rozmigrach rzedu kilkudzie-
sigeiu um. Himo réinic jékie musiary wystgpié w uziarnieniu poszczegbl~
nych odmian bdlendy przy zachowaniu standardowych warunkéw rozdrabiania,
nie obserwuje sle réinic w kobcowym uzysku - rys. 2. Poczasie flotacji
10 min. wszystkie odmieny blendy z identyczng wydajnofcig przeszly do
produktu planowego. :

Sumaryczny uzyek znakowenege cynku w koncentratach; galenowym i
blendowym dochodziz do 100 %. a

KEa rye. 2 przedstawiono uzysk cynku w koncentracie blendowym, 1i-
czony w stosunku do ce?ej 1lofei aktywowanego cynku dodanego do floto-
wanejl probki., Zilustrowane obserwacje wykazujg, Ze uwolnione ziarna mi-
nerelu uizytecznego ilosciowo przesziy do koncentratu, niezalesznie od
rogmiaréw. Réznice obserwuje sig w szybkofei flotacji. Szezegblnie wi-
doczne réinice wystgpily migdzy blendq o charakterze krystaliczymm a
odmianami subkrystaliczng i koloidalng. Zjawisko to moze wigzeé sig 2z
gradkoscig powierzchni pierwszej odmiany i porowatoscig obu pozostalych.
Nasuwa sig tu anslogia do aobserwacii J. Lekkiego [2:lwykonanych dla pi-
rytéw o résnej strukturze. Najczefciej wystepujgeg odmiang blendy w ru-
dach krajowych jest blendas ciemms-metakoloidalna. Prakiyka przemysitowa
Jest wiec nastawiona na odzysk tej odmiany.

Obserwowane identyczne wiasnosfci blendy jasnej subkrystalicznej i
lepszej flotacji blendy krystalicznej sg korzystne { wskazujg ns to, ze
wystepowanie ich w z2ozu nie stwarza dodatkowych komplikacji, nie powin-
no tez byé prazyczyng strat wynikejscych z przemielenia. Rozpatrujge
wpiyw przemielerie rudy na wyniki flotacji naleszy odréznié efekty wywo-
tane wystgpowaniem bardzo drobnych ziarn skaty ptonej i drobnych gzisrn
minersXu uzytecznego [3]. :

¥ omawianych doéwiedczeriach réinice mogky wystgpié wyzgcenie w
uziarnieniu mineratu uzytecesnego. Brek wptywu tych réznic na wyniki flo-
tacji Swiadczy o dobrej flotowalnoéci drobmych ziarn blendy.

Potwierdzenie tej obserwacii mozna znaleié we wczedniej wykonanych
bedaniach [ 4 ] odpadéw preemysrowej flotacji blendy. Wyniki tych bades
ilustrujg krzywe na rys. 3. Maksymalny wychdd klagsy ziarnowej ~-100 +7C
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Rys. 3. Cherakterystyks odpadéw prrzemysiowej flotacji
cynku

1 = ZalesnoSé zawartosel cynku od wielkogci ziarms,
2 = Stopler utlenienia cynku w danej klasie ziarmowej,

3 - Krzywa csgstoéci wszystkich siarn ﬂf—? wychéd
S wagowych og d’

Jm wskazuje na to, zé mielenie w procesie przemysiowym jest prowadzone
w sposdéb prawidiowy. Réwnoczesnie obserwuje sig bowiem najefektiywniejszg
flotacje ziern blendy w klasie 80 um. Malejqey dla ziarn o rozmiarach
powyzej 100 wm, udzial cynku utlenionego wekazuje na wyraZnie gorszg'
flotacje ziarn grubych. Ze wzrostem rozmiaru ziarn rofnie réwnoczesnie
zawartosé cynku w odpadach. Przemielenie nie ma wigkszego wpiywu na
efaktymosé flotacji. udaé to 3 przebiegu krzywych w zakrésie wielkosci
ziarn ponizej TO aum.

5. Wnioeki

1: Bardzo drotme mielenie blendy nie prowedzi de zwigkszenia strat mine-
razu uzyteeznego podczae flotacii w optymalngch warunkach odczynnikc-
. wych.,
2. Warunki standardowe flotecii zapewninjs wysoki uzysk podstewowych
_odmian; obserwule sig wylacznie réznice w kinetyce flotacji tych od-
misn. Nejwiekszg szybkosé flotacli wykazuje blenda krystaliczne.
3. ¥ warunkach standardowych wszystkie ziarne monomineralne blendy o
rozmiarach -0,2 mm zostajg wyniesione do piany; blenda przechodzgca
do odpadél_v wystepuje w postaci grubych ziarn, przewainle zrostéw.
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4, w przypadku wystgpowania we wzbogaconej rudzie kilku odmian blendy
najkorzystniejeze jest stosowenie domielania miedzy operacig flotacjt
pierwszej i kontrolnej. Pozwoli to na unikanie strat zwiggzanych gz
przechodzeniem do odpaddéw nieuwolnionych ziarn o duzych rozmiarach i
zmniejszenie wydatkowania energii na mielenie.
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ABSTRACT

Girezys J., 1985. Flotation of zinc blende ores containing vsrious
mineralogigel forms of sphalerite. Physicochem. Probl. Miner.
Process., 17; 43-50, (polish text).

Ore samples containing various types of blende (sphalerite) wepre
subjected to successive flotation processes in a flotation machine.
The selected types of the ore hed previously been activated in a
thermal neutron flux, which made it possidble to observe the behaviour
of particular types of zinc blende (sphalerite) during the ore
dressing and flotation processes.

COIEFPEAHME

Tepmc f,, 1985, dsoTamud OEHKOBOR OOMAHRE C NEDEMEHHHM MEHEDATHHHM
COCTABOM. PH3MKO-XMMWISCKHE BOHODOCH oGorameREA, I17; 43-50.

B aaGoparopro#t duorammoRroff MamERe HONBEPTEYTA NOOYEPEIHO (uOTE-
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IMAM PYZA, COREPEAamad PasiEuRHe JOPMH IFHKOBO#t OOManKM. [IpOCeieKITHOHH~
POBSHHHG BEIH IMHKOBCR OCMSHKE DaHee NOIBEPTHYTH AKTHBAINE B NOTOKE Tep~
MEYOCKMX HOATDOHOB, 270 HaA0 BOSMOXHOCTH HAGJMOIEHHA PA3MIMA B IOBeje-
HER HOKOTODHX BHIOB OCMSHKE BO BPOMA NONIOTOBKH DyIH ¥ BO Bpema duoTa-
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