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NOWE &RODKI FLOKULACYJNE

0d pierwszego, ma wigksza skale, zastosowania syntetycznych sSrodkdéw
flokulacyjnych ming*o okoto 15 lat. Mimo to jestedmy co raz zagkakiwani
wiadomosciami o nowym flokulancie, bijgcym na growe wszystkie drodki do-
tad otrzymene. Obecnie zarejestrowano ok. 350 marek flokulsntdw. Wiele z
nich odznacza sie bardzo podobnymi wiasnosciami i ich produkcja jest opar-
ta na podobnych surowcach. Podstawowym "tworzywem" jest akryloamid i sole
kwasu akry;owego. Polimery te odznaczaja sie wieloma pozytywnymi cechami
wygodng pog

ig uzytkowg, dobrag rozpuszczalnodeia, dusg odpornosciq nea
dziatanie mechunicznz a przede wszystkim wysoks aktywnoscig flokulacyjing.
Ta ostatnis jednak wkesnos$é jest w sposdb radykalny ograniczona koncentre-
cia’, czqslpm ziatveh w zawieginie. Flokulanty tej grupy dziatajs bardzo
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ie niskieh stezeidl czgstek fazy gstatej. Warost ste-
zenia pow i 1 powoduje raptowny spadek intensywnosci ich dzia-
tania. Zwigkszenie dawki flokulanta nie deje poprawy, a przeciwnie, prze-
dawkowanie zwieksza lepkosd osdrodka, wywolujac przy okreslonej iloseci flo-
kulenta efekt odwrotny do zamierzonego, Tak wigc ekonomicznie uzasadnio- .
ne uzycie fickulantdw poliakryloamidowych zostako ograniczone do zawlesin
niskostezonych.

Sytuacje zupetnie zmieniko przed kilkoma laty odkrycie w firmie Union
Carbide, grupy niejonowych polimeréw tlenku etylenu, nazwanych Polyox. Ze
wzgledu mi. na catkowita rozpuszczalnodé w wielu rozpuszczalnikach a mi.
i w wodzie, znalazly one szerokie zastosowanie w licznych gateziach prze-
mystu. Miedzy innymi produkty cdzneczajgce sig wysokim stopniem. spolime=
ryzowenia okazaly sig doskonakymi Srodkami flokulacyjnymi.

Polimery te maja postad dfugich %ancuchdéw i odznaczaja sig duzg ruchli-
wosdcig. Bedac zwigzkami typu polieteru tworzg z czgsteczkami wod 1y, poig=
czenia wodorowe, czym tirumaczy si¢ ratwg rozpuszczelnodd w tym odrodku
oraz jest powodem szczegdlnych wkasnodei powstatego uk¥adu. Okazuie sie
bowlem, Ze obecnosé nawet znikomych ilosdei tych substancji jest powoden
zreiany wielu wiasnodci fizycznych rozpuszczalnika. Wszelmg procesy zwig-
zane 2z ruchem powstaXego ukkadu Polyox~wode, przebiegajag ¢ wiele inten-

sywniej niz bez dodatku tego srodke. Pomiar lepkodei roztworu w kapilarze
daje zupeinie inne wyniki, niz te, ktdre uZyskuje sie w wiskozymetrze o=
brotowym. Transport czastek mineratu, newet w bardzo rozcienczonym roztwo-
rze polimeru, odbywa sie o wiele tatwiej nisz w zame) wodzie. Efekt ten
znajduje takze wyraz w procesie sedymentac)i czgsisk substancji staleg w
ukiadzie Polyox-woda. Opisywane polimery, prawdopodobnie dzieki tworzeniu
iinearnej strukiury osrodke oraz duzed zdolnodci agregacyjnel, a3 dosko-



- 66 =
Tablica 1

Szybkoié sedymentacii w (m/h)

azwe 1 dawka flokulanta| 150Lg/1| 120 g/1 90 g/1 | 60 g/1 | 30 g/1
7 3 3 ) 5 5

bez flokulanta 0,63 0,80 0,96 1,20 1,50
P26 . 5 g/m’ 1,38 2,06 3,30 5,06 1,77
10 g/u’ 1,63 2,88 3,78 6,50 9,51

15 g/m> 1,80 3,12 4,60 7,00 | 10,36

20 g/m’ 1,88 3,70 5,23 7,64 | 11,06

25 g/u’ 2,05 3,78 | 5,50 | 8,68 | 11,88

30 g/m’ 2,40 3,88 5,80 9,06 | 12,34

AP=30 1 g/n’ 2,18 3,78 5,58 8,00 | 10,28
2 g/w’ 2,48 5,02 7,20 | 10,07 | 13,09

3 g/m’ 3,00 5,33 8,20 | 11,09 | 14,00

5 g/m 3,27 6,06 9,00 | 13,00 | 14,80

10 g/m’ 4,00 7,20 10,00 | 13,50 | 15,80

15 g/m> 4,80 - 8,00 10,92 | 14,00 | 16,00

Gigtar 1 g/o’ 0,93 1,41 1,75 1,92 2,01
2 g/m’ 1,06 1,53 1,84 2,05 2,13

3 g/m’ 1,16 1,63 1,98 2,30 2,35

5 g/m’ 1,24 1,80 2,20 2,43 2,48

10 g/m> 1,33 1,89 2,34 | 2,48 | 2,53

15 g/m’ 1,44 1,94 2,39 2,58 2,70

NP-10 1 g/m 1,48 2,01 3,20 | 4,1 5,76
2 g/m’ 2,09 3,20 4,80 6,80 | . 8,00

3 g/m’ 2,46 4,00 6,00 8,07 9,30

5 g/m> | 2,64 | 4,56 7,20 | 10,28 | 12,71

10gm | 2,9 6,00 9,00 | 12,80 | 15,54

15 g/m’ 3,24 6,56 | 11,07 | 13,64 | 16,00

WSR-301 1 g/u’ 1,57 3,34 6,00 | 11,80 | 20,00
‘ 2 g/a’ 4,25 3,00 | 15,00 | 19,60 | 20,00
3 g/’ 5,16 | 12,00 | 23,18 | 28,09 | 36,00

5 g/m’ 8,10 18,57 30,00 | 38,57 | 43,00

10 g/o> 14,14 32,40 45,00 | 53,80 | 42,00

15 g/m’ 20,94 40,57 56,80 | 60,00 { 70,00

Coagulent 1 g/n 2,66 6,00 11,03 | 18,00 | 28,80
2 g/m’ 5,12 9,64 18,14 | 30,00 | 38,00

3 g/m3 8,00 13,85 28,80 38,00 | 43,00

5 g/m> 10,28 20,98 | 36,00 | 48,00 | 53,00

10 g/m’ 26,00 34,00 | 43,0c | 62,00 | 68,00

15 g/m> | - 38,00 46,00 - | 58,00 | 74,00 | 82,00
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natymi flokulantami. Ich odmiennosé w stosunku do znanych s$rodkéw fluku-
lacyjnych zaesadza sie¢ na proporcjonalnosci oddziakywenia wraz ze wzrostem
ilodei ich zusycia. Méwigc krétko, skuteczny efekt flokulacji mozna uzy-
skaé niemal dle dowolnie stezonych zawiesin przy doborze odpowiedniej daw-
ki flokulanta. Zagadnienie to ilustruje ponizsze doswiadczenie.
Zastosowano 5 flokulantdéw reprezentujacych 3 grupy zwiazkéw. Sg to:

P-26 - flokulant wytworzony z surowca naturalnego
AP-30 i NIP-10 flokulanty poliaskryloamidowe
WSR-301 i Coagulant flokulanty Polyox.

Wymienionych Srodkéw uzyto do 5 zawiesin tego samego weglé?KWK Borynia)
ktdére rdéinity sie tylko stezeniem czgstek fazy stazej. Uziyto zawiesin za-
wierajgeych 30, 60, 90, 120, 150 g czastek fazy stalej w litrze. Flokulan-
ty stosowano w bardzc duzej rozpietosci dawek: 1-30 g/m3. Préby sedymen-
tacji prowadzono w warunkach znormalizowanych. Wyniki zamieszczono w ta-
bliecy 1. Z zebranych danych mozna wyciagngé nastepujace wnioski: najlep-
sze rezultaty, wyraszone w wartosciach bezwzglednych uzyskano stosujgc po-
liakryloamid modyfikowany (AP=30) oraz zwigzki typu Polyox. W warunkach
badan wzrost stezenia zawiesiny powodowel mniej wiecej proporcjonalny 3pa-
dwk predkosci sedymentacji. Zasedzie tej nie podporzgdkowujg sie flokulan-
ty Polyox - szczegélnie Coagulant.

Bardzo charskterystyczny jest wpiyw zwigkszanie dawki sSrodka flokulaw
cyjnego w odniesieniu do poszczegdlnych zawiegin. Flokulanty P-26, NP=10
i AP=30 dodawane w ilodciach 1-15 (30) g/m3 powodujg 2-4 krotne przyspie-
szenie sedymentacji, podczas gdy $rodki typu Polyox zwigkszajg = szybkosé
sedymentacji te] samej zawiesiny 4-15 krotnie. Najbardziej charakterystycz-
ne jest dziaranie tych flokulantéw w odniesieniu do zawiesin 'charaktqryp
zujacych sie wysokim steseniem czgstek rozproszonych (150 g/L). W tym
wypadku efekt uzyskany przy usyciu bardzo energicznie dziazajgcego flokue
lanta, jakim jest AP-30 (15 g/m3) mozna uzyskaé stosujge T-krotnie mniej-
8zg dawke flokulanta Coegulant. Zwazywszy, 2e cena tego oetatniego>ksztal—
tuje sig na poziomie ok. 60% ceny $rodkéw poliskryloasmidowych, nie trudno
. arozumiec powszechne zainteresowanie omewienymi flokulantami.

Niestety, dalsze badanis ods¥onily wkasciwosci pomniejszajqce w pewnym
stopniu wartos$é uzytkowg omawianych flokulantéw. Okazuje sie¢ mianowicie,
ze zaréwno roztwory tych produktéw, jak i agregaty czastek stak¥ych utwo-
rzone 2 ich udzielem odznaczajg sig¢ stosunkowo matg odpormoscig na dziaa-
nie mechaniczne.

Efektywne wykorzystanie flokulantéw zwigzane jest z ich rozcienczeniem,
Proces ten odbywa sie przy pomocy rdéinych urzgdzer mieszajacych, ktére od
dziaXywujac mechanicznie na polimer powoduja jego destrukcje. Wyrazem te~
go jest spadek lepkosci roztworu polimeru oraz szybkosci sedymentacji cza
stek stazych.

Utworzone w wyniku flokulacji agregaty czastek stalych w czasie trengse
portu do urzgdzer odwadniajgecyeh lub w samych urzgdzeniach takze'ulegajg
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. destrukcji. Stopief sniszczenia omswianych agregatéw zaleiny jest od ro-
dzaju uzytego flokulanta.

- Oprecowano laboratoryjng metode badanie tego zjawlska, ktéra polega na
wielokrotnym "rozrywaniu“ sflokulowanej zawiesiny w ustalonych warunkach,
Katde} takiej operacji towarzyszy stopniowy spadek predkodci sedymentacji
‘badanej zawlesiny spowodowany zmniejszeniem ilosci agregatéw lub zmniej-
szeniem ich wymiaréw. Procentowy spadek szybkosci sedymentacii jest mier-
nikiem trwaXosci flokui,

W teblicy 2 podano dla ilustracji szybkoici seuymentac]i zewlesiny stans
dartowej flokulowanej réznymi $rodkami. Produkt flokulacji poddawano 6-
krotnie mieszaniu przez okres 20 sek.

W tablicy 3 podano wartosé lepkosdci (cSt) roztworéw flokulantéw pompo-
wanych przez okres 3 godzin pompg wirnikowg. Prébki pobrano przed pompo-
waniem orag po 10, 30 1 180 minutach pompowania.

Tablica 2
Spadek predkosci sedymentacji
Czas mieszania (sek)
Flokulant 20 40 60 80 100 120
WSR=~301 4+ 100 70 -49 35 30 27
Coagulant 100 68 43 33 27 20
_AP-BO 100 81 - T4 63 56 50
NP-10 100 82 72 64 59 57
GIGTAR 3 100 |79 | T2 BT 65 62
Tablica 3
Spadek lepkosci roztworu (%)
Czas pompowenia roztworu (min)
Flokulant
0 10 30 180
WSR-301 100 11,1 6,4 2,9
AP-30 , 100 39,7 34,5 28,9
NP-10 100 48,3 . 45,0 33,3
Gigtar 3 100 67,6 66,7 65,1

W przytoczonych przykradach zwracg uwage bardzo znaczny spadek zerdwno
szybkosei: sedymentacji zewiepiny flokulowanej Srodkemi Polyox jak 1 lep=~
odel roztworu tych polimeréw. Te wlasnoéci nearzucalg zardéwne warunki przy
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gotowania roztwordw roboczych flokulantéw jak i transportu flokulowanych.
zewiesin. Niedocenienie tych wkasnosci w praktyce przemysiowej moze w po-
waznym stopniu zniweczyé korzysci, jakie przynosi zastosowanie tych cen-
nych preparatéw.
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