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FLOTACTA JONOWA ZIZOTA 2 KWASNYCH ROZTWOROW POTRAWIENNYCH

Podczag elektrorafinacji miedzi konwertorowe] w wannach osadza sl¢ tazw,
gzlam anodowy zawierajgecy pokaZne iloSci srebra oraz w maniejszych ilod-
siach gelen, tellur, zioto i platynowece (4~2). Hydrometalurgicsna przeréb-
wa sziaméw anndowyeh moZe polegad m.in, na besciénleniowym Tugowaniu szla-
ywaau azotowego dla rospuszezenia sredra, miedzl, selaza o=
#lleru. ¥ tych warunkach staZsg pozostuioSolg po Tugowanin

nu roztworaw!

raz gelenu i

bedzie odsyorwzony 1 cdmiedziowany gzlam anodowy zawlerajacy Dpraktyoznie
salg pocrzatwows 1lodd ziota.
Dle wydzisieniz ziota mozna zastosowaé kwadne, bezcisunieniowe Iugowa-

Sie piseoantng bwow golnego 1oasotowego wg reakoji:
A 2 + i il = - 2
sa o+ 4HT o+ NO3 + 4Cl Au014 + NO « ZHZO

fydzielenie zlota & taklun roztwordw wymaga zastosowania specyfloze—
ayoh metod koncentrowania i rozdzielania w rodzaju wymiany jonowej, eks-
trakeji ozy dorpejl na wgglach aktywuych. Najnowsza 2z metod tej grupy
jest flotacja jonowa, ktdra dotyozy koncentrowania 1 rozdzielania jonds
wawartych w rozoieficzmonych roztworach wodaych (3=6) «

Dotychozasowe badania nad zastosowaniem metod flotacyjnych de koncen~
trowania i rozdzielania &ladowych ilofci srebra 1 zlota dotyozyly giéwanie
flotacji osadéw (7,8). Flotowano ponadto jony Ag(CN)E (9}, [gg(SZOB)2 3;
{9,10). AuClZ {44) 1 Au(cN), T {(9).

Praca niniejsza dotyczy okredlenia przydatnofci flotaoji jonowe] do ge~
lektywnego koncentrowania ziota z rostwordéw po kwadnym, utlenlajgoym Iue
gowaniu szlaméw anodowych.

Cezedéd dobdwiadozalna

Do badah tzywano Szlamu anodowego pochodzgoego z Oddzialu Flektyorafiie
nacji w Hucle Miedzl Legnica, ktéry gawierat 0,079% Au, ObOK gtéwnyeh
sk¥adnikéws: Pb, Ag, Cu, Sb, Pe, Al, Zn. 1 Si orar szeregu lamych Jak N1,
Se, Te, Szlam ten poddano Zugowaniu roztworem kwasu azotowego na  gorfoo
dla oddzielenia Ag, Cu 1 Fe a pozostatofé po odmyciu wodg rozpusmozono *
mieszaninie HNO3 i HC1 usyskujgc Yug potrawienny zawierajasy 49,5 mg au/1
Obok mlota 4o zoztworw przeszXy pewne ilofoi Cuy P, Sb, Sn, Bi, Ni, Fey
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Ag, Pd 1 Pt., Iug potramlenny rogzoiefiozono woda i oddzielono powstajgoy o~
sad zwigekdéw Pb, Sb, Sn 1 Bi,

Flotacj¢ =lota prowadzono w sSgklanej kolumnie, do ktérej poprzez aplek
sgklany G-4 wprowadzano azot w formie &robnych pegchsrzykéw. Na wysokodoi
polowy slupa cieopy, prey kelumnie umieszowono spektrometryozng sonde
soyntylaoyjna SS-35 polgozong & jednokanalowym spektrometreq promieniowa~-
nia gamma ZSG-1 dokonujgo cigglego pomiaru aktywnosci wiadoiwej rosmtworu.
Piane gromadzgos sie¢ nad powierzechnisg roztworu odbierano w odbieralniku g
alkoholen izoamylowym. Elektrody zamocowane w kolumnie poZacgono 2 pH-me-
trem i rejestratorem celem oigglego pomiaru pH podozas flotacji.

Schemat aparatury preedstawia rys. 1. '
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Rys. 1. 3chemat urzadzenia do flotacji.jonoweJ:

1 - pIuozka wodna, 2 = przeptywonierz, 3 -~ kolumna flotacyjna, 4 - elek-
trody pH-metru, 5 - odbieralnik piany, 6 - osiony otowiane, A - spektro-
metryczna sonda soyotylacyjna, B - pHemetr, C - spektrometr promieniowa~
nia gamma, D -~ rejestrator kompensujgcy, E ~ stabilizator napieois

W charakterze weskafnikdéw analityozunyoh zastosowano krétkozyoiowe igo=
topy Ag=-111 1 Au~198, ktéryoh schematy rogpadu przedstawiono na rys. 2.

Pomiary skitywnosci roztworu prowadzono metodg spektrometryceng (13),
pozwalajacy na selektywne rejestrowanie Promieniowania o energii charake
teryastycznej dla danego nuklidu tj. 0,340 MeV dla Ag=111 1 0,412 MeV dla
Au-198 (12). '
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Rys. 2. Sohematy rozpadu Ag~111 i Au=198 (12),
W roli kolektoréw usyto nastepujgoe katlonogenne zwiazki powieérzohnio-
wo~ggzynne:
chlorowodorek dwuetylocetyloaminy
616333(0235)2N.HC1»- DECARC1
chlorek oetylopirydyniowy

+ - .
[cgE " o 6H;5 c2™ - cryc2

Pomiary wykonywano w temp. 2012 ¢ ntrnyﬁnjqo we wazystkioh przypad-
kach nilezmienne nategenie przeplywu gazu (azot) réwne 18 omJ/lin orag Sta-
15 pooczgtkowg objetosé flotowanego roztworu réwng 0,500 1,

Z uzyskanych krzywyoh flotacyjanych i zaleznofci bilansewych obliczano:

- gtopiefi wyflotowania (usysk) - U(%):
V,e0
U =100 (1 - Z=hy (1)
0°"e
- wgpbtozyanik wzbogacenia W:
[
Wk (2)
°
oraz Srednig ssybkosé flotaeji ¥

7‘- }‘70,25 + 10,50 + 70’75) (3)
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presy osym:

V0,50 * Fg 5 * ()

oznaggzenie symboll

% - stezenie poczatkowe flotowanyoh jonéw (mol/l)
o, ~ gtgzenie koficowe flotowanyoh jondéw ~(mol/l)
op ~ gtezenie flotomanyoh jondw -w koncentracie {(wol/1)

L -~ objetosé roztworu przed flotacjg (0,500 1)

vy -~ objetodé roztworu po flotaoji (1)

- ozas flotacji po upiywie ktdérego o, = 0,75 oo(min)
t0’50 ~ ozag flotacji po upiywie, ktérego o, = 0,50 oo(min)
t0’75 ~ 0zas flotaoji po upiywie, ktérego 0, = 0,25 oo(min).

Wyniki 41 d1cech dyskus}]ja

¥ grupie kationogennych gwigzkéw powierzohniowo-ozynnyoch dusg prazydat-
noéé w Srodowisku kwadnym wykazujg ozwartorzedowe sole amoniowe, trzeoio=-
rzgdowe sole amic oraz sole pirydyniowe, Dla koncentrowania zlota o Iugéw
potrawiennyoh zastosowano dwa kolektory: ohlorowodorek dwuetylocetyloami-
ny (DECAHCl) oraz chlorek cetylopirydynowy (CPyCl)., OkreSlono wpiyw roz-—
clehozenia Xugéw na przebieg i efekty flotaocji (tabela 1). Z tabeli 1 wy-
nika, %e deoydujaoy wpiyw na wydajnodé flotacji jondw AuClZ ma rozciefioze-
nie pierwotnego ugu potrawiennego, przy ozym dla tugu rozociefiozonero 20-
krotnie obserwuje sie 100% wydajnosé flotaoji sota.Szybkodé flotacii row-
nies zalesy od rozciehomenia lugu, przy ozym zardéwno dla DECAHCLI jJak 1
dla CPyCl najwyszaszg wartoSé szybkosci obserwuje sie dla roztworu 20-krot-
nie rozolefiazonego (9,1 mg.l '.min~1),

Rodza] zastosowanego kolektora ma wyragny wplyw na wspélozynnik wzbo-
gaoenia; dla rostworu 40-krotnie rozcieficzonsgo obserwuje sie wyzsge wgbo-
gaoenie wobec chlorowodorku dwuetylocetylcaminy., Celem dalszyech badah by-
20 okreslenie selektywooSoi flotaoji zlota w stosunku do obecnego W rog-



- 53 =

CagHys(CzHe), NHCL- 2107 Hn
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Rys. 3. FlotacJe srebra 1 zots & rogztwordéw potrawienanyoh kolsktorami ka-
tionowymi {stezenie kolektoréw = 2.107% nola/de, stesenie Au = 6,3.40
nol/dmj, steenie Ag = A,4,10"8 mol/ds" )
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tworge srebra. Przebieg flotacji srebra 1 ztota dla 40~krotnie rozciefi-
ozonego tugu przedstamiono na rys. 3.

Tabela 1
Flotzoja anionéw chloroszotowych 2 rozciefhozonych,
kwadnyoh roztworéw potrawiennych
{stgzenie kolektorfw - 2.10™* mola/1)
Rozoiefim y Seiebra ; U | ¥ . 10?
Ipe | sronie -6 -8 pH |Kolektor| 4 ¥
«10 «10 - -
mol/1l mol/1 mg.l .min
1 10x 25,1 17,8 |0,9 15 | - -
20x 12,5 8,8 | 1,0 |DECAHCL [100 | 208 9,1
3 40x 643 byob 1,25 100 {1000 - 8y1
4 10x 25,1 17,8 0,9 82 | 273 649
5 20x 12,5 8,8 1,0 {CPyCl 100 | 192 9,1
6 40x 643 Leh 1,25 100 | 200 6 44

Stosunkowo wysokl stopiefh wyflotowania srebra kolektoraml kationowymi
(20% dla DECAHC1 i 33% dla CPyCl) moze byé uzasadniony wystepowaniem jo-
néw AgClg w badanych roztworach, Z uwagi pa 100% ugysk zlota za miare se-
lektywnodoi przyjeto stosunek stezefi zlota 1 srebra w koncentracie flota-
oyjnym. Stosunek ter dla DECAHCL wynosi 716 a dla CPyCl 434,

Spektralna analiza p62ilodciowe otrzymanych w wyniku flotaoji konccn-
tratéw wykazala, Ze obok zlota 1 srebra wystepuja niewielkie -1lodoi Sb,
Pb, Sn, Cu oraz Pt 1 Pd.

Wwnioski

Przeprowadzone badania #akgzujq na mozliwo$é zastosowania flotaoji jo-
noweJ do selektywnego koncentrowania zZota zawartego w rozcieficzonych
kwadnych roztworach potrawiennych w formie chlorozlocianéw przy =zastoso-
waniu soll amin 3-rzedowyoh oraz soli pirvdyriowych w charaktersze kolek=
toréw, Usyskane w ozasie doswiadozefi  prak.yuznie calkowite wydezielenle
zlota prey jednoczesuym oddzieleniu zasadniczyoh 1lodol srebra wuzasadnia
powyisgzy wniosek tym bardziej, ze prredmiotem badafi byiy rosztwory ugyska=
ne £ przerébkil surowoa pochodzenia przemysiowego,

Skutecznosdé flotacji jonowej wgodnie z oorzekiwaniem, wyrafnie maleje w
odniesieniu do roztworéw stezonyoch. Ze weggleddéw praktyoznyoh wydaje sie
oelowyn prreprowadzenia podobnyoh badah w odniesieniu do oyjankowyoh rog—
tworéw po lugowaniu surowoéw zlotonoSanych gdyZ ITugowanie oyjankowe jesat
najskuteorniejszym sposobem przeprowadzepia zlota do roztworu.
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