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SELEKTYWNA FLOTACJA KWARCU

7 ruchliwodci elektrokinetycznej kwarcu jako funkcji steienia chlo-
rowodorku dodecyloaminy i skrobi ziemnlaczane] okreslono warunki
selektywnej flotacji kwercu. gtosujqc flotacje frakcjogowang kwar-
cu przy stezeniu aminy 2¢1072 mol/dm3 - 3.10%5 mol/dm’ otrzymano
koncentrat kwarcu do produkcji wysokiej jakosci szkta kwarcowego.
Produkt korcowy zawieral: 0,0011 % F9203’ 0,0001 % Ti0, i 0,0133 %
41,04, '
2°3

Otrzymywenie wysokiej jakogel kwarcu z polskich 2yt kwarcowych wy-
mega znacznie rozwinietych schemetdéw przerdbki [1-3]. Usuwajac flota-
cyjnie w dwéch stadiach mineraly femiczne, Yyszczyki i skalenie mozna
wyreznie poprawié Jakoséé kwarcu, w ktérym pozostajsg jednek ziarna w
réznym stopniu powierzchniowo zenieczyszczone tlenkemi zeleze i innymi
substancjemi mineralnymi. Poznanie zdolnodei flotacyjnych czystych ziarn
kwarcu i depresujgcego wpiywu skrobi na ziarna zenieczyszczene jest
istotne w dalszym doskonaleniu technclogii wzbogacania surowcow krzemion-
kowych. Selektywne flotowanie kwercu aminemi znslazlo nejszersze zasto-
sowenie przy wzbogacaniu kwarcytowych rud zelaza, gdzie depresorem dla
minereXéw zelaze jest skrobias [4-6].
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1. Plotacja kwarcu chlorowodorkiem dodecyloaminy

W czasie flotacji kwarcéw z Rgbiszowa (R), Kamienicy (K) i Wadrozs
Wielkiego (W) aming C,; przy stezeniu 10'5, -2,5.1072 mol/dm’ wystepuia
wyraZne réznice wartosci uzysku -(rys. 1). ¥ przedzisle pH od 4 do 9
uzyski ksztaltowaly eig nastepujaco: ER > £g D €y- W pracy [7] stwier-

Rys. 1. Flotacja kwarcu w roztwo-
rach chlorowodorku dodecyloaminy
pH = 8. Klasa 0,2-0,3 mm. R -
kwarc z Rebiszowa, K - Kamienicy,
W - Wadroza W.

Fig. 1. Flotation of quartz in

‘hydrochloride dodecyloamine

solutions, pH = 8, class 085-0.3

friry = - Py mm. R - quartz from Regbisz

0 0 2510 s K - guartz from Kasmienica, '
aming Cyy ol /gm? ¥ - quartz from Wgdroze.

dzono, %e potencjat elektrokinetyczny kwarcu, ktéry ksztattuje zdolnosé
sorpeyjng aminy C,, na kwarcu jest zalezny od ilofci zanieczyszczer wy-
stepujgeveh na powierzchni ziarn. Kwarce z Rebiszowe i Kemienicy zawie-
rejs znacznie wigcej zanleczyszczed niz kwarc z Wgdroza' czy Rozdroza

Izerskiego: glinu nawet o rzad wielkoseci (Tab. 1). Srednie wartosci po-

Tabela 1

Jakos¢ kwarcu przed wzbogacaniem flotacyjnym
w ppm. Klasa 0,1-0,5 mm

EKwarc

gt I AL05 | Fey0; | Ti0,
Kamienica 2699 109 30
Rebiszéw 1779 65 20
Wadroze W. 1100 37 .| 30
Rozdroze Iz. 513 50 8

tencjalu dzeta kwercéw w 0.01 N KC1 okredlone w mV byly réwne: - 33 K>
> - 32 R >- 21 y Podobne, chociaz mniej wyraine zaleinosci otrzyma-
no z pomia:éw ruchliwoéci elektroforetycznej kwarcéw w roztworach aminy
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012 o Btezeniu podanym poprzednio. Zerowe wartosci potencjaiu dzeta
otrzymuje sie¢ w przedziale 2’,5-3,3-10"5 mol/dm>. Gdy flotowene g kwar-
ce aming w obecnogei skrobi, to uzyski ksztattujq sig nastepujsco €. O
EK>'€R. W tym przypadku widoczne jest oddzislywanie skrobi ne ziar;a
Xwarcu zasnieczyszczone tlenkami zelaza. Pomiary ruchliwogci elektrofo-
retyczne] wykonasno na Dzetametrze 74 produkcji Politechnikl Slagskie].
Uzyweno syntetycznie czystego chlorowodorku dodecyloaminy oraz skrobi
ziemniaczenej niemodyfikowsnej. Zaleinie od skeli dofwiadczer flotowano

w 0,5, 2 i.5 1 maszynie flotacyjnej typu Denver, wykonene]j ze szkils
organicznego. Zaggszczenie; 250 g kwarcu w 1 dm” wody.

2. Potencjaty dzeta kwarcu w obecposci skrobi
i ehlorowodorku dodecyloaminy

Zmienne iloci skrobi do 1,23-107° mol/&m’ nie wywoiuja zmiany
wartosci potencjaru dzeta kwarcu ze zXoza Kamienica (Rys. 2 - xrzvwe 2
i innyeh (rys. 3). Przy wyzszych stgzeniach wystgpuje obnizenie sig

bezwzgledne} wartosci potemcjaiu, co nie jest skutkiem dziazenis skrobi
‘ .

; /
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Rys. 2. Zmiany potengjalu dzeta kwarcu z Kamienicy gat. II przy pH=8,5
1-- gkrobia 1,23.107° mol/dm’ przy zmienne] i1loéei chlorowodorku dode-
cyloaminy, 2 - bez skrobi, zmienne iloéci aminy C4p, 3 - bez aminy,
smienne ilodei skrobi, 4_- zmienne ilosci skrobi z dodatkiem aminy Cqp,
w ilosci 0,9°107° mol/am3, 1°- przesunigta krzywa 1.

Fig. 2. Zeta potential of qugrtz from Kamienica sort II, pH = 8.5
1 - starch 1.23+10™° mole/dm’ at different quantity of hydrochloride
dodecyloamine, 2 - without starch, different quentity of C4s, 3 =
without emine, different quantity of starch, é - different quantity

of starch with addition of amine Cqp (0.9¢107 mole/ }, 1"~ shifted
curve 1.



88 W. D¥ugosz, M. Czerwiisks

skrobia, mol/dm’

Pdcmj?l - deeta mY
3
=
'

1077 815 107° 6.5 10°° 615 10
7~
x
~-30
\“‘m——u woe r-—-———? —————— -0
- ; .

Rys. 3. Wpiyw skrobi na potencjal dzeita kwercu presionego
e—e kwarc izerski 2, o-——o kwarc iz. 3, Xx—X kwarc 2 Re¢biszows, pH=8,5

Fig. 3. Bffect of starch on zeta potential of grilled quartz
e-—e quartz from Rozdroze Izerskie 2, o=-0 quartz from Rozdroze Izer-
skie 3, x—x quartz from Rebiszéw, pH 8.5

o [
x| .

: li

R P ot ot 208 o*

3
i amina Cr, , mol /dm’
<

~

‘4 Nt
Pys. mean notencjalu dzeta kwarcSw przy stalym stezeniu skrobi

mol/dm i zmiennej ilosci chlorowodorku dodecyloamlny przy pH=8,5
7 - hamlenlca gat. II, 2 ~ Rozdroze gat. T, 3 - Rebiszdéw gat. I

Fig. 4. Zeta potential of guartzes as a function of quantity gf hydro~,
chloride dodecyloamine at constant starch concentration 6-107 mole/dmj,
pPH = 8.5

1 - Kamienica deposit sort II, 2 - Rozdroze deposit sort I, 3 -~ Rebiszéw
deposit sort I

& wynika ze zmniejszenia sie¢ wartosei p3 = 8,5 do 7,5 przy stezeniu
skrobi powyzej 1,23'70-5 mol/de. Te samg wartosé potencjelu okoto -37
mV otrzymenoc dla stezenia skrobi 1,23'10'4 mol/dm3 bez dodatku aminy

(poczgtek krzywej 1, Rys. 2). W roztworze o pH = 8,5 bez aminy i skrobi
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wartosé potemcjalu elektrokinetycznego réwne jest - 44 mV (Rys. 2, po-
czatek krzywych 2 i 3). W przypadku przesunigcisa xrzywej 1 do pozycji
wyjéciowej dla krzywej 2, to jest eliminujgsc wpiyw pH na potencja,
otrzyms sig krzywq 17, ktéra przy pordwmywaniu z krzywg 2 podkresla nie-
znaczne ujemne dziatsnie skrobi na powierzchnie kwarcu, ograniczajace
adsorpcje na niej aminy. Takie ograniczanie wystepuje tylko przy steze-~
niasch aminy w przedziale od okoXo 4,5-107° do 441077 mol/dm’.

Skrobia 5ardziej ogranicza adsorpcjg aminy na kwarcu z Kamienicy
i Rebiszows niz na kwarcu 2z Rozdroza Izerskiego {(Rys. 4). Ten osteini
zawiera kilkakrotnie mniej tlenkéw zelaza 1 glinu od innych. Punkty ze-
rowego potencjalu mieszeczg sig w znacznie szerszym przedziale, gdy w
roztworze znsjduje sie skrobia i amine (Rys. 4), w przeciwiedstwie do
wgskiego przedziaiu, gdy zmieniano tylko steiéniexchlorowodorku dodecy-
aminy.

3. Flotacja kwarcu w _obecmosci skrobi ziemniaczanej

7 kwarcu po dwdch stadiach flotacji minera2éw akcesorycznych mozna
wydzielié frakcje o zréznicowsnej zawartosci tlenkéw zelaza, tytanu i
glinu uzywajgc skrobi. Ziarna kwarcu zanieczyszczone powierzchniowo
tlenkami Zelaza'depresowane sa czesciowo skrobig i przy porc jonowanym
dawkowaniu aminy jest mozliwe zmmiejszenie zawartosci tlenkéw zelaza
w kwarcu, to jest w produkcie pianowym. Dodawane ilodci zbieracza nie
powinny prowadzié do peine} flokulacji wezystkich ziarn kwarcu, wtedy
bowiem zenika selektywnosdé rozdziasXu. Niewielkie groznicowanie zdolno-
fci adsorpeyjnej kwarcéw w rdézny sposéb podatnych na dzialenie skrobi
i sminy w przedziale stgzed od 10-5 do 10-4 mol/dm3 zostaly wykorzystzs-
ne w warunkach flotecyjnego wzbogacenia [1]. Bardzo wyraZne zroéznicowe-
nie jakosdei frakcji kwarcu uzyskano przy flotacji kwarcu 2z Kamienicy,
ktéry skitsdat sig 2z ziarn czystych 1 rézowych (Rys. 5). (Szczegdiowe
wyniki technologiczne w pracy[ﬂ). Kwarc izerski jest bardzo czystym
gsurowcem, stad w produkcie komorowym . obserwowano niewielkie powigksze-
nie ilodci ziarn ciemnych i rézowych. Flotacje selektywna kwercu wyko-
nyweno w 2-litrowej maszynie flotacyjnej =z 500 g porcjg kwarcu. W tych
warunkasch przy dozowaniu, np. 50 g aminy na tong surowca, stezenie w
roztworze byto rdéwne okozo ‘S,d,'10-5 mol/dm” .

Prace technologiczne selektywnej flotacji kwarcu z kilku zxéz [1 ]
wskazujg, e stosowanie skrodi do depresji kwarcow zazelszionych pozwe-
la osiggnaé znaczng poprawg jakosei xoncentratu kwercowego w czasie
frekcjonowanej flotacji 2z uzyciem eminy (tab. 2 ). 2 koncentratu flo-
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Rys. 5. Flotecja kwarcu chlorowo-
dorkiem dodecyloaminy w obecnosci
skrobi 250 g/t, kwarc z Kamienicy
6] gat. I 1 II ,
o« = 0,021 Feo0 ’O(II = 0,037 Fep03,
36— podetawows 1rzywa wzbogacalno-
sci A
Fig. 5. Quartz flotation with
hydrochloride dodecyloamine in the
presence of starch 250 g/T, quartz
100 o from Kamienica seit I ang%% g
004 006 0.08 &y = 0,021 Fens04q, = U, Feol3
A% Fe 04 X~ besic enrichment curve

Tabela 2

Jakoéé mieliwa kwarcowego klasa 0,1-0,5 mm w ppm
z kwarcow 2yXowych po wzbogaceniu wstepnym i flotacji

Mieliwo )

kwsrcowe Al1,0 Fe, 0 Ti0 K,0 Na,0 Cal MgO MnoO

Z surowca 2”3 2”3 2 2 2
Kamienica 1965 71 16 542 431 10 109 23
Rebiszéw 1058 53 16 289 135 10 51 19
Wadroze W. 170 18 10 27 48 6 5 -
Rozdroze Iz. 133 11 1 20 31 9 2 1
Wymagenia
techniczne 20-100 2-10 1-4 10 5-13 10 2 1

tacyjnego kwarcu z Rozdroza Izerskiego, ktéry jakogcig bliski byl wyma-
ganiom technicznym, wytopiono w "Polam" w gkali laboratoryjnej i pdi-
technicznej szko kwarcowe nie ustepujgce jakos$eci szkiu z kwercu brazy-
1lijskiego.
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ABSTRACT

Diugosz W., Czerwifiska M., 1986. Selective flotation of quartz.
Physicochem. Probl. Miner. Process., 18; 85~-92 (polish text).

The conditions of the selective flotation of quartz were determined
by the electrokinetic mobility of quartz as a function of hydrochloride
dodecyloamine and potato starch concentration. By fractional flotation
of quartz at 2.10 =2 mole/dm - 3107 -5 mole/dm3 amine concentration,
quaertz concentrate was obtained for the production of high quality
quartz glass. The finel product conteins 0.0011 % Fe203, 0.0001 % T102
and 0.0133 % A1203.
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/3 3aBUCHMOCTE NOIBHEHOCTN 3JEKTPOOpeTHISCKOHR KBapila OT KOHI[eHT-—
paimit COJAHOKMCJOTO JONELMIAMEHA E Kpaxmala OnpeNeleHH yCJOBNA COJeK~
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rupHO#t MoTaIMK KBapna. [IpuMersd GPARUMOHOBAHHYD (VIOTAIED KBapha OpX

KOHII@HTpalld aMHEA 2.10'5 MOA/A ~ 3.10'5 MOJ/X, TOIyYeE KOHIEHTDAT KBap-

ma opurofHuit B HPON3BONCTEE BHCOKOKAYECTBEHHOTO KBAPHOBOTO CTeKAa. IIpo-
IykT comepzan: 0,0011% Pe203,0,0001% Ti0, ¥ 0,0133% AT0n.
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