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MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ZEOZ CYNY
Z REJONU KROBICA-GIERCZYN-PRZECZNICA

Opisano mineralizacj¢ kasyterytowg w rejonie Przecznica-Gierczyn-~
~Kroblca oraz podano wazniejsze cechy petrograficzne rudy cyny.
Oméwiono mozliwosé uzyskiwania cyny z tego 2toza. Zwrdcono uwa )
na podstawowg role procesdéw przerébki w gospodarczej optacalnosci
eksploatacji tej tak trudmej do wzbogacania rudy. :

Wstep .

Cyna jest wainym dla gospoderki metalem. Wigse sig to z wykorzysty-
waniem jej w przemysle elektronicznym, lotniczym, samochodowym i zbro-
Jjeniowym. Cyna jest skXadnikiem wielu wainych stopéw, siuzy tez do pro~
dukeji prosgku cynowego oraz chemikslidw. ;

Przewasajaca czesd Swiatowych 2¥6z rud cyny znmajduje sig¢ na tere-
nie kilku krajéw - w w Azji: Malezji; Indonezji i Tajlandii, w Ameryce:

' Boliwii i Brazylii oraz w Afryce: Nigerii i Zairu [2]. Wezystkie kraje
przemystowo rozwinigte'musza cyng importowaeé uzupeZniajgc import odzys-
kiem jej ze ztomu i odpaddw. “

Zapotrzebowanie Polski na cyne jest niewielkie, siggajgce rocznie
kilku tysiecy ton. Stanowi to Jednak wyrazne obcigzenie dla kraju, ' bo
cyne ta ig trzeba importowaé za dewizy z krajéw stirefy dolarowej. W sto=-
sunku do caikowitego, rocaznego zapotrzebowania nawet ma2e "chaXupnicza"
produkeja cyny'krajowej moze mieé znaczgcy wplyw na rynek wewngtrazny _
tagodzge jego trudnodei. Stqd wynikaé powinno zainteresowanie eksplosta-
c3ja wtasnych, nawet niewielkich 216z, '

. Uniwersytet Szczecirski
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W zbudowanym z Tupkdw lyszc;ykowych Pasmie Kamienieckim ciggngcym
sie réwnoleznikowo wérdd gnejséw izerskich od Czerniawy Zdroju w kie-
‘runku wschodnim (ryc. 1) wystepuje interésuqua minerslizecjs cynows

IJ-::
P

B e [Fos [«
Ryc. 1. Geologiczny szkic strefy cynmonoénej Krobica-Gierczyn-Przecznica
1 - ¥upki Yyszczykowe z serig cynonoéng (czarna), 2 - gnejsy, 3 - plej-
stocen, 4 - holocen _ .
Geologicel sketch of tinbearing zone Krobica-Gierczyn-Przecznica ©

1 - mica-schists with tinbeering series (black), 2 - gneiss, 3 - plei-
stocene, 4 - holocene :

(z domieszks mineralizacji kobaltowej oraz siarczkowe] [3]. Zwigzena
jest ona przestrzenie z serig Iupkdw kwarcowo-Yyszczykowo-chlorytowych.
Wystepuje w formie soczewkowych ciat zmienmej migzszosei i dtugofei,
tworzacych dwie nieregularne strefy cynonosne przedzielone serig pion-
ng, réwniez zmienmnej gruboéci. Strefy te zapadaja zgodnie 2z otaczajgcy-
mi je Iupkami stromo ku pé?nocy pod kgtem od 45 do 60°, ,

Rudy cyny i kobeltu byiy z powodzeniem eksploatowsne w ublegiych
wiekach (cyny gtdéwnie w XIVI w. & kobalt w XVIII w.). Potem wydobycia
zaniechano przypuszczalnie z przyczyn technicznych. Pewne préby wznowie-
nia eksploatacji byty czynione w XIX i XX wieku, ale bez wigkszych efek-
t6éw. Obecnie prowsdzone sg systemetyczne badania geologiczne dla rozpo-
znanis zasobéw zXoza oraz opracowania dokumentacji geologicznych umozli-
wiajgcych ocene jego wartoscl gospodarcze] [4,5]. Nalezy tu podkreslié,
ze zasadniczy wpiyw na opiacalnosé eksploatacji, trudnej do wzbogaca-
nias rudy cyny, beda miaty wiasdciwie opracowane procesy przerdbki zapew-
niajgce wystarczajgco wysokl uzysk cyny oraz dobrg jekos$é koncentratu.

Uwagl o budowie zioza

Obie strefy zminerelizowane kasyterytem zwigzane s3 z Srodkowg
czefcig Yupkéw kwarcowo-tyszezykcowo-chlorytowych. Strefy te mozna $le-
dzié w sensie geologicznym na przesirzeni wielu kilometrdw. Bardzo
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gmienne jednek intensywnodé¢ okruszcowania oraz migzszodd tych stref po-
woduja, Ze tylko pewne ich odeinki moga mieé znaczenile gosbodarcze.

Strefy okruszcowesne kasyterytem sktadajg sie gléwnié 2 upkéw
kwarcowo-uszczykowo~-chlorytowych, 2upkéw chlorytowych i Zyszczykowo-
kwarcowo—chlory%owych czegsto ze zneczng domieszkyg porfiroblestéw grane-
téw oraz lemin i soczewek szklimtosinego kwercu. Wystepujgey w ich
obrgble (mekroskopowo niewidoczny) géwny minere} kruszcowy - kesyteryt
tworzy dwie odmiany; jasng = wystgpujch'podrzgdnie w kwarcu orez
ciemng - ilodciowo przewsazsjgcsy, impregnujgcg wygcznie Yyszcazyki.

Kaeyteryt jest bardzo drobmoziarnisty. NajczesSciej spotykene ziarna
majg érednice od 10 do 140 pm & meksymelnie do 300 um. Jednak wagowo
najwiekszy udzieX majq zierne wigksze od 150 pm (okoZo 46-63 %) 1 ne-
stepnie w klasie 60-150 pm (okoXo 35-39 %) [47]. ziarna kasyterytu mejg
kszteXty nieregularne, hlpautomorficzne, owalne, rzadzie] maczugowate
utozone diuzszg osig zgodnie ze zlupkowaniem skaty. Kesyteryt wystepuje
w postaci pojedyhezych ziernm lub sgregatéw o ksztatach nieregularnych,
groniastych lub soczewkowatych. Koncentruje sie on w laminach i soczew-
ksch chlorytowych (odmisne chlorytu- turyngit jest gibwnym mineralem
ptonnym w rudzie cyny) rzedzlej w kwarcowych. Czgsto obserwuje sig ke~
syteryt w ziernach granatéw gdzie tworzy on skupienia w szczelinech lub
rozproszony jest w postaci drobniutkich.ziarenek. Pojedyncze ziarne ka-
syterytu spotyka sig takie w cate] skale.

oprécz kasyterytu w Zupkach wystepuja podrzednie inme mineraty
kruszcowe: piryt, pirotyn, chalkopiryt, bizmutyn, sfeleryt, arsenopiryt,
gelena, nikielin, kowelin, tennantyt, bornit, pentlandyt oraz doéé po-
wazechnie ilmenit [4] Mineraty kruszcowe tworzq nejczesciej formy so-
czewek, lamin i smug. Okruszcowanie *upkéw cynonosnych jest bardzo nie-
regularne - ne niewielkich odlegXodciach obserwuje sig duzg zmiennoéé
intensywnogcl oraz migsszosdei.

Procentows zawartodé cyny w badanych prébkach pobranych z interwe-
26w bilansowych wykazuje duzg zmiennoéé od setnych procenta do kilku
procent. Meksymalne zawartodé w interwale oprdébowanym 0,2 m wyniosie
16,8 % Sn. Ogélnie stwierdzono, ze zawartosé cyny w zXozu uznanym 2z&
bilensowe weha Big W poszezegblnych otworech wiertniczyeh od 0,17 %
{minimalns wartosé wg kryteriéw bilansowoéci) do 1, 41 % Sn. Srednia dla
szezegdtowo zbadanege odcinka z¥oza w rejonie Krobicy wyniosie O, 39 %
sn (4.

Kasyteryt koncentruje sie gibwnie w dwéch opisanych juz strefach
smineralizowsnych. Natomiast ni jewielkie koncentracje gisrczkdéw nie wy-
kszujg owigzku przestrzennego z kesyterytem. Podwysszone zewertodcl Co
1 ¥i (mexsymelnie do 0,4 % =z odcinks oprébowania 0,2 m) wystepuja spo-
radyeznie 2z tendencjs do lokewenia sie migdzy strefami cynonosnymi  lub
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poned nimi. Pddwyiszone zewertodel Cu sq dosé liczne 1 wykazujg tenden-
¢je do lokowania sieréwniézhuedzy strefami cynonoénymi oraz pod nimi.
Ze wzgledu ne rozproszony charskier i niskie zawartosci kocentracje
siarczkéw nie przedstawisjg samodzielnie wartoééi_przemyslowej.» Przy
badeniach wzbogacenis rudy cyny nalezy sprawdzié mozliwoéé_ich odzysku.

Problemy gospodarczegzo wykorzystania mineralizacii cyng

Przedstewione ogélnd charakterystyks okruszcowania kasyterytem

. Jest w zasadzie reprezentatywna dla cetej strefy cynonodne] rozciggajg-

cej sig od Krobicy a2 po Prizecznice (ryc. 1). Wskazuje ona na najwaz-

niejsze cechy zloza rud cyny: o

1. Duzg zXozonosé ksztaltu i budowy zXofa spowodowang wystepowaniem
dwéch stref cynonosnych (o migiszosci od 1 do 3 m) oddzielonych serig
pionng grubosdci od kilku do ponad piedziesigciu metréw. Strefy cyno-
nosne nie sg ciggte a skiadaja sie 2 réznych rozmiardw wydluzonych,
pzaskich soczew.

2. Stromy upsd stref cynonosényech (okoto 50° ku §) powodujacy .szybki
wzrost gigbokosci wystepowanis z2o%e w miarg oddelanis eig od wycho-
dni. ‘

3. Ruda cyny odznacza sig niskg zawartoscig od 0,17 do 1,5 %, Srednio
okoxo 0,4 % Sm, dusg zmiennogeig koncentracji kasyterytu oraz bardzoe
drobnym jego uziarnieniem nie przekraczejgcym w zasadzie 140}mm Ka-
syteryt w rudzie wystgpuje w trzech formech [ 47:

a) dobrze wyksztazconych, zaokrgglonych ziarn- skupionych w. gronia~
stych agregatach tkwigcych w laminach chlorytowych, chlorytowo-
~chlorytoidowych, chlorytoidowo-tyszczykowo-chlorytowych oraz.
sporedycznie w soczewkach kwarcowych,

b) hipidiomorficznych ziarn o strukturze g3bczante] tkwigcych w ziar-
nach granatéw,

¢) pojedyfeczych ziarn rozproszonych w tle ekalnym.

4. GXdwne mineraly plonme; chloryt (turyngit), chlorytoid, muskowit,
kware réznig sig¢ bardzo swymi wiasnosciami fizycznymi oraz skiadem
chemicznym, ma to wpiyw nﬁlprocesy mielenia i wzbogacania.

W Zytkech kwarcowych brzecinajqcych rude cyny oraz skaly otaczajg-
ce kesyteryt nie wystepuje. Niekiedy kasyteryt wspé&wystgppje z ilmeni-
tem, pirotynem, pirytem i'chalkoﬁirytem. Siarczki te wystepujg czasem
W agregatach kagyterytu wypeiniejge przestrzenie migdzyziarnowe lub
otaczajgc zlerna kasyterytu.

Konsekwencjg tych charakterystiycznych cech ztois oraz wiasnosci
rudy cyny bedq okreslone problemy do rozwigzania przy eksploetacji rudy
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oraz jej wzbogacaniu. Proponuje sig prowadzenie szczegdélowegc rozpozna-

nis plytkich partii ztoze wyrobiskami gérniczymi (szyby, upadowe, chod-

niki itp.) prowadzonymi w zlozu tak aby speinialy ome role [5]:

a) wyrobisk rozpoznawczych umozliwiajqcych szczegltowe poznanie zXoza
i zbadanie Jjakosci rudy,

b) wyrobisk udostepniajgeych i przygotowawczych dla rozpoczecia piloto-
wej ekasploatacji, ktéra pozwoli dopracowad systemy eksploatacji oraz
dostarczy odpowiednich ilosci rudy cyny niezbednej dle prowadzenia
badari nad jej przerbbks; umozliwi réwniez uzyskanie informecji o ko-
sztach robét gérniczych oraz proceséw wzbogacania niezbednych dla
gospodarczej oceny opzacalnosci calego przedsiegwzigeia.

wétepne badania przerdbki rudy cyny z rejonu Krobicy wykonane w
ZBiPM Cuprum oraz IMN metodami grawitacyjnymi (stoly koncentracyjne) i
flotacyjnymi wykazaly trudng jej wzbogacalnosé. Spowodowane to jest
. przede wszystkim bardzo drobmym uzisrnieniem kasyterytu oraz zrdéinico-
wanym skladem mineratéw ponnych. Otrzymsne w tych rutynowych prébach
wyniki (uzysk kasyterytu do 50 % i zawartosé cyny w koncentracie okoo
40 %) wskazujg nas potrzebe dalszego prowadzenia intensywnych i wszech-
stronnych badad przy uzyciu réznyéh metod, nad opracowaniem bardziej
efektywnych procesdéw wzbogacenia.

W trakcie tych wstepnych baded stwierdzono, ze lepiej wzbogecejs
sig rudy o przewadze kwarcu nad chlorytem. Wykazano tez mozliwo$é uzys-
kanis nlewielkich ilofci koncentratdw: ilmenitowo-magnetytowego i
giarczkowego. Zainteresowano sie réwniez mozliwofcig wykorzystenies od-
padéw 2z procesu wzbogacania Jjako surowca do produkcji posypek papowych
i mgczek mineralnych.

Zakoriczenie

vw“podsumoﬁéhiu nalezy zwrdcié uwage na kilka spraw istotnych dla

rynku cyny w FRL. ,

1. Mozliwo$é uzyskenia nawet kilkuset ton cyny rocznie z wiasmych 216z
ma dla gospodarki PRL, potrzebujgcej rocznie kilku tysigcy ton, duze
zneczenie. Uruchamianie maXych kopald wzdiuz strefy wychodni serii
cynonoénych dobrze siuzyloby temu celowi. Szczegdlmle, ze w obecne]
ztej sytuacjli gospodarczej kraju szanse powodzenia majgq jedynie
takie mate, niekosztowne 1 szybko rentujjce przedsigwzigeia.

2, Podstawowe zneczenie dle pomySlnego rozwigzanie rentownej eksploate-
¢ji rud oraz produkcji cyny majg procesy wzbogacania wydobytej kopa-
liny cynowej. Dotychczasowe préby wzbogecania rud cyny 2z rejonu Kro-
bicy byly prowadzone w sposéb schematycgny, rutynowy nie yyczerpujac



60

Jan B. Tomaszewski

wszystkich mozliwoscl metodycznych. Ilosciowy zakres tych badan by

‘réwniez niewystarczajqéy; Dlatego uzyskane wyniki nie mozns uzneé za

miarodajne i ostateczne. Potwierdzily one tylko wysoki stopien trud-
nofeli rozwigzania problemu.

Konieczne jest wigc przeprowedzenie szczegbtowych, specjalnie przy-
gotowanych baded na wigkszych iloéciach rudy cyny uzyskanej w trakcie
prowadzenia eksploatacji pilotowe] rozpoznawczymi robotami gérniczy-
mi. Celem tych badah ma byé opracowanie gospodarczo optacalnych me-
tod wzbogacania tej rudy (bardzo itrudnej w przerdbce o czym Swiadczag

‘réwniez opisane w artykule niektdre jej wiasnodci) umozliwiajgecych

mozliwie wysokie uzyski kasyterytu oreaz duzg zawarto$é cyny w koncen
tracie. Wskazaenym jest aby opracowywene metody wzbogacania byxy
mozliwe do stosowenis w niewielkich, ewentualnie nawet przewoZnych
zek¥adach przerdbki, ktére mogyby obskugiwaé kolejne maXe kopalnie.
Nalezy zapewnié odpowiednie Srodki dle wykonania tych badal przez
wybrany zespdét badaczy. '

Nelezy réwniez przypomnieé, ze w niektdérych krajach, znaczacych
producentach cyny pokaéna,sumaryézna jel produkcje Jjest wynikiem
eksplostacji wielu dziesigtkéw malvch kopalenek pracujacych czesto
w skromnych warunkach technicznych ele zswsze rentownie. Dobry przy-
ktad tego stanowi Brazylia [1].
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Process., 18; 55-61, (polish text)

The cessiterite mineralization in the area Krobice-Gierczyn-Prze-
cznice has bgeq described likewise the important petrographic features
of the tin ore. The possibility of tin extrection has been disscussed
elso. The specisl attention has benn called to the role of the ore
processing methods for the economic profitability of exploitatibn this
tin ore, so difficult to be comcentrated.

COIEPEAHVE

f1.TomameBCKE, 1986. BOSMOEHOCTHE HCIOJB30BAHMEA oxopAHHOR PyIH ¥3 paloma
KpoGmna~-Tepuus-limevrmna., PH3UKO~XEMIISCKES BOIDOCH ‘ogorameHus,
18; 55-61.

OImECcaHa KACCETEDHTEAS MEHEDAJESaIMA B pajloHe [mevruNa~IepIRE-Kpo-
GEma, a Takxe JaHH BaxHeimHe meTporpajEuecKue XapaKTePECTHKA OJIOBAHHOM
pyIu. OGcyzneHA BO3MOXHOCTD HOJYYSHHESA OJOBA H3 3TOTO0 MECTOPOXIOHHA. 06-
pameHo BHEMAHEE Ha OCHOBHYD DOJB IIPOIECCOB 0COTAmeHNs WA XO3AACTBEHHHX
BHTOZ oKCILIyaTamu® 5To¥ Tak TPYAHO oGoramasMoi DyIH.
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