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_ODZYSK MINERALOW CIEZKICH
Z PIASKOW SZKLARSKICH KOPALNI ,,O0SIECZNICA”

¥ pracy badano odpady powstajgce po grawitacyjnym wzbogacaniu
pisskéw szklarskich z zak?edzie przerébezym Kopalni "Osiecznica",
Okreslono koncentracje mineraidéw ciezkich oraz zbadano skiad frak-
¢3i clezkiej. Stwierdzono, 2e odpady te zawlerajq cyrkom, ruiyl,
ilmenit, monacyt i ksenotym. Badany materiat wzbogacono na siole
koncentracy jnym, otrzymany koncentrat rozdzielono seperacjq magne-
tyczng i elektryczng, Stwierdzono, %e odpady z kopelnl "Osleczni-
ca" mogg byé frdédiem niewielkie] ilodsci komcentratéw cyrkenu, ru-
tylu, ilmenitu i metali ziem rzadkich o jakoSci handlowej. Zapro-
ponowano schemat technologii pozyskiwanila mineraléw cleskich 2
badanych odpadéw,

Wprowadzenie

Ne Dolnym Slagsku w rejonle Osiecznicy koo BolesZawce eksploat o~
towane jest zZoze slabo zwiezych pisskowedw kredowych charakteryzuja-
cych sie wysokq zawartoscig krzemionki (do 99% ) oraz bardzo niska za-
wartosclg tlenkéw barwigeych ( ponizej 0,1% )i korzystym dla celéw
szklerskich uzisrnieniem (przewaza klasa zisrnowa 0.1-0.5 mm)[1].Zloze
to zaliczane jeét do jakedciowo najlepszych i najczysiszych Zréde
piaskéw szklerskich w Europie[2]. Niewielka ilosé substancji barwia-
cych w urobku zwigzans jest w duzym stopniu 2z obecnodcia mineraéw
ciezkich, ktdérych zawartoéé'waha gle w granicach 0,1-0,2%[3] .

Zawartoéé mineraléw cleskich w surowcu g¥éwnie rutylu, cyrkonu
i ilmenitu i ich prawdopodobne zssoby wykluczajg uznanie zXoia W re-
jonle Osiecznicy jsko znaczgcego érédza tych mineratéw w skali poirzeb
naszego kraju jek 1 w Swietle przyjetych kryteriéw bilansowosci dla
228% cyrkonu, rutylu i ilmenitu, opisanych w pracy[4]. Przyblizony
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szacunek zasobdw w tym zZozu np. cyrkonu wskazuje, 2e jego zasodby réw-
ne sg rocznemn zapotrzebowaniu naszego kraju na ten mineral,

¥imo takie] Sladowe) 1lodci mineraxéw cleskich w surowcu, sg one
przedmiotem zainteresowania kisrownictwa Kopalni i Zskiadu Przerébki
Plaskéw Szklarskich "Osiecznica®, ktérego zsmierzeniem jest racjonalne
wykorzystanie weszyetkich skZadnikéw towarzyszgcych i produkcja bezod-
padowa. Zainterescwanie %o wynika takze z faktu, 2e w warunkach obec-
nej technologii, w trakcie uszlachetniania czedci surowca na stolach ‘
koncentracyjnych w zakadzie przerdbezym KiZPPS "Osiecznica®™ wydzielany
jest odpad, z kitérego atwo moina pozyskaé koncentrat mineraléw cieg-
kich zawierajgcy giéwnie cyrken, mineraly tytanu i niewielkie iloseci
mineraXéw ziem rzadkich,

Celem tej pracy byio dokonanie szacunku ilo$ci mineratéw cigikich
mozliwej do pozyskania w warunkach technologil zakiedu przerébczego
plaskéw szklarskich w Osileccznicy oraz rozwasenle propozycii technologii
wydzielanis tych mineraizdiw w postaci koncentratéw cyrkonu, rutylu i
ziem rzadkich.

Oszacowanie ilodci mineraxéw cilezkich i okreslenie mozliwosci ich
pozyskiwanis dokonano droga eanalizy wynikéw oprébowania zakladu oraz
przy pomocy laboratoryjinych badaf przerépezych odpadéw powstajgcych
przy wzbogacaniu plasliéw szklarskich,

Czedé eksperymentalna

a) Oprébowanie gzakZadu

Przedmiotem opribowanlia byZa nitks technelogiczna wzbogacania
grawitacyjnego plaskéw szklarskich w zakradzie przerébczym w Osieczni-
cy, ktéra jest jedynym miejscem tego zakadu, w kidrym moina wydzielaé
minerakty ciezkie, Calem tege oprébvowania byZo okreslenie ilosci mine-
raxéw clezkich mozliwej teorstycznie do odzyskania w zaktedzle. Drugim
celem tel operacji byZe pobranie reprezentatywnej prébkl cdpaddéw ze
wzbogacania grawitacyjnege do baded laboratoryjnych, kiére zmierzaly
do okreslenis praktycznej mozliwogci wydzielania mineraléw ciegzkich,
Witks wzbogacania grawitacyjnego wyposazona jest w stoly konceniracyj
ne, na ktérych prazerabia sig okoleo 10% urobku zakiadu £J. 30-40 tys.
¥g materiaiu rocznle.Nadawg jest plasek szklaraki kissy II, a produk-
tem {kencentratem) po doczyazczeniu ssparacii magneiyczung jest plasek
szklarski klazy I. Odpadem natomiazt jesat pradukt wezbogacomy w minera.
ry ciezkle,

Oprébewsnie polegaio na pobieraniu kilkskrotnie w cisgu zmiany
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przez 6 tygodni calej strugl odpadéw powstajgcych w trakcie wzbogaca~
"nia na jednym ze stoiéw. Nagromedzono w ten sposéb okoZo 2 Mg materig-
tu. Potieranc tei kilkakrotnie prébki oczysszczonego piasku szklarskie-
g0 1 nedawy dla zbadanis zawartosci w nich mineraidéw ciegkich. Opefa-
cje te pozwolily ns sporzgdzenie bilansu mineraiéw clezkich w operacjii
wzbogacania na stoiach, Bilans ten zestawiono w tabeli 1, .
, ) Tabels nr 1
Bilans oczyszczania pisskéw szklarskich na stoach
koncentracyjnych w KiZPPS "Osiecznica®

Ip. Produkt Wychéa Zawartosé ’ Uzysk
. 2 . fem,c, f.m.cC,
1. | Roncentrat (piasek szklaerski) 95,0 0,04 26,5
2. Odpady ) 5,0 2,35 - 13,4
3. Nadawa 100,00 0,16 100,0

f.m.c. = frakcja minera¥éw cigikich

Zawartos¢ mineraléw clgikich oznaczano w cztercbromoetanie (ges-
to86 2950 kg/m). W tabell 2 pokazeno skZad ziernewy otrsymanych odpa=
d6éw oraz zawartofci mineraléw cigzkich w klasach ziarnowych.

. '_Tabela nr 2
Skiad ziarnowy odpadéw 2 oczyssczania piaskéw
‘szklarskich na stozach koncentracyjnych
w K12PPS "Osiecznica™

Ip. Klese ziarnows, mm ¥ychéa Mineraly cigikie 4

: % ‘ " gawartosé, % uzyek,%
1o | #0,5 7,5 - -
| 24 =0y 5+0,2 19,8 0,22 1,85
3. ~0,2 , T2,7 3,17 98,15 .
4. Nadawse - 100,0.. 2435 100,0

Wydzielene przy oznaczesniu zawartosci frakcje mineraléw cigikich
poddano snelizom chemicznym i mineralogiczaym, Analizy mineralogiczne
wykoneno metodami mikroskopii w Swietle spolaryzowanym, mikroskopii
skaningowej 1 rentgenograﬁcinie. Szezegitowe wyniki tych badsi bgdg
przedmiotem oddzielnej pracy.
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) ) Tabela nr 3
Sklad mineralny i chemiczny frakcji minera2éw cigikich wydzielonej
w czterobromocetanie z odpadéw z zakiadu w Osiecznicy

Oznaczenia mineralogiczne Oznaczenia chemiczne
% %
tytanomagnetyt - $lady PO sevscccesssecss D,y0
mineraty nieprzesrocz. - 41,0 Ti0p seeescosccecs 40,4
cyrkon - 34,0 Zr0y wecescsssese 24,3
rutyl przefrocsz. - 18,0 TR203 sesvesccces 1,2
monacyt - 1,0 TE eescesescnccse D412
ksenotym - 1,0
strauroclit - 1,2
turmalin - . 240
granaty ~- 0,5
cyjenit , - 1,5

Wyniki analiz mineralogicznych i chemicznych frakeji mineratéw
cizzkich wydzielonych z opisanych odpadé'w pokazsnc w tabell 3,

b) Badania laboratoryjue

~ Materiaem do badaii by¥a usredniona prébka odpadéw ze wzbogacania
grawitacyjnego pobrana z materialu oplsanego w punkcie a) tego rozdzia-
u. W badaniach zastosowano standardowg metodyke przyjetsg dla badad
technologlcznych piaskéw zawierajqcych mineraly cigikie opiseng w pra-
cach[5,6,7]

Prébks- o masie 50 kg wzbogacono na laboratoryjnym stole koncen-
tracy:iaym typu Wilfley wykonujqc operacjs giéwng i 4 czyszozenls 3 za-
wrotami péiprodukiéw i z kontrolnym doczyszczaniem odpadu, kidrym' byz
% tym przypadku piasek kwarcowy. Bilans tej operacji zamieszczono w
tabell 4, '

Otrzymany kolektywny koncentrat grawitacyjny poddane separacii
magnetyczne) stosujgc separator typu "Prantz Izodynamic®, Przy stopnio-
we smienianym natosenin pole magnetycznege od 0,06 do 2 T, wydzieleno
gzesé produkidw, kitére po okresleniu skiadu mineralnego i chemicznego
uznano, %e ss koncentratami: tytano-magnetytowym, ksenotymowym, ilme-
nitowym, monacyiowym, rutylowym i rutylowoc-cyrkonowym. Ten ostatni
produkt poddano separacji elekirycznej stosujgc separator elekiryczny
bebnowy ulotowy konstrukcji Politechniki Wrocawskiej. Rezultatlem tej
operacji byXo wydzielenie koncentratu rutylowege 1 cyrkonowego oraz
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produktu poéredniego. Billans operacji rozdzilalu koncentratu grewitacyj-
nego zestewiono w tabelli 5. '

Tabela nr 4
Bilens wzbogacanle grawitecyjnegc na stole koncentracyjnym odpadéw
z oczyszczania pieskéw szklarskich z Osiecznicy

Prakeja nine- :
¥ychsd s 7405, 8 . Z105, % Po, § 0,0,

1p. Profurt g o :

. A & A £ A 3 Bl e |8 ¢
1. |Konocemtrat 2,19 | 97,45 | 89,00 | 45,67} 87,55{25,32] 93,36 |5,17| 83,04{1,03 |€3,0
2. | Produkt porednt 2,74 | 3,08 | 3,47 | 1,05] 2,51 0,97| 4.48[0,15| 3,010,10 |11,0
3. |odpad ) 95,07 G, 19 7453 0,12} 9,94 0,01} 2,16{0,02{ 13,95| « -| =
4. {Nedsws 5 bilensu 100,0 2,40 |[100,00 | . 1,15{100,00] ©,53{100,00 |o,74|{100,00}0,025| -
5. |Bedave wg. cspacwed 262 12| o,42f - {0,138 . lo

3 - ssmartoif skiadniis, -£- usysk skisiniks v produkels

_ Tebela nr
Bilans rozdzisiu kolekiywnego koncentratu grewitacyjnege przy
pomocy separacji magnetyczne] 1 elektryczne]

x E !mz' 3 ¢ mzt % ‘ P'n" n;‘;“" %
Tp. Produxt % - !
d ] e |A 1€ |8 | & A 3
1]k tyt . L ;

tytowy . 0,26 | 10,03 0,06] 2,25 0,02} 50,93 2,82 - -
2.| Koncentrat ksenctymowy 1,15 23,19 0,59 5,13| 0,23} 9,50 | 2,32 25,91 | 31,43
3.| Koncentrst ilmenitowy 22,45 | 62,51 | 31,24{ 0,791 0,69 | 14,38 | 68,69 0,11} 2,60
4.| Ecaosatrat monscytowy 1,3T] 9,20 0,28{17,90| 0,95 | 0,21 | 0,06 34,95 | 50,50
5.{ Ecncentrst =utylowy I 19,09 | 72,25 | 30,68 2,86| 2,12 6,05 | 24,58 0,48 | 9,66
6. | Eoncentrat rutylowy II 16,82 | 93,81 35,091 3425 2,12 | 0,25 | 1,25 - &
7. Xencentrst cyrkcnowy 34,80} 0,69 0,53165,78 | 88,74 | 0,03 | 0,22 0,1 3,67
8. P.p. rutylowo-cyrko- . :

Eony o 4,06 16,97 1,53[32,60] 5,13} 0,07 | 0,06 0,5 2,14

.| Hadswa (konosntrat gre- e )

S e oitenee 100,00 { 44,57 | 100,00}25,79 100,00 | 4,70 |100,00 0,95 100,00
0. | Fadawa ( xonocentrat gre- .

witacyiny) wg. osnscsed 45,87 25,32 S,17 1,03

Oméwienie nj.kéw

Oprébowanie nitki wrzbogacanis grawitacyjmego plasku szklarskieoga
« KiZFPS "Osiecznica" wykszalo, %e w irskecle ocsysscsmenia plaskdw
ezklarskich ns stolach koncentracyjinych eckoo T3% minersiéw cigikich
trefia do odpedu (tabela 1), Odpad ten zewiera okoXo 2,4% frakcii mi-
neraiéw cieskich, kiére gromadza sig giéwnie w klasie szisrnows] -0,2
me (tabela 2), Badania minersalogiczne frakcji mineraléw clegkich wy-
dzlelonej w czierobromvetanie z odpaddw wykazaZy (tebele 3}, %e zawie-
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ra ona giéwnie rutyl i cyrkon orsz mineraly nieprzefroczyste, wirdd
ktérych wyréiniono zisrna tytanomsgnetytu, ilmenitu i rutylu i leukokse-
nu, Ten ostatni prawdopodobnie przewaza 'Vgrupie sk¥adnikxéw nieprzesf-
roczystych. Bilans wzbogacania zemleszczony w tabeli 1 dotyczy Jedmego
stoky koncentracyjnego w zakladzie oraz 6 tygodni jegoe pracy. Bilams
ten przeliczony dla cale] nitkl wszbogacania grawitacyjnego (4a1a w3zyst-
kich stoléw) jednsgo roku pracy zakadu (zakiad pracuje 9 miesigcy w
roku) wgkazuje ze rocznie powstaje okolo 1500 Mg opisanych odpadéw,.
Risrac pod uwegg, 26 odpady te zawlerajq 2,4% frakcji mineraléw cigi-
kich, to rocznie niosa one okozo 36 Mg mineraiéw cigikich., Gdyby odpady
te poddaé wzbogacaniu grawitacyjnemu tak jak to pokakuje bilans w tabe-
1i 4,to moina oszacowaé, Ze praktycznie w obecnych warunkach zakladu w
Ozlecznicy moina ) otrzymaé maksymalnie 32 Mg koncentratu mi-
neraléw cigizkich rocsznie. '

W tabeli 4 podano wyniki wzbogacania grawitacyjnege prébkl odpadéw
2 oczyszczenia piaskéw, Otrzymano niemal "czysiy" kencentrat mineraléw
cigskich z wysokim uzyskiem wynoszqcym okoXo 90%. Koncentrat ten, Jjak
wykazujq analizy chemiczne podane w tabell 4 przeliczone na minerazy,
zawiera okoto 35% cyrkonu, okoZo 45% mineraiéw tyianu 2% mineraldw
ziem rzadkich, t ' ,

. Koncentrat ten rosdzielono metodaml separacji magnetycznej i elek~
trycznej, ktérych wynikl pokazane w tabeli 5. Otrzymame koncentraty,
moZna uznaé ze kelcowe, gdys w wigkszoscl odpowisdaja wymeganiom jakie
stawiane sg produktoni handlowym. Koncentraty mineraXéw ziem rzadkich
( monacytowy 1 ksenotymowy ) poddano szczegétowym analizom chemicznym,
ktérych wyniki zamieszczono w tabell 6, Oba te koncentraty, jak to wi-
daé z tabell 5, zawlerajs jeszcze duse ilosSci mineraXéw tytanmu i cyr-
konu, Dla koncentratéw tych nalezaloby jeszcze dopracowaé warunki
wzbogacania w celu podniesienia ich jakosci, '

Jeden z produkiéw w tabell 5 nazweno konceniratem ilmenitowym,
gdy% wakazywaly na to jego wiasnosci paramagneiyczne typowe dla ilmeni-
tu. Jednakie ze wzgledu na zawartocsé T1i0, i Fe, koncentrat ten neleia-
Zoby potraktowaé jake produkt skiadajacy sie géwnle z przecbraionego
ilmenitu o wlssnosciach zblizonych do leukoksenu. Wniosek taki wydaje
sle stuszny w $wietle danych podanych w pracy[8] i wzmiankowanych w[9]
{ niniejsze wydanie "Pizykochemicznych Probleméw Mineralurgii®),

Otrzymane rezultaty badad oraz opracowsna w irskcie te]j pracy
procedura wzbogacania atencwid mogs podstawg do zsproponcwanis techno-
logil przerébkl odpaddw z czyszezenia plaskdéw szklarskich, Prepozycje
taka prezentuje uproszczony schemai technologiczny pokazany na rys. 1.
Dane 1loéciowo-jakodciowe 2z tego schematu oparte o wyniki przedstawio-
nych tu baded wekezujg, Ze w przypadku wydzielanis w zzkXadzle realne)
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Tabela nr 6

Zawartosé metali ziem rzadkich w przeliczeniu
na tlenki w koncentratach monacytowyn

i ksenotymowym

Skiadnik, % Eoncentrat Koncentrat
monacytowy ksenotymowy
TRy04 34,95 25,95
120, 0,91 13,10
Lay0y 6,79 2,70
03203 14,56 2,27
PrgOy 2,12 0,17
Bd;0; 6,00 1,33
Smy04 0,62 0,46
Bu,0; 434107 25.1073
Gd05 0,54 0,42
Tby0q 54-107> 0,10
Dy203 0,22 1,16
Hop0, 341072 0,48
Er304 58:1072 1,33
a0, 5.107 0,18
Yby0y 22+10™ 1,25
Th 2,60 0,46

ilesci 32 Mg rocznie koncentratu grawitacyjnego, roczanie moina pozys-
xaé nastepujace ilofci produktéw kadicowychs

11 Mg koncentratu cyrkonu,

11 Mg koncentratu rutylu,

7 Mg koncentraiu llmenitu,

0,4 Mg koncentratu ksenotymu,

0,4 Mg koncentratu monacytowegs.

¥obec zapotrzebowanla neszegn kraju (np. 6 tys. ¥g cyrkenu i 5
i{ys. ¥g rutylu - w caXoscl mport) 1108ci te B3 symboliczne. Fie powiu-
ne to jednek dyskwalifikowsé problemu.

Biorgc pod uwage ceny Swiztowe takich konecentratéw w roku 1986 [1 ol
oraz kurs zXotéwki w stosunku de delare USA na poczgiku voku 1987 prze-
widywana wartosé wymienionych koncentratdéw z Osiecznicy wynlesie okoilo
1,8 mln zk. Powstaje pytanie cay produkeja takiej ilefel koncentratiw
raze byé epkacalna w werunkach zekiadu w Osiecznicy. Odpowieds wydaje
sig byd negatywns, gdvi same iylko koszty zakupu urzgdzel de wzhogeca-
niz i rpzdzlaXu koncentresiu nie liczge wielu innyek skizdnikdéw proce-
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NADAWA (odbad po czyszczeniu plaskéw szkiarskich}
1

1000 H0j0.50[0.03 -
" {100 100 [100 Ti0p & [Zr0 %{TR703%
v.%
. " €Tn02z EZrOzz 5:1'9203z
do piasku klasyfikacia 90,3
szklarskiego 50.0 1,22{0,65/0,03
-t 1= it
0.0 = 00 11001160
wzb. grawitacyjne
wzb. grawit. 6101235110
N 27 1507]97,0] 90
odpady {piasek wzb.graw.
kwarcowy ) 1000 41,0233 1.0
a”[0,13 0,02]0,01 ~~ 1100 {100 {100
5,201 301100
sep. magnetyczna
koncentrat tytanog -
magnety towy .
p. magnetyczna
0.3 ool 28] - — e
- log7j002] - sep. magnet. cz. L4
koncentrat
ksenotymowy sep. magnetyczna
12 17,01301 3,0
" 105]0,15] 36 s. magnetyczna cz} A
koncentrat ilmenitowy
% 62,01 0.5 10,05 sep. magnetyczna
30.26{0,431 1,0
s. magnetyczna cz. N

web. grawitacyjre U |

koncentrat monacytowy
13 6.0110,0145,0
'" 10,1910,56(58,5

separacja elektryczna

sep.elektr. cz2. sep. elektr. c2
koncentrat - rutylowy sJ
85,01 3,0 10,06

330 68,4|,20] 2,0 |

koncentrat cyrkonowy
0,4 164,5{0,06
360 0339392 20"

Rya. 1, Schemat proponowanej przerdbki odpadéw z oczyszczanis
plaskéw szklarskich

Pig. 1, Proposed flow-sheet of heavy mineral rscovery
from glasa sand cleaning tailings
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sa mnsf:cyjnego prawdopodobnie nigdy by sie nie zamortyzowaly. Defi-
cyt na wymienione produkty w kraju oraz troske o racjonalne wykorszysta-
nie cennego odpadu z QOsiecznicy nasuwa inne rozwigzanie,

¥ rejonie Dolnego Slaska, wedlug udokumentowanego rozeznenia auto-
ra znejduje sie wiele zakladéw eksploatujlgcych réine surowce mineralne,
w ktérych powstaja podobne jak w Osieczunicy odpady. Wydzielone z nich
Xoncentraty kolektywne mineraXéw cigskich nalezaloby klierowaé do jedne-
go specjalnie wybudowanego zaktadu rozdziaiu koncentraiéw z technologls
podobng do zaproponowane] w %ej pracy. Frodukowane wéwozas 1losci kon~
centratéw zapewne gwarantiowalyby opiacalnosé przedsigwzigcia. Problem
ten jest przedmiotem badafd prowadzonych pod kierunkiem sutors.

Wnioski

1. W trakcie oczyszozanias piaskéw szklarskich na stotach koncentracyd-
nych w zakadzie w Osiecznicy powstajy odpady, w kférych koncentrujs
sie mineraty cigzkie (okoZo 2,4%), wiréd kidrych przewazajy rutyl,
cyrkon i ilmenit, '

2. Stwierdzono, %Ze w zakiadzie tym rocznle moina pozyskeé okozo 32 to-
ny koncentratu kolekiywnege mineraidéw ciggkich, ktéry zawieralby
ockoto 46% T10,, 2% 270, 1% T3203 1 5% Pe. Koncentrat ten moina wy-
dzielié droga wzbogacania grawitacyjnego na stole koncentracyjnym =
wysokim uzyskiem. :

3, Badanie rozdziaiu koncentratu grawitacyjnege przy usyciu metod sepe-
racjl magnetycznej i elektrycznej wykazaly, %s z cale] (32 t) ilodci
mineratéw cieskich w Osiecznicy moime pozyskaé rocznle okozo 11 ton
koncentratu cyrkonu, 11 ton konceatratu rutylu, 7 ton ilmeniiu i po
0,4 tony koncentratéw monacytowego i ksenctymowago. Koncentzraty te
jakoseig odpowladaé bgda produkiom handlowym.

4. Sepropoaowena technologis pozyskiwanlia mineratéw cleskich w Oalecz.
nicy ze wzgledu na bardzo mals iflofé wozliwych do uzyekanie produk-
+éw moze mied sens tylko w przypadku urachomisuie w kraju zak¥adu
rozdzisdu podobuych koncentratéw minerazéw cleszkich pochodzgeych =
wielu podcbnych rédez na Dolnym Slgsku.

Podziekowania

Autor pragnie podzigkowaé pracownikom Kopalni 1 Zakiadu Przerib-
czege Plaskéw Szklerskich "Osiscznica®™ w szczegblneodcl Paniom mgr ini.
Grazynie Krasickie] i mgr ini. Izabell Lis orsz Panu Dyrektorowl mgr
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in%, Tadeuszowl Watysze: za pomoc w pobraniu préb i zapoznanie z techno-
logig ZakZadu. Wdzigcznosé naleiy sie réwniez kolegom z Zakladu Prze-
rébki Kopalin Instytutu Gérnictwa Politechniki Wroclawgkiej Panom mgr
in%. Jenowi Swiderskiemu i mgr Piotrowi Simiczyjewowi za pomoc w bada-
niach przerdébezych 1 mineralogicznych., Podzigkowania naleig sig réw-
niez COBPGO "Poltegor" we Wrociawlu, ktéry czgiciowo sfinansowal bada-
nia.
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ABSTRACT

fuszcezklewicz A., 1987. Recovery of heavy minersls from glesss sand
tailinge from "Oslscznica®™ Mine., Physicochem, Probl. Miner,
Process., 19; '309-319.

Tallings produced at the processing plant of the "Osiscznice"
Mine during gravity separation of glass sand were investigated, The
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total content of heavy mineresls in the tallings and théir minéral com-—
position were determined., It was found that heavy fraction in the
tailings consists chiefly of zircon, rutile, ilmenite, monazlie and
xenotime. These tailings were upgraded by tab;ing. magnetic and high
tension separation. It was established that the tailings from "Osiecz-
nica™ Mine are a potential source of commercial concentrates of zircon,
rutile, ilmenite and rare earth metals, A flow~sheet for production of
these concentrates has been proposed. '

COIEPEAHVE

A.Jiymexepma, 1987, VaBjedenye TAREJHX MWHEDAJIOB K3 CTEKONBHHX IECKOB
pyruaka "Ocedmmna”. PW3MKOXMMTUECEWE BONPOCH oforameHEd, I9;
309-319. , ’

B padoTe HCCHEIOBANVCH XBOCTH, OCDasyRiMEcH NOCJEe I'DABHTAIMORHOTO
OGOTANEHNA CTEKOJBHENX MECEOB B 0GOTATHTENbHOH dadpere "Oceumnmma". Ompe-
IesieHa KOFUSHTPAIMA THREJHX MUHEDAsOB, a Takie HCCJEeNOBAH COCTaB TAYe-
aoft Lparimu, OnpeneseHo, 4YTO 3TH XBOCTH CONEPRAT UWPKOH, DyTHI, TIbMEe-
HNT, MOHAUAT A KceHoTaM. Hccaenosamuufi mMarepuan oforames Ha KOHNSHTDa-
MEOXAOM CTOJe, MOJAyYedHH! KOHUSHTDAT paszefieH MAaTHUTHOR ¥ DJEeKTPEIecKoH
cenapamef. OTmeveHO, YTO XBOCTH K3 Jaspuru "OcedHwmmp" MOTYT CHTR ECTOU-
HVKONM KOHISHTDPATOB IIIPKOHA, DyTwla, AIBMEHZATA I %eTaJJIOB DeIKAX 3enesb
¢ TOPTOBHM 3HAYSHEEM, lpelsioxeHa cXema TEeXHOJOTHWX BHEEJEGHMS TARSJHX Wil-
HEDAJIOB M3 UCCJeIOBE2HEHX XBOCTOB.



	Scan309.jpg
	Scan310.jpg
	Scan311.jpg
	Scan312.jpg
	Scan313.jpg
	Scan314.jpg
	Scan315.jpg
	Scan316.jpg
	Scan317.jpg
	Scan318.jpg
	Scan319.jpg

