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ZALEZNOSC AKT YWNOSCI FLOTACYJNEJ WEGLI
KOKSOWYCH OD CHEMICZNEGO SKLADU
ODCZYNNIKA ZBIERAJACEGO

Przedstawiono wyniki badan wplywu odczynnikdw zbierajgeych o v4u-
pyvm skiadzie chemicznym na aktywnogé fletacyjng wegli xoksowyen,

Stwierdzono, Ze najwigksza aktywnodd flotacyjna tych wggll wzbu~

dzié moze ester nienasyconego kwasu, a wiec substzneja zdolna do

tworzenia wigzan typu ¥ .

1, Tstep

Niejednorodrosé emergetyczna povicrzchni wegli réinyech typéw, w
Lym takze wegli koksowych [Wéjeik et al. 198£, BiaXopiotrowicz et ai.
1988} charakteryzujaeych si¢ sicsunkowo duzg freciia hyarofcbewnguig
{sablik 19€3] prowadzi do wniosku, ze aktywnoé{ flotacyjna tych wegli
woze hyé rézna, w zzleino$eci od struktury chemicznej wzbudzajacych ja

odczynnikéw zbierajgcych. Mozna zatem zaloryé, ze mimo duzej flotowal-
noseci naturalnej warunkujgcej stosunkowo Guzg latwosé wzbudzania §io-
towalnoéci technologicznie uzytecznej, dobradé mogna substancje chemicz~-
ne, kitdre dzialajac jako kolektory wyzwecla optymalng aktywnosdé floia~
cyJng wegll koksowych zardwno z punkiu widzenia kinetyki jak i celek-
tywnoscl, ¥ takinm ujecin wmasi pojawidé sig pytanie, ¢y Kryterium op-
typalrogci speiniajs siosowane aktiualnie jako keolektory w procesie {lo-
tacji wggli kousowych substancje o budowie apolaraej, takic Jak weelo-
wodory alifatvezne Jub niektdre homologi weglowodordw aromatycanyech,
Celowym wydawalo sig zatem przeprowad;enie Ladan ekxtyuuodel flo-

tatyjne] wezll koksowyeh wzbudzonej dzialariem kolektordw o rdéznym

o

siladzie chemicznym, w tym kolekiordw stosowanych w przeoyéle. ¥ ni-

niejszym opracowaniu przedetlawione wyniki tych bacan oraz wniocski -

nilkzjace z ich amalizy.
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2, Czg$é dodwiadczalna
2.1, Prébkl muidw wegli koksowych

Prébki muléw do badat pobrano.w trzech\kopalniach produkujgcych
wegiel koksowy: kop. orcinek, kop. i-Maja i kop, Borynia, W tablicy 1
przedstawiono charakterysiyk¢ analityczna nuldéw, a w tablicy 2 ich ana-
lizy granulometryczue. Zestawione w tablicach liczby dowodzg, Ze wyty-
powane do badan muly réznilty si¢ istotnie tylko pod wzgledem skiadu
siarnovego, Pozoustale parameiry mialty wartodci bardzo zblizome, & we-
gle wchodzace w sktad tych muldw byly typowymi przedstawiciel ami wFegli
koksowycei. '

2.2, Odczynniki flotacyjne

Jako odezyaniki zblerajgce zastosowano estry substarvcji réznigce
si¢ skladem chemicznym /tatlica 3/ i prezentujgce wiasnodci fizyko -
chemiczne umoZliw{qjqce ich stosowanie w charakterze kolektordw w pro-—
cesie flotacji weggla., Dwa z przedstawionych w tabliocy 3 odezynnikéw
/0% 1 BF/ skladaja sie gléwnie z wgglowodordéw alifatyeznych, a wiee

~zwigzkéw o cherekterze hpolarnyﬁ oraz pewbych iloded substencji aroma-
tycznych, Réznia sig¢ one temperstuvami wrzenia, przy czym w7 skiad ko-
lektora BF wchodzg substancje wyzej wrzace, Srodki te stosowane s3 w
przemysle, W skladzie odczynnika FK znajduja sig¢ wyigeznie weglowodo-
ry sromatyczne z lanicuchami alifatycznymi, podstawionymi w pierécieniu
'/tablica 3/, Edéwniez ten srodek zostal w ostatnich latach zzstosowany
w przemyéle [Sablik et al, 1986, Olszdéwka et al, 19586]. Odczyunik MDB
stanowli ester kwasu organicznego z podwdjnym wigzanieuw w rodniku kwa-
sowym: Substancji o tego typu strukturze chemicznej nie stosowano do
tej pory jako kolektora w procesie flotacji wegla.

Juko substancje pianotwdreza stosowano mieszaning wyzszych alko-
holi znang jako alkohole AC [Uakula et al. 1977]. Gdezynnik flotacyj-
ny stanowil kazdorazowo mieszanine danego kolekeora /90% oraz alko-
holt AC /10%/¢ ‘ ‘

Dla pordwnania wynikdw wykonmano takise dodwiadezenia w warunkach
zblizonych do zaproponowanyc? w projekcie standardu ISO [Sablik, Brze~
zina 1989], gdzie jako odczynnik flotacyjny stosowano mieszaning n-do-
dekanu /DD, 90%/ oraz MIBC /10%/ w dawce jednostkowej réwnej 1 kg/Mg
muiu, '

2.3. Metodyka badad

Doswiadczenia flotacyjne prowadzono w mascynie flotacyjnej lado-
retoryjinej typu mechanicznego o pojemmogci lomory réwnej 1 dmsi szybe
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» Tablieca 1
Charaktgrystyka analityczna badanych muidw weglowych
Typ wg kla Zawartoéd %
Kopalnia|syfikacji- j ;
A . aj daf] . daf daf popidi
polskiejd popioin A% jwegla C O+N v w weslu
forcirek| 35.1 20,4 87,36 7,19 29,76 4,48
1-Maje 35.1 20,0 87,17 6,92 - 31,16 1,59
Porynia 35,1 19,9 86,93 7,03 31,45 3,08
Tablica 2
_ Analiza granulometryczna badanych muléw
Kopalnia Xlasa ziarnowa Mm
' +500 500-3060 300-200 200-100 100-60 ~860
horcinek 10,2 13,6 19,2 14,7 7,8 34,5
1-Maja i,1 7,2 23,8 18,3 11,6 38,0
Borynia | - 0,1 1,8 10,6 13,4 74,1

kofci obrotdy wirnika réwnej 1200 na minute. Zastosowanie techniki flo-
tacji frakcjonowanej umozliwilo $ledzenie kineiyki flotacji. Koncen-
,grééja czgsci stalych w zawiesinie wynositae kazdorzzowo 100 g/dms.
Odczynnik'dozowano kroplomierzem kzlibrowanym na powierzchnie zawie-
siny, ktdra potem kondycjonowano bez doplywu powietrza przez okres

30 s¢ 70% zzplanowanej dawki odezynnika flotazcyjnego dozowano na po-
czgtku procesn, a po 15% tej dawki po odebrariu pierwszej i drugiej
frakcji koncentratu. Dawki jednostkowe occzymnikdw flotacvinych okred-
lone zostsly uprzednio [Sablik 1986, Sablik 1989}, Dawki te odpowiada-
ty wielkodciom stosowanym w przemyéle, byly rdine dla poszezegélnych
Yopali i wynosily w przypadka kop, Morcinek 1,5 kg/Ng, kop. i-liaja

0,9 kg/Mg oraz kop, Borvnia 0,5 kg/Mg.

Predakty wzbogacania flotécyjnego odwacniano i suszono do stalej
masy, waione 1 oznaczano w nich zavartosé popiolu,

Dla oceny aktywnoéci flotacyjnej badavveh wegli wzbudzaunej dzia~
ianiem poszczegdlnych kolektordw okreélonn wychody koncentratdéw /X~/,
zawartosdéi popiclu w koncentracie / AE / 1 odpadach flotacyjunych
/ AS / oraz obliczono uzysk substencii pezlnej w koncertracie. Kiratyhe

fletacji zilusirowano graficznie przy pomocy Xrzywych K = £/ t/,
Ap = T/t /. oraz A} = t/t/.
N
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Tablica 3
Charakierystyka chemiczna badanych kolektordw
Nazwa, symbol Dane
odezyrnika Cechy stiuktury chesicznej e .
Clej napgdowy| mieszanina weglowodordéw ze znaczng Norma:
OK przewage alifatycznych : Pi-67-C-95048
Cdczynnik mieszanina zawierajaca dwu i trdj-izo- |[Sablik et.all
FX propyleno-benzen, izobutylo-benzen, 1986, Sablik
izopropylo-inden, dwu-fenylo-metan 15849}
1 éwu-fenylo~propan '
Pirolizat mieszanina zawierajgca wysokowrzace f[Sablik et,al
BF véazlowodory alifatyczne i arormatyczne 197¢
Odezynnik ester kwasu orgauicznego zawierajacy Sablik et,al
LDB podwéjne wiazania w rodniku kwasowym 19&g

2e4e Fyniki bedan

Wyniki badaB przedstavwiond zrafieznie na rys. 142 oraz w tablicy 4,
Tsuystkie doswiadczenia prowecdzoue byiy w jednakowych warankack, ale
dawke jeduostkowa odezynnika dla poeszezegdlnych wegli, mimo 2ze prezen~
towaly one ten sam typ, byla cjzna, Nie potwicyrczone uwadaniami o cha-
rakierze ilosciowym observacje sugerovaly, zZe przyczyng tych réznic
tyta rdina porowaiesé badunych wezli, Mimo- régnej wielkofci dawki jed-
nosixowej wpiyw tego samego odezynnlika zbi

zjacego na aXitywneéd flo-
tacrjng kazdego z bacanyceh wegll byi adekratny, Wysizpulg nate

-9 -
&last

“istotne rdéZmice w drialaniu pobudzajecynm 2 wzo$é flotacvjnmg wegzii
kOESOﬁych nlg¢dzy przehadanymi substanecjami zbicrajaevmi /rvs, 143 /.
Najwigkszy a¥ivonodé {lotacyjna wegli xolsowych wznudzil ester niena-

syconego kvisu organicznego WIB /rys, 163, kruywa 4/, Frzejawia cie tc
s t

zaréwno w swielkodeil wychodu konceutratu flotacyjnege i uzy sk
¢jl pelnej w kenceirtracie Stazblica 4/ djak 1 xinetyvee
jac te same

vrocesu, Anzlizu-
aremetiry w praypadke oleiu uapeduwsego /ON/ oraz jirelizas-

ame par e s g
tu /EF/ stwicrdzié trzeba, e dziotaja one znzcinie mnied efelitywnie
/Tvs. 143, krzvwe 1 i 2 tatlieca 4/, Pod wplvwem xolokiora AT Jaz
Po stosunkowe krdtiim czasie Flotacii /€0-80 g/, wychdd oclngs Tariose
el 75% + 78%, podezas g0 ped wolyver ZoleZtords ON i BF o vzostie b
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tacji dwukrotnie wiekszymw, wychéd koncentratu jest o kilka procent
mniejezy. Zawartodci popiolu w koncentrevach s w tych przypadkach
zblizone, a zawartoédé popiolu w odpadach korzystniejsza, jezeli sub-
stancjg zbierajgca jest MDB, ¥ kodcowej fazie procesu Flotacji /120s
130 s/ kiedy kolektorem jest MDB wychdéd koncentratu osiaga wartogé
rzgdu 82% + 83%, co wisze sig z pewaym wzrostem zawartofci popioilu
w koncentracie, jednak jakoéé koncentratu w kezdym z przebadanych
przypadkéw nie ulega istotnemu pogorszeniu;

Tablica 4
Uzysk substancji palnej w zaleznosci od
zastogowanego odezynnika zbierajacego
: Darka odczynnika 5
Kopalnia f16ta0y JREED MDB FK OX BF
- e/kg
Morcinek 1,5 . 95,65 95,72 89,05 | 92,54
1-Maja 0,9 95,46 94,67 87,97 88,31
Borynia 0,5 . €4,89 91,80 £9,28 91,70

Zastosowany jako kolektor odczynnik FK wzbudze rdéwniez, v pordwna-
niu z odeczynnikami zloionymi gidwnie z weglowodordw alifatycznych
/ON i BF/ wigksza aktywnoéé flotacyjng badanvch wegli koksowych /rys.
143, krzywa 3/. Uzyski substancji palnych /tablica 4/ majg wertodoci
takie same lub tylko nieznazczpie mniejsze jak w przyvpadku kolekicre
LDBs Na rys; 143 proedstawiono takze krzywe S ilusirujgee wyniki i
kinetyke flotac)i badanych wggli pod wplywem odczynnika przewidziane-
go w projekecie standardu 150, zlozonego.2z n-dodekanu /90%/ oraz MIBC
/10%/ i dozowancgo w ilosci 1 g/kg mniu, Dla muin z kop. Morecinek
davka Jednestkowa tego odczynnike byia zatem mniejsza a2 dla auidw
kop, i-Maja tylko nieznacznie wigksza od stosowanej dle pozostalych
badanyeh odozynnikéw flotacyjuych., Aktywnos$é flctacyjna wegli byla
zblizona do uzyskanej pod wpiywenh ON 1 BF., W przypadku muidw z kops
Borynia dawka odczynnika "standardowego™ byla dwukrotnie wigksza od
stosowanej w pozostalych dodwiadczeniack, a wyniki flotacji byly ade-
kwatne do uzyskanych pod wplywem MDB, Wynika z tego, 2e sxutecznosd
kXolektora MDE w pordwaeniu z substancja zhierajaca zlozong z weglowo-
dordw alifatycznych jest dwakrotnie wieksza, 4
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3. Dyskusja wynikéw

Jezeli uwzglednié wyrniki zamieszczone w tablicy 4 i pa rys., 143
moZna bacane kolektory uszeregowaé wg ich wpiywu na aktywnoéé flota-
cyjna wegli koksowych nasiepujaco:

MDB == FK == BF == ON

lozna zatem wnioskowaéd, ze substéncje chemiczne o strukturaeh typu
MD3 i FK latwiej i szybciej adsorbujq si¢ na .powicrzchni wegli kok-
sowych lub jg zwilzajg niz to ma miejsce w przypadku we¢glowodordw
alifatycznych stanowigcyeh giéwny skladnik oleju napedovege i piroli-
zatu BF, W strukturze substancji MDB i FX wyrdéznié mozna pedwd jne
wigzania migdzy atomami wegla, a wige uklady, w ktérych wystepuia
elektrony T, Elektrony te zdolne sg do tworzenie wigzal tyea 7, na-
lezy zatem sadzié¢, ze czgsteczki takish substancji mogg adsorbowed
sig specyficznie na powierzchnizch niejednoroduych pod wzgl¢den ener-
Cetycznym,; Powoduje to prawdopodobnie poprawe kinetyki zwilzania we-
gla kolektorami, wzrost predkosci mineralizacji pecherzykéw porietrza
i w konsekwencji wzrost aktywnefcl fletacyjnej wegla.

¥ przypadku odeczynnikdw zbicrajgcych zlozonych z weglowodoréw
alifatycznych, a wiec substancji o budowie apolarned, proces zwilza-
nia powierzchni wegle odbywa si¢ tylke pod wplywem sii Von der Waalsa
~ Londona, a niejednorodnodé energetyczna porierzchni moze wpiynaé
ujemnie na kinetyke zwilzznia i w rezultscie akiywnodé fletacyjna
wzbudzong przez tego typu kolektory. .

Pod uwage nalezy wziaé takie fakt, 2e zakres i sposdb pokryeia
powierzchni wegle moze.byé rdiany w zaleznodei od chemicznej budowy
subgtaneji zbierajacej, )

Wyniki bedan potwierdzajs takie podrednio tezg o heterogennej,
niejednorodnej energetycznie strukturze powierzchni wggli’ badanych,

2 wige wegll kamiennych o najwigkszej $redniej hyvdrofobowoseci powierz-
chni, Okreslone doswizdczalnie efekty 1 przedstawiony mechanizm dzla-
tania substancji MDB i FK moga bowiem wystepowad pod warunkiem, ze
na powierzchrniach wegla zrajduja sie centra polarne.

Wycaje sig¢ celowym zauwazyé takze, ze w:budzéjqca najwigkszg
aktywnoéé substancja MDB ma jednakowe elementy strukturalme jak zna-
ny styzulator /promoter/ EKT [Sablik 1982, Sablik 1966.] , czyli oksy-
etylowany wyzszy kwas tluszczowy. Substancja ta wplywa korzystnie
przede wszystkim na aktywneéé flotacyjng w¢gli o maiym stopnia zmeta-

sorfizowania,
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Z przedstawionych tu w&nikéw tedan oraz dyékasji wynika wreszceie,
Ze stosowane powszechnie w procecie flotazeji wezli Loksowych jako ko-
lcktory substancje zlozone z wgglowodordw alifatycznveh nie sa odezyn-
tikamy o doialaniu optymalnym. Dowodza tego takfe posytywne wyniki
przemysiowej flotacji wegli xoksowyceh, gdzie jako kolektor stosuje
si¢ odczynuik FX [Sablik 19891.
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i

The results of the research on the influence of coliectors of

various chemical composition on the coking coal flotation response are
presented. The greatest flotation response
with an ester of unsaturated

M-bondings.

of the tested cocal was foun

acid which a was able to create

WX, 1589, CaBNCHNMOCTE WIOTAUHOHHOY ANTUBHOCTH XKOKCOBHX yoaek or
XULMHECKOIO COCTaBa DeareHTa coOupareli. PUSMKOXMMAYSCKHS BOIDOCH
oJeramenua, 2I; 171-179

ipGICTABIEHH De3yib &TH WCCJAEIOBAENY BIAANEA peareHTa COCHpaTeaEn
? XHWIGECKHNM COCTaBOM Ha (WIOTALUUMOHHHE AKTUBHOCTH KOKCOBHX yT—
IEHO, 9YTO RakCyMbiiyn SWVIOTALUOHEYK aRTHBHOCTD DTEX YIVGH Mo-
b 5D BEHACHNEHHEOL KUCJOTH, T.e. BEIECTEO, CIOCOGHOE OG-
TEHeEwe Tmna W ‘
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