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PROPOZ&CJA TECHNOLOGII OTRZYMYWANIA
- KAOLINOW PAPIERNICZYCH

W pracy przedstawiono wyniki dogwiadczer nad klasyfikacja zawiesi-~
ny kaoclinowej w hydrocyklonach. Celem badad bylo uzyskanie koncen-
‘tratu kaolinitowego o zawarto$ci ziarn {10 pm minimum 95%. Wyka-
zano, 2e produkt taki mozna otrzymaé w prostym ukladzie technolo-
gicznym stosujac hydrocyklony o prawidiowo dobranych parametrach
konstrukcyjno~-‘ruchowych.

Wprowadzenie

Jedynym w kraju producentem kaolinu wzbogaconego sg Kopalnie Surow-
cdw Mineralnych "SURMIN" w NowogrodZcu k/Bolestawca S$1. Poddaje sie tu
przerdbce surohiec eksploatowany ze ztoza piaskéw kaolinitowych Maria III.
Technologia przerébki polega na rozszlamowaniu kaolinu, wstepnej kla-
syfikacji w klasyfikatorach spiralnych i Jednostopniowe) klasyfikacjii
w hydrocyklonach o $rednicy 80 mm. Po operacjach zaggszczania, filtracji
i suszenia otrzymuje sig koncentraty ksolinowe o uziarnieniu 0 - 63 pm
(kaoliny KOC i KOG dla przemyslu ceramicznego i gumowego).

Liczne badania sktadu mineralnego surowca ze zloza Maria III oraz wtas-
nodci technologicznych produktu wzbogacania wykazujag, 2e nie mozna z te-
go zloza uzyskad kaolinu, ktéry zaspokoilby w peini wymagania stawiane
kaolinom ceramicznym, gléwnie z uwagi na zbyt niskg wytrzymslodd na
zginanie, Zaleta kaolinu otrzymywanego z_piaskéw kaclinitowych jest na-
tomiast stosunkowo dobra bialos$é w stanie surowym zwigzana z nisks za-
wartodcia tlenkdw zelaza. Kaolin szlamowany nadaje sig wigc w wigkszym
stopniu do wytwarzania kaolindw papierniczych ni? cersmicznvch. Przems-
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wia za tym rdéwniez znaczny udzial blaszkowatych, regularnych ziarn kao-
linitu w klasach ziarnowych drobnieiszych od 5 pm. Zwigkszajgc w koncen-
tracie zawarto$¢ frakcji drobnoziarnistych o ziarnach mniejszych od 5 pm
mo2na z surowca Maria I1IT otrzymaé kaoliny papiernicze powlokowe.

Aby jednak uzyska¢ tak drobno uziarnione koncentraty konieczne jest
zwigkszenie ilosci stopni klasyfikacji, ktdéra w tym przypadku stanowi
réwnoczednie operacje wzhogacania.

Podigto wigc badania, ktdrych celem byio gtrzymanie produktu kofico-
wego zawierajgcego minimum 95% ziarn o wielkodci < 10 um przy zastosowa-
‘niv mozliwie prostego ukladu technologicznego. Zatozono, Ze pierwszy
stopiert klasyfikacji od$rodkowej prowadzony bedzie w hydrocyklonach a
sérednicy czesci cylindryczneg 80 mm wytwarzanych w KSM SURMIN,

1. Sposdb wykonywania badad

Nadawg do procesuy rozdzialu w hydrocyklonach stanowila dostarczona
przez KSM SURMIN zawiesina kaolinowa po klasyfikacji wstepnej w plucz-
kach spiralnych typu Bawsris i Exelsior, o uziarmieniu fazy state}

0 - 100 pm, Zawiesina zostala kontrolnie dodatkowes przesiana przez site
o otwerach 200 um. Zaggszczenie masowe nadawy wynosilo ~ 20% i wynikato
z wczesniel prowadzonych operacii technologicznych,

Wykonano dwadzied$cia dodwiacdczes nad dwustopniowag 1 tréjstopniowa
klasyfikacia zawiesiny kaclinowej w hydrocyklonach. Madawg do kolejneac
stopnia klasyfikacji byl przelew stopnia poprzedniego. ¥ pierwszym stop-
niu rozdzialu stosowano hydrocyklon 4 80 mm, drugi stopied realizowany
byl przy uzyciu hydrocyklondw ¢ 80 lub 30 mm, trzeci wytscznie w hydro-
cyklonach o 4rednicy 30 mm.

Biorgc pod uwage fakt, ze 110¢¢ stopni klasyfikacji koniecznych do otrzy-
mania produktu finalneao o zgcanym uziarnieniy, zalezed hedzie od pra-
widloweno doboru parametrdw rachowych { kenstrukcyjnych hydrocyklondw,
doswiadczenia prowadzono przy réznych drednicach dysz wylewowych {8, ‘10,
12, 14 mm-dla HC-B0; 3, 4, 5, 7, 8 mm dla HL-30), a dla =0-30 rdwniez

przy tdéznych proporcjach %g . Na pnostawie wczedniejszego rozeznania za
optymslne cidnienie wlctowe do hydrocyklonu przyjeto dla HC-80 - 200 kPa,

dla HC-30 - 40C kPa.

Wyniki tych dodwiadczen potlwiercdzity zgodnme z teoria przewidywania do-
tyczace wplvwy zastesowanes) 4rednicy dyszy wylewowe hydrocyklonu na
wielko$é otrzymywanege ziarna codzislowegn. Wykazaty takze, ze Koncentrat
kaclinowy o wyma

ganym uziarn:ieniy meina uzyskad w dwustooniowym ukladzie
o

klasyfikacii. w lerwszvm stopniu rozdziaty, stosujac mars drecnics dy-
sZy wylewowe3 hydrocyklonu otrzymule sie grunbe uziarniony wyiew, ktdry

moze by¢ kiercwany do doptukiwania klasvfikatorze fxelsior w ceiu
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niknigcia strat ziarn najdrobniejszych. Wylew drugiegoc stopnia klasyfi-
kacji moze by¢ zawracany do nadawy hydrocyklondw. Winien jednak w takim
przypadku charakteryzowaé sie skladem ziarnowym zblizonym do uziarnienis
nadawy. Przelew drugiego stopnia jest koricowym produktem klasyfikacji
zawiesiny kaolinowe].

Proces dwustopniowego rozdzialu kaolinu - 2 zawrotem wylewu stopnia
drugiego de nadawy hydrocyklondw -.z uwagi na istniejace w IPiWSM AGH
warunki techniczne prowadzono w kilku etapach. Schemat technologiczny
przedstawiono na rys. 1,

NADAWA
)
Rys. 1. Schemat technologiczny
o HC-80 procesu klasyfikacji zawiesiny
WIi[c) PI(c] kaolinowe) ‘
Fig. 1. Technological scheme of
1 classification of the kaolin
1 HC-30 suspension
» Wi (D]
. Pu(o)y
KONCENTRAT b

Etap A obejmowal rozdzial w HC-80 zgromadzonej w gidwnym zbiornikﬁ
instalacji hydrocyklondw czesdci nadawy na dwa produkty - przelew PA kip-
rowany do zbiornika bocznego oraz wylew WA (odpady).

W etapie B - drugi stopied klasyfikacii - przelew stopnia pierwsze-
g6 (PA) rozdzielany by} w HC-30 na przelew stopnia drugiego Py 1 wylew
WB‘

Etap C ohbejmowal klasyfikacje w HC-80 pozostatej czedci nadawy po-
tgczone) z wyliczong z poprzednich doswiadczes na podstawie tilansu *nrze-
piywu odpowiedniag iloscig wylewu we. Otrzymano przelew Pc i wylew L
(odpady). ]

Etap DO to drugi Stopien klasyfikacji z zawrotem wylewu. Bnzdzialow:
w HC-30 poddawary jest tu przelew Pc'

Opisany wyzej sposdb wykonywania badad symuluis jedynie proces prze-
mystowy, w ktérym wylew drugiego stopnia klasyfikacii donrowadzany lest
de nadawy w sposdb ciagty, az do ustalenia sie stanu rdéwnowaai. Pozwala
jednak na kontreoliowanie przetiegu poszczeadlnych etapdw process rozdzia-

tu 1 ocene wiasnodci atrzymyﬁanych produktdw,
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2. Wyniki dodwiadczes

5

W crasie trwania procesu klasyfikacji pobierano prébki produktdw
rozdziatu, ktdre postuzyty do wyznaczenia:
- wskaZnikéw technologicznych procesu klasyfikacjii,
- skladdw ziarnowych produktdw klasyfikacji.
Analizy granulometryczne wykonywano w pipetach Andreasena wedlug ogdlnie
obowigzujgcych norm,
Na rysunkach 2 i 3 podano przykladowo wyniki jednego z doswiadczerd nad
gwustopniowym rozdziatem zawiesiny kaolinowej z zawrotem wylewu dru-
giego stopnia klasyfikacji do nadawy hydrocyklonu ¢ 80 (rys. 2 - etap C,
rys. 3 - etap D). Przyjeto tu nastepujace ozraczenia:

wyznaczt*ki n, p, w - cdpowiednio nadawa, przelew, wylew,

G, - masowe natezenie przepiywu zawiesiny {kg.h |,

0, - wydatek przeplywu fazy statej !kg,h'll,

fé - masowy wychdd zawiesiny |%],

T, - wychéd fazy statej [%],

oL - masowa zawartos$é fazy statej.’
W tabeli 1 zestawiono wartodci ziarn podziatowych i wartosci uzyskdw
klasy <10 um dla kolejnych etapdw opisanego dodwiadczenia

Tabela 1
Etan A 8 C 0
dgq lum! 16,4 7,0 22,2 2,8
8_10 95,57 75,77 97,23 56,70

Analiza wynikéw przedstawionych na rysunkach 2 i 3 wykazuje, ze przy
zastosowaniu w drugim stopniu klasyfikac3i hydrocyklondw o malych Sredni-
cach (¢ .30 mm) mozna w przelewie uzyskad¢ bardzo drobno uziérniony produkt
0 wymaganej zawartodci klasy < 10 pm. Nalezy jednak zauwazyé, e przy
ciagglym zawrocie wylewu drugiego stopnia rozdziatyu do nadawy hydrocyklo-
nu ¢ 80 mm ulegna pogorszeniu warunki klasyfikacji (obnizenie zawartos-
ci klas drobnych w nadawie). Celowe staje sig wiec zastoscwanie w drugim
stopniu rozdzialu hydrocyklonu ¢ 30 mm o wigkszej drednicy dyszy wylewo-

wejd.
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Rys. 2. ¥yniki procesu klasyfikacji - etap C

Fig. 2. Results of classificatian process - stage [
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Fig. 3, Results of classification process - stage O
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3. Uwagi koricowe

1) Produkt w ktérym zawartosé klasy ponizej 10 pm wynosi min. 95%
mozna uzyskad stosujac dwustopniowy uklad klasyfikacji w hydrocyklonach
z zawrotem wylewu drugiego stopnia rozdzisiu do nadawy. Wylew I stopnia
stanowig grubo uziarnione odpady, a produktem koricowym o wymagane]j ziar-
nistodci jest przelew II stopnia klasyfikacji.

2) Bialos$¢ kaolinu w wyniku procesu klasyfikacji - zmiany skladu
ziarnowego - wzrasta z ok. 69 - 70% do ok. 74 - 75%.

3) Do I stopnia rozdzialu zastosowano hydrocyklon o drednicy 80 mm
wytwarzany w KSM "SURMIN" (gumowany) o nastepujscych parametrach:
d0 = 6x18 mm, dp = 18 mm, lp = 42 mm, dw = B mm, cidnienie wliotowe
Py = 200 kPa.

IT stopieri klasyfikacii przeprowadzono w hydrocyklonie o drednicy

czgéci cylindrycznej 30 mm o parametrach: ? = 10°%, dU = 4,2 mm, d_ = 6 mom,

lp = 13 mm, dw =4 -5 mm, cidnienie wlotowe p = 400 kPa. P

4) Decyzja o zastosowaniu odpowiedniej wielkosci dyszy wylewowe}

I1 stopnia rozdziatu musi zapa4é pc prébach technologicznych ukladu kla-
syfikacji. Jej wielkos$é moze byé tez zalezna od zmiennego sktadu ziarno-
wego nadawy. Prowadzone badania symulacyjne ukladéw z zawrotami na stacii
badawczej hyd:scyklonéw nie sg wykonywane z zawrotem ciggtym - polegajs
na tworzeniu nowej nadawy z udziatem odpowiedniej ilosci wylewu II stop-
nia zaleznej od jego wydajrosci i wydajnodci HMC I stopnia. 7 tych tez
powoddéw konieczna jest regulacja cékego ukladu w warunkach ruchu ciggle-
go wezla klasyfikacji.

5) Podane parametry ilodciowe sa wystarczajgce do zaprojektowania
ukladu klasyfikacji. Ilo4é¢ HC w I i II stopniu zalezna bedzie od zalozo-
nej catkowitej wydajnosci zakladu z cdpowiednia rezerwa na wylaczanie
awaryjne HC.

6) Istotnym elementem dla bezawaryjnej pracy wezta klasyfikacjii
(zatykanie dysz HC) powinno byé sito kontrolne 0,2 (0,3) mn zainstalowa-
ne orzed hydrocyklcnem I stopnia rozdziatu.

Abstract

Makary B., Nowak A., A technology of preduction of paper kaolins.,
Physicochemical Problems of Mineral Processing. , 21 ;
Cpolish textd 37-44.

Results of experiments are presented on classification of kaolin
suspension in hydrocyclones. The purpose of investigations was to obtain

the kaolin ccncentrate containing minimum 95% of grain sizes d10mum. It
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was proven that such product can be obtained in a simple technologiéal

scheme using hydrocyclones with well chosen constructional and

operational parameters.
'COIEPEAHVE

B.Maxapu, A.Homak, 1989. IIpenioxeHye TeXHOJOTWH HOJYYEHEA OyMAXHHX Kao-
JUHOB. QUSMKOXIMIYECKHe BOOPOCH odorameHud, 2I; 37-44,

B padore mpencTamieEd PesyibTaTH HCCJENOBaHHE HaJ Klaccupikarmeit
K&0JMHOBO# CycHeH3:E B I'EIpOKacJuHax. llearn mcclenobaumil OHIO HOJyYeHMe
KaoJmHOBOTO KOHNEHTpATa ¢ Comepiaruen ruaiuMym 95% seped < I0um, OCHa-
pyxéuo. 9TO TaKO¥ HPOILYKT MOXHO HONYYATH B HPOCTO# TeXHOJOTHYECKON CHC-
Teve YNOTPeCNAA THIPOLEKIOHH ¢ OPABMIBHO HOJOCDEEHHMH KOHCTDYKUHZOHHO-
IEBUAZYIMMH OapavMeTpasd,
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