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BADANIA NAD WPLYWEM ODMULANIA NADAWY
NA WYNIKI WZBOGACANIA MIALU WEGLOWEGO
W OSADZARCE

¥ referacie przedstawiono wyniki badar nad wzbogacaniem odmulonych
i nieodmulonych mialdw wegli energetycznych z kopal® "Jaworzno" i
“Janina". Mialy te rdéznia sie przede wszystkim charakterem skaty
pionnej, a ich wspdlna cecha jest podwyZszona =zawartodé siarki,
zwlaszcza pirytowej. Proces wzbogacania prowadzony byl w cieczach
clez2kich, w laboratoryjnej osadzarce pierdcieniowej oraz w
osadzarce membranowe j o ruchu pdéiciagitym  Crozdzial dwu 4
tréjproduktowyd. W efekcie przeprowadzonych doéwiadczer stwierdzono
koniecznodd odmulania miatdw przed wzbogacaniem i uzyskanoc
‘uogélnienia, ktére powinny byé wykorzystane w pracach projektowych
dotyczacych wzbogacania mialdw weglowych.

Wprowadzenie

w praktyce przemysiowe j krajoéw rozwinietych, pewne kanony
technologii wzbogacania mialdw wegli energetycznych zostaiy juz
ustalone. Wykazano m.in. wplyw wielkogci ziarn wzbogacanego materiaiu na
dokiadnosd rozdziaiu. Stwierdzono, Ze dokiadnodd ta na ogét maleje wraz
Ze wzrostem udziaiu ziarn drobnych w nadawie.

Zwiekszanie sie 1ilodci =ziarn mutu weglowego podczas procesu
technol ogicznego Ctzw. écieryd powoedu je, w przypadku procesu
wzbogacania miaiéw energetycznych, obniZenie wskaznikéw jakosciowych
otrzymywanych produktdw.

¥raz z pilna koniecznodcia konsekwentnego wprowadzania
wzbogacania mi ai ow wymuszona przez wzgledy ekonomiczne i ekologiczne,
problem jednoznacznege stwierdzenia potrzeby odmulania ich przed
wzbogacaniem grawitacyjnym nabiera znaczenia podstawowego. Dotychczasowe
wyniki badarh, oraz =znane =z literatury rozwiazania nie daty takich
Jjednoznacznych wskazdwek dotyczacych jedne]j z podstawowych zasad

projektowania ukiaddéw technologicznych wzbogacania miatdw w osadzarkach.

*Inst,ytut Przerdbki i1 Wykorzyst.inla Surowcdw Mineralnych AGH
30-059 Krakdw, al.Mickiewicza 30.
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Potrzeba weryfikacji tendencji sSwiatowych w zakresie technologii
wzbogacania dr obnego wegla do polskich mi ai Sw ener getycznyﬁh ¥
charakteryzujacych si¢ wiasna specyfika wzbogacalnogci, skionita autordw
do podjecia badak, ktérych gidwnym celem ‘byio sprecyzowanie pogladu
o zasadnodci odmulania nadawy przed wzbogacaniem grawitacyjnym w
osadzarkach.

2 uwagi na 2znaczenie omawianego problemu ‘dla opracowywania nowych
ukiaddw wzbogacania miaidw, autorzy opracowania przedstawili w referacie
m.in. szczegdiowe warunkl prowadzenia dodwiadczefi.

i.Wzbogacanie mialtdéw weglowych

Podstawowe badania technologiczne wykonano z uZyciem miaidw wegli
energetycznych 2z kopalfh “Jaworzno” { “Janina™. Miaiy te rdé2nia sie
przede wszystkim pod wzgledem charakteru skaiy pionnej, a ich wspdlna
cecha Jjest podwy2szona zawartodd siarki, zwiaszcza pirytowej. Te
ostatnia wiasciwo$d obu miatdw uwzgledniono $wiadomie, traktujac cel
wzbogacania réwnorzednie ze wzgledu na obnizZenie zawartosci popiotu i
siarki w koncentracie handlowym, co ma istotne znaczenie 2z punktu
widzenia ochrony $rodowiska. )

Badanie podstawowych wiagciwodci miaidw surowych obejmowato: ich
sktad ziarnowy, gestosciowy, zawar todci popiotu i siarki w
poszczegdlnych klasach ziarnowych i frakcjach gestodciowych. Wszystkie
dalej przytoczone zawartodci popiotu i siarki dotycza wegla w stanie
analitycznym.

Odmul anie duzych prdébek miaidw weglowych prowadzone byio na drodze
hydrodynamicznej przy uzyciu plaskich, pochylonych zbiornikdw =z
przelewem. Odpowiednio dobrana predko$éd przepiywajacego przez warstwe
wegla strumienia wody zapewniaia otrzymanie 2adanego (ok. 0.5 mmd ziarna
podziatowego. Do odmulania prébki miaiu z kopalni"Jaworzno™ zastosowano
dodatkowo laboratoryjne sito iukowe.

Wzbogacanie grawi tac yine odmul onych i ni ecdmul onych miat Sw
weglowych przeprowadzono w cleczach cig2kich, w laboratoryjnej osadzarce
pierscieniowej oraz w osadzarce membranowej o ruchu pdiciagtym.

Jako ciecze cieZ2kie zastosowano wodne roztwory ZhCl2 o gestosciach
1400 4 2000 kg/ma. Elementem roboczym laboratoryjnej osadzarki
pierscieniowej byta kolumna zioZzona z osiowo potaczonych piersgcieni o
$rednicach wewnetrznych 1850 mm i wysckodci 20 mm. Kolumna wykonywala
pionowe ruchy posuwisto-zwrotne w cylindrze napeinionym woda,.
Czestotliwodd drgah wynosita 120 na minute,a diugosd skoku 85 mm. Odbidr
poszczegdlnych frakcji nastepowat po zdjeciu odpowiedniej liczby
pierdcieni. ¥zbogacaniu poddawano okolo szedciokilogramowe prdébki
materiatu. Czas wzbogacania wynosii w kazdym przypadku 20 min. Rezultaty
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badan prowadzonych przy uz2zyciu laboratoryjine; osadzarkl pierscieniowe;
posiuzyty przede wszystkim do okredlenia ksztatltowania sie w wyniku
wzbogacania, wiadciwodgci materiaiu na rdéz2znych poziomach Jego warstwy
(grubog< tej warstwy ustalonoc na 30 cmd : nie byty podstawa do dalszych
uogdlnien.

Zasadnicze doswiadczenia technologiczne wykonywanc w osadzarce
membranowe ). Schemat osadzarki przedstawiono na rys.1. Skiada sie ona z
dwdch szeregowo potaczonych komdr oddzielonych sitami od przedzialdw
podstawowych. Diugodd kazdej komory wynosi 3485 mm, a szerokosd 33% mm.
Wysokosd przedziatdw roboczych jest rdwna 180 mm dla pierwszej i 200 mm
dla drugie] komory. Nadawa podawana jest do pierwsze) komory ze
zbiornika zasilanego woda. Do kazdej komory doprowadzona jest tzw. woda
dolna. Pomiedzy komora pierwsza i druga oraz za komora druga znajduja
sie progli, ktdérych wysokodd moz2na regulowad. Pulsacje wody uzyskuje sie
poprzez drgania membrany znajdujace] sie w przegrodzie pomiedzy obiema

komoram .
Nagdowe
progt
qu
|
PSR Membrona
== »
woda doing

Produk! podstawowy

/Mul/

Rys.1. Schemat csadzarki

Badania nad rozdziatem miaidw prowadzonc przy czestotliwoesc:

pulsac ji 250./min. oraz amplitudzie 15 mm. Przy wzbogacaniu
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dwuproduktowyn 1 zatozonej gestodci rozdziaiu puyi= 1400 kg/m>, ustalono
wysokodé progu I (miedzy pierwsza i druga komorad na 24 mm, a wysokosdé
progu II Cza druga komorad na 42 mm. W zwiazku z mata zawartodcia w
badanych miatach frakcji ‘o gestogcl 1400-2000 kg/‘ms. wzbogacanie
tréjproduktowe wykonywano w dwu etapach. Etap I to wzbogacanie przy
zalozone] gestofci 1400 kg/m° - jak opisano wyzej. Etap II obejmowal
rozdzial materiaiu zebranego z sit obu komér osadzarki przy zatoZonym
Pao| = 2000 kg/m> 1 wysokogci progu II réwnej 30 mm.

Do wzbogacania w osadzarce membranowej kierowane Jjednorazowo
czterdziestokilogramowe porcje miatu. ‘ .

Rozdziat tréjproduktowy prowadzony byi ' jako pi‘orwszy stopief w
przypadku wzbogacania dwustopniowego. Produkt podredni C2000 > P: > 1400d
byt ‘w takim przypadku dokruszahy do uziarnienia ponizej & mm i po
potaczeniu z pozostaitymi produktami  pierwszego stopnia wzbogacania,
kierowany doc wzbogacania stopnia drugiego, tym razem dwuproduktowego.

Badania vnad wzbogacaniem grawitacyjinym odmulonych i m.oqmnonych
wi atdw wgglowych prowadzone byly w znacznie szerszym zakresie dla miaiu
¥ kopalnl. "Jaworzno", ktéry potraktowano jako material giéwny. Uzyskano
w ten sposdb mozliwodd powtérzenia niektérych dodwiadezen  w celu
wzmocnienia wi ar ygoddnodci pézniejszych wnioskdw. Badania nad
wzbogacaniem miatu 2 KWK “Janina" prowadzono v’bdiug skréconego planu, ze
zaniejszeniem liczby dodwiadczen révnologiycl{.

2. Wyniki dodwiadczen

¥ tabelach 1.1.-1.3. podano zestawienie otrzymanych rezultatdw
wzbogacania miaidéw w osadzarce membranowej. Proces wzl;ogacania w tym
urzadzeniu wybrano -~ jak juz wspomniano ~ jako gidwny proces
wzbogacania. Wynikato to zardwno z wzglednej dostepnogci takich urzadzef
Jak tez prostoty i niezawodnodci ich dziatania, a takze ze stosunkowo
niskich koszidw eksploatacyjnych.

Powotane tabele obejmuja wyniki obliczen charakterystyk produktdéw
koftcowych tzn. koncentratu - tab. 1.1, i odpadéw - tab. 1.2 Cw przypadku
wzbogacania dwustopniowego sa to koncentrat i odpady drugiego stopniad
oraz catofci muldw otrzymanych od poczatku przerabiania materialu
surowego -~ tab. '1.3. Na muiy te skiadaja sie: material drobny otrzymany
przy odmulaniu miaiu surowego i produkty podisitowe Cjeden lub dwad
clrzymywane w osadzarce,

Niezbedne wyjadsnienia szczegdiowe znajduja sie w przypisach do
tabeli 1.1. Nie uwzglednione tam oznaczenia symbolizuja:

7k'ifo"n C’Ol,'— wychdd - odpowiednio: koncentratu, odpadéw, muiu

p C%O - zawarto#é popiotu, ¢ 2 A% > ,
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w €O - zawartodéé czesci palnych, ¢ ¥ 100-A% > ,

s (%0 - zawartosé siarki, ¢ TS] O,

Ep Ew Es -~ yzysk - odpowiednio: popioiu, wegla, siarki.
Jak widaé z przedstawionych tabel, wyniki 'wzbogacania analizowano w
odniesieniu do tradycyjnie przyjmowanych zawarto$ci popiociu oraz siarki.
Uwzgledniajac Jjednak priorytetowa wage racjonglnoj gospodarki paliwami
- w  tym - przypadku weglem - wprowadzono Jeszcze konsekwentnie
analizowanie zawartogci i uzyskéw czedéci palnych w koncentracie,
odpadach oraz nu!ach.' traktowanych jako wartoéciowy materiai do dalszego
wykorzystania, mimo i2 zakres tematu nie obo_jmowai dalszego wzbogacania
tego produktu. ‘Zawar todé czeéci palnych wyliczana jost Jako formalne
dépeinienie do 100 % zawartodct pop.lo!u.

3. ¥nioski

Wyniki wykonanych - badat potwierdzaja takze ' dla omawianych
wegli aktualnofd najbardziej powszechnie wystepujacych tendencji i
praktyk przemysiowych w zakresie wzbogacania =~ mialédw wegil
energetycznych. }

¥ szczegdlnodcet : )

ad najbardziej technologicznie uzasadﬁione - Jest  wzbogacanie
odmulonych miaidw w osadzarkach szybkobletnych np. inambranowych;
uzyskuje sie wédwczas koncentraty o zawartoéci popiotu ckoto 6 do 8,5%
i uzysku czeéci palnych 62 do 74 X, przy wychodzie 50 do 62 %, zawarto&d
siarki w koncentracie nieznacznie przekracza 1 %, a jej uzysk wynosi
ok. 28 %; z miaiu niewzbogaconego uzyskuje sie koncentraty o zawartodci
13 do 16 % popiolu przy uzysku czqﬁc_:i palnych 70 ~ 82 % i zawartosci
siarki poréwnywalnej z wynikami wzbogacania poprzedzonego odmulaniem,

b) odmulanie nadawy powinne by¢ obligatoryjne w przypadku dalszego,
nawet czeéciowego zuzytkowywania muldw. W przypadku traktowania mutdw w
catodci jako odpadéw C(kierowania na skiadowiskad decyzja o wprowadzeniu
odmul ania nadawy musi uwzgledniad:

- mo2liwosdé uzyskanta Zadanej (opiacalnéj) Jakosci koncentratu,

- moZliwodd i dopuszczalnodéd skiadowania mutdw i ich wplyw na
4rodowi sko,
zachowanie sie siarki w procesach wzbogacania i jej wpiyw na
érodowisko, ) )

- catkowity koszt operacji technologicznych, transportowych

i innych, zwiazanych z przerdbka mialdw.

St.wierdzono ponadto brak wystarcza jacego uzasadnienia dla
wzbogacania dwustopniowego, z dodatkowym rozdrabnianiem produktu
pofredniego otrzymywanege w pi erwszym - iLréjproduktowym -~ stopniu
wzbogacania, w  przypadku wogli © wi agciwodciach 2zbieznych z
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charakterystyka wegli poeddawanych badaniém; potrzeba taka moze wyni knad
przy kompleksowym wykorzystywaniu takich wegli, a w szczegdlnosci
np. przy wydzielaniu z nich koncentratu pirytowego.
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ABSTRACT

Sztaba K., Nowak A., Makary B., 1901, Investigation on the 1nf‘luence of
feed desliming on the results of fine coal  jigging. .
Physicochem. Probl. Miner. Process., {24; 47-55 . C(polish text)

In the paper the results of washing deslimed and run of mine steam
fine coals of Jaworzno and Janina collieries are given. These fine coals -
differ in respect of gangue minerals properties, their common feature is
higher sulfur content especially pyritic sulfur. The washing process was
carried out in heavy media, laboratory ring jigg of half-continuocus
action Ctwo and three products). The experiments prove necessity to
deslime fine cocal before washing. The suggestions were obtained which
can be utilized in designing beneficiation process of fine coals.

COEPXAHHME

Mrata K., Hosax A.. Maxapsi M., 1901. Hayuenme BAMAHHA ofecmnarnyBaHKR
MCXOMAHOr'O MATEDHAJNIA HA pPe3YALTATH OSOrameHus YronbHOR MEJoYH
B OTCAAOYHOR rAamMHe. DUBHXOXMIMUECKM® BONDPOCH OOOrameHus, 24; 47-55.

B cTaTse npepcTaBseHE pe3ynbTATH HCCNe ROBAHKR oBorameHKs
OGeCHUIAMIMBASMOR H HeOGeCHTAMIHBAGMOA MeJOUH DHePreTHYECXHX YTHAER U3
maxr “SBOXHO" u “SHuHA™. 3Ta MeJOYs OTAHYAETCA. npexne Bcero, no

XApaXTepy OYCTOA NOPOAN. a e8 oOmeA YepTon NRABASETCH NOBHMEHHOE
CopepraHMe CepBl, B YaCTHOCTH UMPHTHOR. [lpouecc oforameHus nporexan B
TARSNEDX CYCHEH3HAX B JACOPATODHOR KOJbUEBOA OTCAACYHOR MANMHE, & TAXKXe B
AMAQDATrMOBOM OTCAJOYHOR MAIMHE C LHXAHYECXHM nBHEXeHMer (aSyx~ u
TPE XN pPOAYX THOE oforameHxe) . B peaynpTaTe npose a8 MK ONETOB
XOHCTATHPOBANACH HEOOXOSUMOCTh OGECHNAMIMBAHMA MOJIOUM A0 OOBOoTameHHs,
CBUTH TakXe DOJYYEHS OGOGMeHUS , XOTOpPSEe [JONXHBE HCHOA30BATHCA G 0 DOSXTHEDX
paioTax no oBOrameHHO YTONALHOR MEJOUM.
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