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LUGOWANIE UTLENIAJACE
SIARCZKOWYCH KONCENTRATOW OLOWIU
W ROZTWORACH CHLORKOWYCH

Badano wplyw temperatury, stezenia jonéw zelaza(1ll) i dodatku NaCl na lugowanie olowiu,
srebra, cynku i miedzi z koncentratu siarczkowego. Optymalne warunki lugowania olowiu uzyskano
w temperaturze 70° C w roztworach zawierajacych 43 g/l jonéw Fe?+ oraz 200 g/l NaCl. W czasie
9 min. lugowania do roztworu przechodzi 99 8% olowiu, 75,0% srebra, 12,1% cynku oraz 1%
miedzi.

WSTEP

W konwencjonalnych sposobach odzysku olowiu z koncentratéw siarczkowych stosowane s3 procesy.
ogniowe, powodujace duze skazenie ¢érodowiska na skutek emisji SO, oraz pyléw olowionosnych.

W ostatnim dziesiecioleciu obserwuje si¢ intensywny rozwdj badari nad hydrometalurgicznymi sposobami
przerdbki siarczkowych koncentratéw olbwiu’pozwalajacymi na otrzymywanie olowiu wysokiej czystosci
bez dodatkowej rafinacji ogniowej. Sposréd opublikowanych badari najwiecej uwagi po$wieca sie lugowaniu
chlorkowemu w warunkach nieutleniajacych [1,2,3] oraz utieniajacych [4,5,6,7,8]. W roztworach
chlorkowych oléw wystepuje w formie nastepujacych jonéw: Pb2+, PbCI*, PbCly(aq), PbCls oraz PbCI% .
Stezenie poszczegdinych jonéw zalezy od stezenia jon6éw chlorkowych. Znaczny wplyw na stezenie olowiu
w roztworze posiada réwniez temperatura. Wzrost temperatury Z 25 do 100° C zwicksza szesciokrotnie jego
stezenie w roztworze w postaci jondw kompleksowych [91.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu temperatury, stezenia jonéw zelaza(Ill) oraz jondw
chlorkowych na wylugowanie olowiu, srebra, cynku i miedzi z koncentratu siarczkowego.

MATERIALY I TECHNIKA POMIAROWA
W badaniach stosowano koncentrat otrzymany przez flotacjé rud olowionosnych z okolic Bytomia. W
tabeli 1 podano wyniki analizy chemicznej koncentratu na zawarto$¢ olowiu, cynku, miedzi i srebra, wy-
konanej metoda absorpcji atomowej. Zawarto$é siarki w koncentracie oznaczono metoda wagowa w
postaci siarczanu baru. '
Lugdwanie prowadzono w kolbie tr6jszyjnej umieszczonej w termostacie. W kazdym do$wiadczeniu
kolba reakcyjna zawierala 1 litr roztworu lugujacego. Po osiagnieciu zadanej temperatury dodawano do
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Tabela 1
Analiza chemiczna siarczkowego koncentratu olowiu (%)
Pierwiastek Pb Zn Cu Ag S
Zawartos¢, % 40,12 5.18 1.8 0,23 9.03_

roztworu 100 g koncentratu i wiaczano mieszadlo o szybkosci obrotéw 600 na min. Lugowanie prowadzono
w czasie 1 godziny, w tym czasie pobierano z kolby reakcyjnej sze$¢ prébek roztworu o objetosci 10 cm®
w celu oznaczania steZenia jon6éw zelaza, olowiu, srebra, cynku i miedzi metodg absorpcji atomowe;j.

WYNIKI I DYSKUSJA
Wplyw temperatury

Badania prowadzono w temperaturach od 50 do 70°C przy nastepujacych parametrach lugowania:
stezenie jonéw Fe** - 43 g/l, NaCl - 200 g/l. W tabeli 2 przedstawiono zalezno§é stopnia wylugowania
poszczegdlnych metali po czasie 1 godziny.

Tabela 2
Wplyw temperatury na wylugowanie metali po czasie 1 godziny;
roztwér lugujacy: 430 g/l Fe**, 200 g/t NaCl

Tempera- Stopieri wylugowania metali, %

tura, °C Pb Ag Zn Cu
50 95,0 72,0 12,0 5,1
60 98,3 73,0 12,5 5,1
65 99,0 75,2 25,0 5,1
70 99.8 78.0 340 3.1

Zalezno§¢ stopnia wylugowania metali w czasie w temperaturze 50 i 70°C pokazano w tabeli 3.
Jak wida¢ z tabeli 3 najbardziej selektywne wylugowanie olowiu i srebra z koncentratu uzyskano po czasie
9 min. Po przedluzeniu czasu lugowania z 9 min.do 1 godziny selektywnos¢ ta maleje, bowiem wzrasta
stezenie cynku i miedzi w roztworze.

Wplyw stezenia jondw zelaza(lll)
Lugowanie prowadzono w zakresie stezer jondw zelaza od 22 do 65 g/l w temperaturze 70°C z
dodatkiem 200 g/l NaCl w czasie 30 min. Uzyskane wyniki zebrano w tabeli 4.
Jak wida€ z tabeli 4,wzrost stezenia jonéw Fe** w roztworze praktyczne nie wplywa na wylugowanie
olowiu, srebra i miedzi natomiast zwicksza wylugowanie cynku z 12,1 do 37,5%.
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Tabela 3’
Zmiana stopnia wylugowania metali w czasie lugowania w temperaturze 50 i 70°C
Czas, Temp. Stopieri wylugowania metali, %
mir. °C Pb Ag Zn Cu
3 50 71,0 50,1 2,1 0,0
9 50 91,1 68,1 6,5 1,0
15 50 92,0 69,6 7,8 2,0
30 50 93,1 70,1 10,0 3,2
45 50 94,1 71,3 11,2 4,1
60 50 94,1 71,3 11,2 4.1
Tabela 4
Wplyw stezenia jondéw Fe* na wylugowanie metali po czasie 30 min,w temperaturze 70°C
Stezenie Fe3+ Stopieri wylugowania metali, %
g/l Pb Ag Zn Cu
22,0 97,1 71,0 12,1 5,1
32,0 98,0 72,5 28,3 5,1
43,0 98,8 74,0 34,0 5,1
65,0 97,5 72,0 375 5,1

Tabela 5

Zalezno§é stopnia wylugowania metali z koncentratu od stezenia NaCl w temperaturze 70°C

po czasie 1 godz. w roztworze o stezeniu 43 g/l Fe3*

Stezenie NaCl Stopien wylugowania metali, %
g/l Pb Ag Zn Cu
0 95,1 25,0 38,0 5,1
50 96,0 50,1 38,0 5,1
100 96,8 68,0 37,2 5,1
150 97,2 70,1 34,0 5,1
200 98,8 74,1 34,0 5,1
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Wplyw dodatky chlorku sodu
Badanie wplywu dodatku NaCl na lugowanie metali z koncentratu prowadzono w zakresie stezenia NaCl
od 0 do 200 g/1, w temperaturze 70°C, w czasie 1 godziny przy stezeniu jonéw zelaza(IIT) réwnym 43 g/1.
Zgodnie z tabela 5 wzrost stezenia NaCl od O do 200 g/l zwieksza wylugowanie srebra od 25 do
74 %, nieznacznie zwicksza wylugowanie olowiu oraz zmniejsza wylugowanie cynku. Nie posiada natoniiast
wplywu na lugowanie miedzi.

WNIOSKI KONCOWE
Ol6w z roztworu po lugowaniu moze by¢ wydzielony w postaci PbCl, przez ochlodzenie roztweru.
Utlenianie jondw zelaza(Il) do zelaza(I1l) oraz dalsze wydzielenie olowiu z roztworu mozna przeprowatdzié
metoda elektrolizy przeponowej,wydzielajac uprzednio z roztworu metaliczne srebro i mied# dodatkiem
wyjéciowego koncentratu siarczkowego.
Optymalne warunki lugowania olowiu z badanego koncentratu siarczkowego uzyskano w temperaturze
70°C, w roztworach zawierajacych 43 g/l jonéw zelaza(Ill) oraz 200 g/l NaCl. Po 9 min. lugowania do
roztworu przechodzi 99,8% olowiu, 75% srebra, 12,1% cynku oraz.1 % miedzi. Przediuzenie czasu

lugowania z 9 do 30 min. zmniejsza selektywnos$é lugowania, zwickszajac wylugowanie cynku z 21,1 do
30%.
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The influence of temperature, ferric ion concentration, and additicn of NaCl on the leaching of lead,
silver, zinc and copper from sulphide concentrate have been investigated. The optimum condition for the
lead leaching has been estimated at temp. of . 70°C in the solution containing 43 g/l ferric ion and 200
g/l NaCl. After 9 min. of leaching, 99,8% lead, 75% silver, 12,1% zinc, and 1% copper were extracted.



	151.jpg
	152.jpg
	153.jpg
	154.jpg

