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METODA GRAWITACYJNO-F LOTACYJNA ODDZIELANIA
GRAFITU OD DIAMENTOW SYNTETYCZNYCH

W pracy wykazano przydatnosé stosowania metody wzbogacania na stole koncentracyjnym i flotacji
do wydzielania diamentu syntetycznego z jego mieszaniny z grafitem. Badane materialy zawieraly
pewne ilosci zrostéw diamentu z grafitem, co utrudniato otrzymanie produktéw wysokiej czystosci.
Niemniej jednak zastosowanie wymienionych metod wzbogacania i ich kombinacji pozwala uzyskaé
koncentrat diamentowy zawierajacy powyzej 80% diamentu przy uzysku okolo 93%. Produkt
odpadowy zawieral okolo 98% grafitu i 0,8-1,8% diamentu syntetycznego. Dalsze uszlachetnianie
koncentratéw diamentowych powinno sie odbywaé metodami chemicznymi. Wstepne wzbogacanie
diamentu syntetycznego metodami przerébki mechanicznej pozwala na znaczne ograniczenie
wielostopniowej obrébki chemicznej materiatu diamentowego po syntezie.

WSTEP

Diamenty syntetyczne otrzymuje si¢ w wyniku przemiany polimorficznej grafitu przy udziale katalizatora
metalicznego, np. kobaltu lub stopu aiklu z zelazem, zachodzacej w odpowiedniej temperaturze i przy
ustalonym ci$nieniu. Tworzenie diamentéw syntetycznych odbywa sie w uksztaltowanych na przemian
plytach grafitu i katalizatora metalicznego tzw. "zlepkach”, w ceramicznych muflach wyposazonych w plytki
metalowe (elektrody) doprowadzajace prad elektryczny. Po wlaSciwej syntezie diamentéw znaczna cze$é
elektrod i materiatu ceramicznego mufli (oslony) oddziela sie w sposéb mechaniczny. Pozostaly czesé
elektrod stanowi zespél ziam diamentowych z nieprzekrystalizowanym grafitem, katalizatorem oraz
resztkami ceramiki [1,2].

Ogdlnie stosowane metody polegaja na rozkruszaniu zlepek po syntezie, a nastepnie czesci metalowe
53 roztwarzane w kwasach mineralnych lub w wodzie krélewskiéj. Pozostalosci poddawane sa trawieniu
roztworami o wlasciwosciach silnie utleniajacych, zwlaszeza takimi jak: dwuchromian potasu w stezonym
kwasie siarkowym, dymiacy kwas azotowy lub kwas siarkowy zmieszany z azotanem potasu. Powyisza
obrébka chemiczna, czesto prowadzona w wysokiej temperaturze, powoduje utlenienie i rozpuszczenie
grafitu. W koricowej fazie procesu  pozostalodé stala poddaje sie obrébee kwasem fluorowodorowym w celu
rozpuszczenia czeéei ceramicznych.

Istniejq takze inne metody usuwania ceramiki polegajace na stapianiu z NaOH lub Na,CO; wzglednie
z ich mieszanina w temperaturze powyzej 900°C. Oddzielone w ten spos6b zanieczyszczenia usuwa sie przez
przemywanie kwasami lub przez dekantacje [1].

W wyniku wielostopniowej obrébki chemicznej uzyskuje sie czysty proszek diamentowy. Wydzielania
diamentéw z materialu po syntezie dokonuje sie réwniez w jednorodnych cieczach ciezkich organicznych
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i nieorganicznych, posiadajacych gesto$é wicksza od grafitu - wynoszaca 2,25 g/cm®, a mniejsza od
diamentu, réwna 3,51 g/cm®, Powszechnie stosowana tutaj ciecza organiczng jest bromoform, natomiast
nieorganiczng m.in. roztwér soli bromku cynku.

Dokladny opis omawianych wyzej sposobéw oddzielania zanieczyszczed od diamentéw syntetycznych
zawieraja polskie patenty (1981,1984). Przedstawione sposoby oddzielania zanieczyszczedi, w szczegdlnosci
grafitu, s procesami uciazliwymi dla §rodowiska i szkodliwymi dla zdrowia pracownikéw zatrudnionych
besposrednio przy tych operacjach chemicznych. Dlugotrwala, wielostopniowa obrébka chemiczna zlepek
po syntezie jest pracochionna i kosztowna. Czastki diamentu syntetycznego s3 male i trudne do odzyskania.

Celem niniejszej pracy sa badania do$wiadczalne nad zastosowaniem konwencjonalnych metod
wzbogacania opartych na réznicy gestosci, wielkosci ziaren grafitu i diamentu syntetycznego oraz na réznicy
wlasnosci energetycznych (zwilzalno$ci) ich powierzchni [3-9]).

MATERIAL DOSWIADCZALNY I ZAKRES BADAN

Czes¢ doswiadczalng pracy wykonano na prébkach materiatu oznaczonych symbolami: B, C i D,
stanowiacych zlepki po syntezie. Prébki byly skruszone i czesci metalowe wytrawione stezonym kwasem
solnym. Réznily si¢ one skladem ziarnowym i zawartosciami diamentu syntetycznego. Sklad ziarnowy
badanego materiatu oraz rozklad zawartosci diamentu i grafitu w poszczeg6lnych klasach ziarnowych podano

Tabela 2. Sklad ziarnowy i rozklad zawarto$ci diamentu i grafitu w poszczegdinych klasach ziarnowych dla
prébki D

Lp. Klasa Prébka
[mm]
Wychéd Ty zawartofé, % zawartodé, %
e = grafit diament grafit diamentu
1 +0,63 14,4 144 100,0 0,0 18,90 o
2 0,63 -0,4 9,9 24,3 100,0 0,0 12,99 -
3 0,4 0,25 14,6 38,9 73,0 27,0 13,98 16,57
4 | 0,25-0,16 25,1 64,0 50,0 50,0 16,47 52,75
5 0,16 -0,125 47 68,7 65,8 34,2 4,06 6,76
6 | 0,125-0,100 ' 73 76,0 25,0 25,0 7,18 1,76
7 { 0,100-0,080 7,3 83,3 73,6 26,4 7,05 8,10
8 | 0,080-0,71 2,1 85,4 86,0 14,0 2,37 1,24
9 0,071-0,056 52 90,6 78,8 21,1 5,38 4,63
10 | 0,056-0,040 37 94,3 87,4 12,6 4,24 1,96
11 -0,040 57 . 100,0 98,7 1,3 7,38 0,32
12 | Nadawa 100,0 - 76,2 23,8 100,00 100,00

w tabeli 1 i 2. Dane te wskazuja, ze byl to material o uziarnieniu ponizej 1 mm. Prébki C i D zawieraly
odpowiednio okolo 23% i 21% diamentu. Analiza rozktadu zawartosci grafitu i diamentu w poszczeg6lnych
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klasach ziarnowych wskazuja,y ze:

- diament koncentruje si¢ gléwnie w klasach grubszych i tak np. we frakcji +0,16 mm znajduje sie okolo
72% diamentu - prébka B, okolo 89% - prébka C (tab. 1) i okolo 69,3% prébka D (tab. 2),

- usuniecie przed wzbogaceniem (przez odmulenie, klasyfikacje hydrauliczna lub przesiewanie) klasy ponizej
0,04 (lub -0,05) mm nie spowoduje strat diamentu - prébka C (lub beda one niewielkie rzedu okoto
1 - 2,5% pozostale prébki), a powinno wplynaé korzystnie na przebieg i wyniki procesu
wzbogacania.

Biorac pod uwage uziarnienie, znaczna réinice gestosci grafitu i diamentu oraz fizykochemiczne
wlasciwosci powierzchniowe badanego materialu, zadania objete celem pracy wykonano stosujac
wzbogacenie na stole koncentracyjnym oraz metode flotacyjna. Teoria i praktyka wzbogacania na stolach
koncentracyjnych dowodza, ze ziarna bardzo drobne, ponizej 30(40) um, trudno ulegaja rozdzialowi.
Réwniez dla wzbogacenia flotacyjnego obecno$é ziaren bardzo drobnych nie jest obojetna i na ogél
powoduje spadek selektywnosci rozdzialu. Biorac to pod uwage, dla poréwnania, wykonano préby
wzbogacania materialéw odmulonych i nieodmulonych.

WZBOGACANIE FLOTACYJNE

Wzbogacanie flotacyjne wykonano w laboratoryjnym flotowniku typu mechanicznego. W celu dobrego
zwilZzenia material przed flotacja moczono przez okolo 30 minut i flotowano przy naturalnym pH metéw -
zblizonym do obojetnego. Flotacje prowadzono przy zawartodci czesei stalych 50 - 100 g w 1 dm? metéw,
w zaleznoSci od rodzaju flotacji.

Biorac pod uwage wlasciwoéci powierzchniowe grafitu i diamentu starano si¢ stworzy¢ warunki,
w ktérych flotowalby grafit, a diament pozostawalby w komorze flotownika. W tym celu stosowano
kolektory apolarne - nafte lub olej napedowy oraz oktanol lub heksanol jako odczynniki pianotwdrcze.
Odczynniki dozowano porcjami w miare zaniku flotacji. Sumaryczne ich zuzycie wynosito 400-600 g/Mg
nadawy, przy stosunku okoto 3:1 kolektora do odczynnika pianotwdrczego. Sumaryczny czas flotacji
wynosil 4-5 minut. Produkt pianowy zbierano frakcjami, bez czyszczenia (pozwalalo to oceni¢ flotowalnosé
poszczegdlnych skladnik6w), lub tacznie z czyszczeniem uzyskanego produktu pianowego wedlug schematu
podanego na rys. 1. Sposob wykonania do$§wiadczeri, zuzycieodczynnikéw flotacyjnych i wyniki badar
podano w tabelach 3-5.

Obserwowany przebieg wzbogacania oraz wyniki do$wiadczedi wskazuja, ze badane materialy
charakteryzowaly sie r6zna przydatnoscia na wzbogacanie i nalezy je zaliczyé raczej do materialéw trudno
wzbogacalnych metoda flotacji, szczegdinie dotyczy to prébki C, w ktérej okolo 89 diamentu znajdowalo
si¢ w klasie +0,16 mm. Z prébki tej (tab. 3), w przyjetych warunkach flotacji, otrzymano produkty o
wychodzie okole 36-44%, zawierajace 100 grafitu przy uzysku 45-57%, nie otrzymano jednak wysokiej
jakosci produktéw diamentowych. Zawarto$é diamentu w produktach flotacji nie przekraczala 54% przy
§redniej zawartosci w nadawie okolo 23%. Trudno wzbogacalng metodg flotacji okazala sig takze prébka
B,zawierajaca $rednio okolo 61% diamentu (okolo 72% diamentu znajdowalo si¢ w klasie +0,16 mm - tab.
1). Otrzymano z niej wprawdzie produkty zawierajace powyzej 82% diamentu, przy uzysku okolo 45% (tab.
5), ale pozostale produkty rozdzialu byly nadal bogate w diament i zawieraly okolo 30% diamentu.
Najlatwiej wzbogacalna flotacyjnie byla prébka D. W wyniku flotacji wstepnej, z nadawy zawierajacej
okolo 21% diamentu, otrzymano produkt zawierajacy 74,4% diamentu przy uzysku
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Tabela 3. Wyniki flotacji dla prébki C

Przygo- ' Rodzaj 1 ilosé l ! Wychdd Zawartosé, % ‘ Uzysk, %
towanie _ odczynnikdw PROBUKT
nadawy  Nafta ‘ Oktanol 5 grafi- dia- grafi- dia-
a/Mg 9/Mg tu mentu tu mentu
L om 280 80 pianowy 1 14,55 46 54 8,40 38,65
B9 L 120 40 pianowy 2 32,73 73 27 29,99 43,47
288 20 80 pianowy 3 38,18 100 0 47,92 0,00
oS5 - - pozostatost 14,5 75 25 13,69 17,88
:‘: E g - - nadawa 100,00 79,7 20,3 100,00 100,00
______________________________ Mut z odmulania 3,80 100,0 O 4,77 0,00
£ 280 80 pianowy 1 2,15 7,0 29,0 19,73 31,67
é'bA 120 40 pianowy 2 2,58 62,0 38,0 20,67 49,79
858 20 80 atancey 3 36,07 100,06 O 45,25 0,00
“%g g - - pozostalosé 11,40 67,0 33,0 9,58 18,54
20 = = nadawa 100,00 79,7 20,3 100,00 100,00
______________________________ Mit 2 odmulania 6,96 100,0 0 9,03 0,00
g: 420 60 pozostatosc flo- :
et 3 tacii gtéwnej 37,34 50,4 49,6 24,41 80,87
=%g 140 60 pianowy flotacji
g : & czyszczace]j 44,30 100,00 O 57,46 0,00
:'Qg - = pozostatos¢ flo-
282 tac)i czyszczacej 11,40 61,6 38,4 9,10 19,13
38% = - nadawa 100,00 77,1 22,9 100,00 100,00

okolo 82,7% (tab. 4). Pozostale produkty o sumarycznym wychodzie okolo 75% zawieraly powyzej 94%
grafitu.

Analiza mikroskopowa produktéw flotacji wykazala, ze oprécz wolnych ziaren diamentu i grafitu
wystepowaly takze pewne ilosci zrostéw diamentu z grafitem. Przypuszcza sie, ze mialo to istotny wplyw
na selektywno$¢ flotacji. Na wyniki flotacji prawdopodobnie istotny wplyw miala takze wstepna obrébka
chemiczna zlepek, ktéra mogla powodowaé zréznicowane utlenianie powierzchni ziaren grafitu, a tym
samym obnizyé jego flotacyjno$é. Jednak na tym etapie badai niemozliwe jest jednoznaczne okre§lenie
przyczyn niedostatecznej selektywnosci flotacji.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze w wyniku flotacji nie otrzymano koncentratéw diamentowych wysokiej
czystosci;odpowiadajacych swa jakoscia koncentratom handlowym, jednak metoda ta pozwala - szczegélnie
dla materialu typu prébka C i D - na usuniecie ze zlepek znacznej ilodci grafitu (powyzej 70% z prébki D
i okolo 40% z prébki C). Dzieki temu do dalszej obr6bki chemicznej kierowana bylaby znacznie mnigjsza
ilo§¢ materiatu.
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Wzbogacanie grawitacyjne wykonano {~SUrowa” lub odmulona )
na laboratoryjnym stole grawitacyjnym
typu Wilfleya, o powierzchni FLOTACJA GLOWNA
rowkowanej. Powierzchnia robocza stolu / ::C:‘%J;TY
miala wymiary: 1 m x 045 m = :voi?'zglnozﬁg )
0,45m>. llo§é wody splukujacej i kat
nachylenia stolu dobierano w zaleznosci FLOTACIA czvszczaca
od rodzaju nadawy i stopnia
wzbogacenia. Kat nachylenia stolu
wahal sie¢ w granicach od 10 do 30.
Sposéb wykonania do§wiadczer i wyniki
wzbogacania podano na rys. 2 do 4. Rys.1. Ogélny schemat flotacji

. Z badari i wynikéw do§wiadczalnych Fig.1. General scheme of the graphite flotation
mozna wnioskowaé, ze wzbogacenie na

WZBOGACANIE GRAWITACYJNE l NADAWA

v
POZOSTALOSC PRODUKT
W KOMORZE PIANOWY

NADAWA- PROBKA B
000 Legenda:
21, | 1000
57911000 waien'
ZAWAR 1774 434 °‘
GRAFIT AFITY
STOL KONCENTRACYJNY mEN O T
STOL KONCENTRACYJNY
, 37
01880
STOL KONCENTRACYJNY 001 00
y
/ 78.36 Mol
930 16256 grafifowy
7.0 | 3,59
‘\/V
£1.67 32.09
128 | 28,64 3
A . 71.36
822 | 96,41 9:2 3,59
KONCENTRAT y
= PRODUKT
DIAMENTOWY GRAFITOWY

Rys. 2. Schemat jako$ciowo-iloSciowy wzbogacania na stole koncentracyjnym prébki B
Fig. 2. Qualitative-quantitative scheme of benefication of the sample B on the concentrating table
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Tabela 4. Wyniki flotacji frakcjonowanej dla prébki D (nadawa do flotacji nieodmulana).

Rodzaj i iloé¢ odczynikéw Produkt Wychéd Zawartos, % Zawartos€, %
% o i
Nafta Oktanol grafitu diameatu grafitu diamentu
g/Mg g/Mg
240 80 pianowy 1 22,80 96,4 3,6 28,2 3,6
240 80 pianowy 2 52,50 95,2 5,8 63,6 13,7
- - pozostalos¢ | 24,70 25,6 74,4 8,2 82,7
# - nadawa 100,0 77,8 22,2 100,0 100,0
Tabela 5. Wyniki flotacji dla prébki B (rys.1).
Przygoto- Rodzaj, Produkt Wychéd Zawartoéé, % Uzysk, %
wanie ilogé %
nadawy odczynnikéw grafit diament grafit diamemt
1 Oktanol produkt 36,87 17,8 82,2 22,81 44,67
540 g/Mg flot. gh
pozostalodé 50,00 34,0 66,0 51,29 48,63
f. czyszezacej
& pianowy f. 13,13 65,4 34,6 25,90 6,70
..§ czyszezacej
g Nadawa 100,00 33,15 67,87 100,00 100,00
= i Olej pozostaloé 2,78 29,0 7,0 37,51 4538
z napedowy fl. gtéwnej
5 420 g/Mg
pozostaloss 21,14 58,5 41,5 37,40 13,11
fl. czyszezacej
pianowy fl. 36,08 23,0 77,0 25,09 41,51
czyszezace)
Nadawa 100,00 33,1 66,9 100,00 100,00
m Nafta mut 4,09 100,0 0,0 11,64 0,0
560 g/Mg
+ oktanof | pozostaloss 49,10 16,0 84,0 22,36 63,58
g 120 g/Mg . gléwnej
_é pozostalosé 19,95 21,4 78,6 12,15 24,18
= fl. czyszczacej
3
-§ pianowy fl. 26,86 70,04 29,6 53,85 12,24
z, czZyszezace]
Nadawa 100,00 35,1 64,9 100,00 100,00
Suma "pozostalosci” 69,05 17,6 82,4 34,51 87,76
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Legendo:
NADAWA -PROBKA C
WYGHOD
623 1100.0 e ooy
32.6 | 1000 DUAMENTY
ODMULANIE
Mut
9,36 grofitowy
1000]13.9
TRACYINY
STOL KONCENTRAC AT
| 18.06
12.8 | 3.43
822 | 48.23
A
STOL KONCENTRACYJINY
8.70 |
94 | 12t 9.36
90,6 | 24.14 400 | 5.56
60.0 | 17.20
26.76
1.7 | .64 54.52
883 | 7237 y 934 _|7590
/ 6.6 1043 y
e
N
3612 63.88
19.0 |10.20 94.64 | 89.80
81.0 | 89.57 5.6 | 10,43
y KONCENTRAT PRODUKT
DIAMENTOWY YGRAFITOWY

Rys. 3. Schemat jako$ciowo-ilosciowy wzbogacania na stole koncentracyjnym prébki C
Fig. 3. Qualitative-quantitative scheme of benefication of the sample C on the concentrating table
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NADAWA - PROBKA D
%000
79.0 | 1000
21,0 [ 100.0
808 ODMULANIE . MUL
%4 |723 ‘ 19,2 GRAFITOWY
24.6 1939 933 [22.7
67 |61
STOL KONCENTRACYJNY
12.8 19,0 4.0
159 | 3.6 78.5 ]18.9 98.5 | 54
861 | 713 21,5 1 19:5 1,5 | 34
STOL KONCENTRACYJNY
4.9 14,4 _
274 | 17 96.6 | 17
72.9 | 121 36 |24
/ '
22,7 773
18'3 5,2 96:8 3 9“-8
81.7 | 88.4 32 _jné |
KONCENTRAT PRODUKXT
DIAMENTOWY GRAFITOWY

Legenda:

;l.ys. 4. Sche.ma.t jakosciowo-ilofciowy wzbogacania na stole koncentracyjnym prébki D
ig. 4. Qualitative-quantitative scheme of benefication of the sample D on the concentrating table
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Legenda:
wvcnOo"o
ZAWAR YK ® |
NADAWA- PROBKA D GRAFITU Jo|GRARIV |
[ZAWARTOS, uzvsK
DiIAMENTUb]oiaMENTY |
100.0
827 _[100.0
12.3 11000
I
STOL KONCENTRACYJNY
519 349
97.6_176.8 $4.9 [23.2
24 9.0 454 | 9.0
y
STOL KONCENTRACYJNY
16.8 184
92.4 | 18.8 20.0 | 4.4
7.6 7.3 80.0| 83.7
/V :
FLOTACJA GRAFITU
2.7
173 | 06
79.2
99,2 | 950 827 | 12.8
0.8 3.5
Y. PRODUKT \
GRAFITOWY 20,8
196 | 49
KONCENTRAT [ -80:4 1 965
DIAMENTOWY

Rys. 5. Schemat jakosciowo-ilosciowy grawitacyjno-flotacyjnego wzbogacenia prébki D
Fig. 5. Qualitative-quantitative scheme of gravity and flotation benefication of the sample D
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stole koncer{tracyjnym daje pozytywne wyniki. Metoda ta mozna ze zlepek wydzieli¢ znaczne ilosci grafitu.
W zaleinoci od rodzaju nadawy otrzymano produkty grafitowe o wychodach okolo 32% do do 7%,
zawierajace odpowiednio od okofo 94 do 96,8% grafitu. Koncentraty diamentowe zawieraly okolo 81 do
82,2 diamentu, przy uzysku od okolo 88,4% (prébka D, rys. 4) do 96,4% - prébka B, rys. 2. Uzyskanie
wysokiej czystoéci produktéw diamentowych, przy réwnoczeénie wysokim uzysku bylo utrudnione,
poniewaz pewna ilo§¢ diamentu byla w postaci spiekéw, zrostéw z grafitem i dla ich usuniecia konieczna
Jest obrébka chemiczna lub dalsze wzbogacanie znanymi metodami przerébki poprzedzone rozdrabnianiem.,

WZBOGACANIE GRAWITACYJNO-FLOTACYJNE '

Dla zbadania mozliwosci podwyzszenia efektywnosci rozdzialu diamentu i grafitu zastosowano takze
kombinowana metode grawitacyjno-flotacyjna (rys. 5). Ubogie w diament odpady, pochodzace z
dwustopniowego wzbogacania grawitacyjnegoy kierowano do flotacji grafitu. W wyniku tak przyjetego
schematu wzboéacania, np. prébki D, otrzymano sumaryczne produkty koficowe:

- produkt I - zawierajacy 80,4% procent diamentu, przy uzysku 96,2%,
- produkt II-owychodzie okolo 79,2%, zawierajacy 99,2% grafitu i 0,8% diamentu.

Wyniki wzbogacania grawitacyjno-flotacyjnego sa korzystniejsze zar6wno w poréwnaniu z wynikami
wzbogacania tylko na stole koncentracyjnym (rys. 5),jak i w poréwnaniu z samg flotacja (rys. 4). W
pierwszym przypadku stwierdza si¢ wzrost uzysku diamentu o okolo 13% przy zachowaniu jakosci
koncentratu diamentowego oraz niewielki, okolo 0,6%, spadek uzysku grafitu przy réwnoczesnym wzroscie
zawartosci grafitu z 96,5% do 99,2 w koncentracie grafitowym (rys. 5). W poréwnaniu z flotacja obserwuje
si¢ wzrost analizowanych parametré6w zaréwno w odniesieniv do koncentratu diamentowego, jak i
grafitowego. W koncentracie diamentowym zawartosé diamentu wzrosta z okolo 74,4% (tab. 4) do okolo
80,4% (rys. 5) przy réwnoczesnym wzroécie uzysku diamentu o okolo 14%. Zawarto§é grafitu w
koncentracie grafitowym wzrosla tutaj z okolo 94,2% (tab. 4) do okolo 99,2% (rys. 5 ) przy réwnoczesnym
wzroscie uzysku grafitu o okolo 3%.

PODSUMOWANIE I UWAGI KONCOWE

Wyb6r metod badawczych nad opracowaniem sztucznego sposobu oddzielania diament6w syntetycznych
od grafitu zostal ustalony na podstawie wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznych materiatu. Metoda
wzbogacania diamentéw na stole koncentracyjnym okazala si¢ skuteczna. Jest ona jednak niewystarczajaco
dokladna, poniewaz daje produkt diamentowy zanieczyszczony grafitem, gdy proces prowadzi sie przy
niewielkich stratach diamentu. Pomimo tego, duza zaleta tej metody jest mozliwo$¢ wydzielenia z materiatu
drobnych frakgji grafitunie zawierajacych diamentu. Wzbogacanie na stolach moze wiec by¢ z powodzeniem
‘stosowane do wzbogacania wstepnego. Za konkurencyjna mozna by tutaj uzna¢ metode flotacji polaczona
ze wstepnym wzbogacaniem na stole koncentracyjnym. Przy pomocy tej kombinowanej metody wzbogacania
otrzymuje si¢ wysokojakosciowy, produkt przy wysokim uzysku diamentu syntetycznego. Np.koncentraty
uzyskane z prébki D zawieraly okolo 80% diamentu przy uzysku powyzej 93%. Produkty grafitowe
zawieraly powyzej 98% grafitu i 0,8 - 1,8% diamentu (rys. 5).

W badanych materialach pewna ilo§¢ diamentu wystepowata w postaci polaczefi - zrostéw z grafitem,
dlatego otrzymanie koncentratéw diamentowych wyzszej jakosci, przy réwnocze$nie wysokim uzysku,bylo
niemozliwe. W tym przypadku dalsze uszlachetnianie koncentratéw diamentowych powinno si¢ odbywaé
metodami chemicznymi.
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Zastosowanie konwencjonalnych metod wstepnego wzbogacania w spos6b istotny obnizyloby koszty
odzyskiwania syntetycznych proszkéw diamentowych, poniewaz metodami tymi mozna usunaé znaczna ilo§é
grafitu.
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synthetic diamond by gravity and flotation methods, Fizykochemiczne Problemy Mineralurgii, 25 (1992)
47 - 58 (Polish text)

The paper presents results of investigations on graphite removal from its mixtures with synthetic
diamond by gravity and flotation methods. The results indicate that application of these methods leads to
the concentrates with diamonds contents above 80% and recovery of about 93%. The tailings contained
about 98% of graphite and 0,8 - 1,8% of synthetic diamond. The materials used in this investigation
contained some amounts of accretions of diamond and graphite which hindered obtaining the diamond
concentrates of higher purity. Their further refining requires applying chemical methods. However,
preliminary enrichment by the gravity and flotation methods enables elimination of troublesome multistage
chemical treatment of the synthetic diamond material.
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