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ZASTOSOWANIE BENTONITU DO BRYKIETOWANIA
KONCENTRATOW MIEDZI

Przedstawiono mozliwosci zastosowania surowca bentonitowego o duzej
zawartosci smektytu z kopalni bazaltu Mecinka jako podstawowego
sktadnika lepiszecza W  procesie brykietowania koncentratow
miedziowych. Stosowane lepiszcze to zawiesina bentonitu w wodzie 2z

dodatkiem aktywatora. Najlepsze wyniki osiagnieto dla prébek z 10 %
zawartoscia lepiszcza _sktadajaceqo sie z bentonitu, rugu
posulfitowego i wody w stosunku 1:1:1.

1. WSTEP

Powszecnnie stosowanym iepiszczem do brykietowania koncentratow
miedziowych jest 1Iug posulfitowy, powstajacy jako produkt odpadowy 2z
przemysiu celulozowego. Ilos¢ otrzymywanego obecnie Iugu posulfitowego
przez przemyst krajowy ulega zmniejszeniu, co powoduje pogtebienie
deficytu tego surowca na potrzeby przemyslu miedziowego.

od wielu lat prowadzone sa badania nad czesciowym lub caltkowitym.
wyeliminowaniem rugu posulfitowego jako lepiszcza  koncentratow
miedziowych. W literaturze cytowane sa sposoby brykietowania powyzszych
koncentratow z zastosowaniem melasy, szkla wodnego (Iwanciw, 1977),
wapna, wiskozy oraz réznych substancji organicznych (Rutkowski, 1973;
1983) czy tez siarczanu 2elaza (II) z lugiem posulfitowym (Mill, 1984) .
wWyzei wymienione substancje nie znalazty jednak  praktycznego
zastosowania zaréwno ze wzgledow ekonomicznych, jak i technologicznych.

Znane sa Wwiazace wlasnosci bentonitéw oraz surowcow pokrewnych,
takich jak zwietrzeliny bazaltowe i haloizytowe (Rutkowski, 1984). W
Instytucie odlewnictwa w Krakowie opracowano sposob wykorzystania
bentonitu jako lepiszcza do mas formierskich (Gawlikowska, 1988).
2dolnosci adsorpcyjne i wiazace surowcéw bentonitowych wynikaja z ich
budowy krystalograficznej oraz jlosci i rodzaju domieszek. Ogdlnie
panuje poglad, ze aktywnym skradnikiem omawianych surowcow jlastych jest
smektyt - montmorylonit - o strukturze pakietowej tréjwarstwowe]
wyrazonej sumarycznym wzorem
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(Hso,Ca) (Al,Mg)z[(Si,Al)4O (OH)2 .nﬂzo

10]
Z tego wzoru wynika, 2e montmorylonit charakteryzuje sie szczegédlna
tendencija do tworzenia podstawien izomorficznych. Podstawvienia
izomorficzne w sieci krystalograficznej sa przyczyna zachwiania
réownowagi energetycznaj krysztalow, nadajac im specyficzne wiasciwosci
powierzchniowe.

W ostatnich latach zostala rozpracowana i udokumentowana przez
Oddzial Dolnoslaskiego Panstwowego Instytutu Geologicznego we Wroclawiu
obecnos¢ bentonitu w zrozach bazaltu w kopalni Mecinka (Dyjor, 1991).
Surowiec ten nalezy do mineraldéw ilastych z grupy smektytu
(montrorylonitu) o zawartosci smektytu w granicach 70-95%. Ponadto
zawiera on domieszki kaolinitu w ilosciach 5-10% oraz tlenki 2elaza od
4,36 do 17,63% Fe203.

Bentonit powstal w wyniku wietrzenia chemicznego grubych pokryw
tuféw i tufitdéw bazaltowych, tworzac pokiady o miazszosci do 60 m
wspolwystepuiace ze zlozami bazaltu w rejonie Dolnego $laska (Dyjor,
1991) . Zasoby tego surowca szacuje sie na okolo 1,5 mln Mg, jego cena W
roku 1992 ksztaltowala sie na poziomie 160 tys. zt/Mg. Duze zasoby tego
surowca oraz usytuowanie 2162 w poblizu polskiego zaglebkia miedziowego
stwarzaja mozliwos¢ ekonomicznego wykorzystania bentonitu w charakterze
lepiszcza koncentratéw miedziowych.

‘2 powyzszych uwag wynika cel niniejszej pracy, a mianowicie
okreslenie przydatnosci bentonitu ze zloza Jawor-Mecinka jako lepiszcza
do brykietowania koncentratéw miedzi.

2. CHARAKTERYSTYKA STOSOWANYCH SUROWCOW

W badaniach stosowano bentonit, ug posulfitowy oraz koncentrat
miedzi, pobrany bezposrednio z linii produkcyjnej Huty Miedzi Legnica.

Surowiec bentonitowy pochodzil! z poziomu 222 kopalni Mecinka. Jego
przecietny sktad chemiczny podano w tabeli 1. Analiza rentgenograficzna
vykazala obecncs¢ montmorylonitu jako fazy podstawowej oraz hematytu.
Z fazowej analizy Jjakosciowej oraz skladu chemicznego  wynika, ze
zawartos¢ montmorylonitu wynosi ponad 70%, hematytu natomiast okolo 15%.
Okreslono takze zdolnos¢ powyzszego surowca do pecznienia wedlug
Rutkowskiago (1971), wyrazajac ja jako wielkos¢ objetosci
sedymentacyjnej, wartosé ta wynosita 220%.

Do sporzadzenia zawiesiny stasowano Dbentonit po uprzednim
rozdrobnieniu do ziarn ponizej 0,10 mm. Stosowany Iug posulfitowy
zawieral do 55% wody, gesto$é wlrasciwa wynosita 1,24g/cm3, a pH 6.
Koncentrat miedziowy pochodzit 2z Huty Legnica, jego sredni sktad
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chemiczny jest nastepujacy: Cu = 23%, Sio2 - 18%, Fe -4%, CaO - 8%, Mgo
- 6%, A1203 - 6%, S - 7% oraz C - 6%.

Tabela 1. Sredni sklad chemiczny bentonitu z kopalni Mecinka
Average chemical composition of bentonite from Mecinka

nine
Symbol skladnika zawartos¢ (%wag.)
Straty prazenia 16,78
A1203 16,12
sio2 39,35
Fe203 15,90
Mgo 2,48
Ccao 2,70
BaO 0,08
Mno : . 0,21
'1‘."\.02 3,26
K,0 0,71
Na,0 . 0,36
P205 1,08
Suma 99,03

3. METODYKA BADAN

Badania wlasciwosci wytrzymaioﬁciowych wykonano na probkach
sporzadzonych 2z koncentratu miedziowego, do xtorego jako lepiszcze
wprowadzano bentonit, Iug posulfitowy i wode. Poszczeddlne probki
réznily sie zawartoscia wody i lugu posulfitowego W stosunku do ilosci
bentonitu. Majac zadany staly stosunek bentonitu, wody i Iugu
posulfitowego, zmieniano ilo$¢ lepiszcza w stosunku do masy koncentratu
miedziowego w celu okreslenia optymalne] ilosci lepiszcza. Zalozono, 2e
zawartosé lepiszcza w stosunku do masy koncentratu niedziowego nie moze
przekroczy¢ 15%.

Sposéb przygotowania probek byl nastepujacy: koncentrat mieszano 2
lepiszczem, ktoére przygotowywano W fornie zawiesiny tak, aby zawartosc
wilgoci w catej masie nie przekraczata 10%. Tak przygotowana mieszanke
suszono w temperaturze 70° c do zawartosci wilgoci 5%. Wysuszona mase
formowano w walce o wymiarach ¢=2 cm i h=2 cm. Otrzymane walce Suszono
na powietrzu przez jeden dzien, a nastepnie poddawano badaniom
wytrzymalosciowym na $ciskanie. pla kazdego skladu ckreslano

wytrzymalosc mechaniczna na $ciskanie Rz co najmniej dla oémiu proébek.
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4. WYNIKI POMIAROW I ICH OMOWIENIE

Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 2. Jako kryterium
przydatnosci lepiszcza w procesie brykietowania koncentratéw miedziowych

Tabela 2. Wytrzymalos¢ mechaniczna na $ciskanie prébek
w zaleznosci od ilosci i rodzaju lepiszcza
The influence of amount and kind of binding material
on the mechanical compressive strength

% udzial dodatku w stosunku| Srednia wytrzymalos¢ o W
do koncentratu miedziowego | na $ciskanie (MPa)
oraz jego sktad )

12% lepiszcza z bentonitu, 25,09 2,433 0,097
rugu i wody w stosunku

0,7:0,3:0,5

10% 1lepiszcza z bentonitu, 30,96 3,328 0,107
ugu i wody w stosunku

0,7:0,3:0,5

7% lepiszcza z bentonitu, 32,03 1,875 0,058

tugu i wody w stosunku
0,7:0,3:0,5

10% lepiszcza z bentonitu 26,55 2,601 0,098
i wody w stosunku 1:1

15% lepiszcza z bentonitu 25,00 2,525 0,101
tugu i wody w stosunku
1:0,5:0,5

12% lepiszcza z bentonitu 38,13 2,771 0,073
Tugu i wody w stosunku
1:1:0,5

10% lepiszcza Z bentonitu 37,89 3,115 0,082
Iugu i wody w stosunku
1:1:0,5

7% lepiszcza 2z bentonitu 37,50 2,562 0,068
Iugu i wody w stosunku
1:1:0,5

10% lepiszcza z bentonitu 44,90 2,888 0,064
rugu i wody w stosunku
l:1:1

5% lepiszgza z rugu i wody 26,26 2,285 0,087
W stosunku 1:1

10% lepiszcza 2z rugu i wody 39,64 2,267 0,057
w stosunku 1:1

o - odchylenie standardowe W - wspélczynnik zmiennosci
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przyjeto wartosé wytrzymalosci mechanicznej na $ciskanie. W warunkach
przemysiowych badania te polegaja ne grzucie 20 brykietéw na stalowa
plyte z wysokosci 2 m i ocenie ich odpornosci na uderzenie (Rychly,
1967). Z danych uzyskanych podczas prob w skali ¢wierédtechnicznej przez
pracownikéw Instytutu Metali Niezelaznych wynika, ze pomiedzy powy2szymi
wielkosciami (Kurek, 1992) istnieje prosta zaleznosc. 2 zaleznosci tej
wynika, 2e w pierwszym przyblizeniu oceny przydatnosci lepiszcz mozna
dokona¢ na podstawie mechanicznej wytrzymatosci proébek na $ciskanie.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, 2e probki z
lepiszczem, w sktad ktorego wchodzily: bentonit, tug posulfitowy i woda
w stosunku 0,7:0,3:0,5, charakteryzuja sie zwiekszeniem wytrzymalosci
rechanicznej na $ciskanie wraz ze zmniejszeniem ilosci lepiszcza w
zakresie od 7 do 12%. Maksymalna wytrzymalos¢ uzyskane dla rébki
zawierajacej 7% lepiszcza, jej wartosc wynosua 32,03 MPa.

W przypadku proébek z lepiszczem zawierajacym bentonit, 1Iug
posulfitowy i wode w stosunku wagowym 1:1:0,5 stwierdzone, 2e ich
wytrzymalo$¢ mechaniczna na sciskanie wynosi 38 MPa i nie zalezy od
zawartosci wprowadzanego lepiszcza W zakresie od 7 do 12%. Dopiero
dodatek lepiszcza w ‘ilosci 15% powoduje obnizenie wytrzymaloséci na
sciskanie, osiagajac wartos¢ 25 MPa. Probki sporzadzone tylko z
bentonitu i wody charakteryzuja sie nizsza wytrzymaloscia na $ciskanie,
osiagajac wartos¢ 26,55 MPa, co praktycznie odpowiada wartosciom
wytrzymalosci probek z 5% dodatkiem Iugu posulfitowego. Najwieksza
wytrzymatoscia na $ciskanie cechuja sie prébki otrzymane z 10% dodatkiem
lepiszcza sktadajacego sie 2z bentonitu, Iugu posulfitowego i wody w
stosunku 1:1:1. Wytrzymalos¢ na sciskanie w tym przypadku wynosi 44,9
MPa. Dla celéw poroéwnawczych okreslono wytrzymatos¢ prébki z 10%
dodatkiem Yugu posulfitowego. Wynosi ona 39,64 MPa. Sktad probki
odpowiada skladowi stosowanemu W procesie brykietowania koncentratow
mledziowych przez polskle huty miedzi.

Wyniki uzyskane w skali laborateryjnej zostaty zweryfikowane w
skali ¢wierétechnicznej w Zakladzie Doswiadczalnym Hutnictwa Miedzi w
Legnicy (Kurek, 1992). W prébach tych mieszano koncentrat miedziowy 2
10% dodatkiem lepiszcza, sporzadzanego 2z Surowca bentonitowego, Iugu
posulfitowego oraz wody W proporcji wagowej 1:1:1. Koncentraty z
lepiszczem w postaci zawiesiny kierowano do mieszadta jednowalowego. PO
ujednorodnieniu mieszanki i czesciowym wysuszeniu sporzadzano brykiety,
stosujac nastepujace cisnienia; 10 i 15 MPa. W zaleznosci od cisnienia
formowania brykietéw 80% z nich spelnialo wymagania dla 10 MPa, zas dla
15 MPa 99%. Zgodnie z norma zakladowa, 75% brykietéw powinno nie ulegac
zniszczeniu mechanicznemu.
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5. WNIOSKI

1. Surowiec bentonitowy 2z kopalni Mecinka charakteryzuje sie
dobrymi wlasciwosciami wiazacymi i moze by¢ wykorzystany do sporzadzania
lepiszcza do brykietowania koncentratéw miedzi.

2. Stosowane lepiszcze musi by¢ w postaci zawiesiny wodnej :z
dodatkiem aktywatora - lugu posulfitowego.

3. Ilos¢ lepiszcza nie powinna przekracza¢ 10% w stosunku wagowym
do koncentratu, a zawartos¢ wilgoci w masie przed formowaniem nie moze
by¢ wieksza niz 5%.

4. Uzyskane dane moga postuzy¢ jako dane wyjsciowe do opracowania
parametrow procesu brykietowania w warunkach przemyslowych.

Autorzy kontynuuja badania nad calkowitym zastapieniem aktywatora
bentonitu, jakim jest lug posulfitowy, innymi substancjami.
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