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Janusz GIRCZYS*

WPLYW pH NA FLOTACJE WEGLI ENERGETYCZNYCH

Opisano zmiany pEH, przewodnictwa i potencjatu redox zachodzace w
roztworze wodnym pod wpiywem oddziatywania 2z powierzchnia wegla.
Stwierdzono buforowanie przez wegiel roztworéw wodnych. pH buforowe
byto rozne dla poszczegélnych wegli. Obnizajac poczatkowe pH
zawiesiny flotacyjnej ponizej buforowego, uzyskiwano poprave
wskaznikéw flotacji. Oméwiono hipotetyczne przyczyny obserwowanych
zaleznosci. Wyniki laboratoryjne flotacji zweryfikowano w skali
podttechnicznej.

1. WPROWADZENIE

Struktura i charakter powierzchni wegla zadecydowaly o zaliczeniu
tej kopaliny w monografiach Gaudina (1963) i Laskowskiego (1969) do
grupy mineraléw niepolarnych o naturalnej flotowalnosci. Nalezy jednak
zaznaczy¢, %e obserwuje sie zdecydowane réznice wiasnosci flotacyjnych
poszczegdlnych wegli, czego przykltadem moga byé¢ wegle gornoslaskie o
réznym stopniu zmetamorfizowania (Sablik 1986).

Badania wlasnosci elektrokinetycznych takich wegli, prowadzone
przez Sobieraja i Myrche (1980), wykazaly, ze maja one zdolnosci
sorpcyjne w stosunku do zbieraczy anionowych i katicnowych. Zdolnosci te
byty niezalezne od sumarycznego znaku potencjatu powierzchni; przy
wiekszej sorpcji potencjat przyjmowal znak zgodny ze =znakiem lradunku
grupy polarnej dzialajacego zbieracza. Stachurski i Michatek (1986)
badali zaleznosci wystepujace miedzy wynikami flotacji a regulowanym
przez zmiany pH potencjalem zeta kropelek zbieracza i ziaren wegli
réznych typéw technologicznych. W trakcie tych doswiadczen rejestrowanc
zasadnicze roéznice w zaleznosci wyniesienia od pH dla wegli réznych
typow (rys.l }.

W badaniach serii wegli amerykanskich (Fuerstenau i in., 1983)
stwierdzono, 2e najlepsza flotowalnos¢ dla wegla pozbawionego mineraléw
towarzyszacych obserwuje sie w poblizu punktu izoelektrycznego. W weglu
wystepuja grupy karbonylowe i.grupy alifatycznych alkoholi, najbardziej
jednak waznymi grupami z punktu widzenia flotacji pozostaja grupy zdolne
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7ig. 1. Yield of combustible parts in the concentrate as a function
of pH during flotation of coals of types 32,33,34,35; collector

c13H28’ according to Stachurski and Michatek (1986)

do dysocjacji. Badania aglomeracji wegla o powierzchni utlenionej
(Sadowski i in., 1988) wykazaly zwiazek miedzy oleofilnoscia wegla i
stopniem utleriania. 2wiazanie wktasncsci flotacyjnych wegli ze zmianami
skiadu powierzchni w wyniku obrébki termicznei (Ye i inni, 1988)
dostarczyly bezposredniego dowodu na $cisty zwiazek miedzy obecnoscia
tlenowych grup funkcyjnych na powierzchni a miara hydrofobowosci wegla.
Na przykladzie probek wegli o réznym stopniu uweglenia Majka-Myrcha
(1991) i Gireczys i inni  (1993) wykazali, 2ze zdolnos¢ flotacji tych
wegli moze by¢ formowana przez powierzchniowe utlenienie 1lub redukcje
grup tlenowych.

Trzeba zaznaczyc¢, ze oprécz grup tlenowych na zjawiska
zlektrokinetyczne i wlasnosci flotacyjne moga wplywa¢ grupy zawierajace
azot i siarke. Analiza wplvwu poszczegélnych skladnikéw na potencjai
zeta czastek wegli pochodzacych 2z trzynastu roznych sSwiatowych zioz
(Mori i in.,. 1984) wykazala najwiekszy wplyw siarki i azotuy,z tym ze
tlenowe grupy, wystepujac najliczniej, mialty znaczenie decydujace. Wen i
Sun  {(1977) wykazali, ze zmiana potencjalu zeta czastek wegla z wartosci
ujemnych na dodatnie pod dziataniem aminy kwalifikuje ja jako promotora
flotacji.
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Skoro warstwa Jjonowa budowana przy powierzchni wegli 2z jonéw
adsorbowanych na grupach funkcyjnych 2z roztworu kontroluje proces
flotacji, to mozna zatozy¢, 2e skiad jonowy fazy cieklej,a szczegolrie PH,
bedzie dla wegli mlodych decydowal o przebiegu flotacji. Moze to mie¢
istotne znaczenie dla praktyki flotacyjnej tych wegli. W prezentowanych
tu badaniach przeprowadzono obserwacje zmian pH, potencjaiu redox i
przewodnictwa roztworu, zachodzacych pod wplywem jego oddziatywania 2z
powierzchnia wegla i powiazano te obserwacje z wynikami flotacji. Wyniki
badan aplikowano do skali ¢wier¢technicznej w instalacji pracujacej w
ruchu ciaglym na zawiesinie 2z przemysilowego zakladu przerébczego.

2. MATERIALY I METODYKA BADAN
2.1, Odzialywanie powierzchni wegla z roztworem

Dc préb pobrano gruboziarniste wegle 2z produkcji w czterech
kopalniach: Janina, Siersza, Piast i Zofidéwka. Po rec~nym usunieciu
substancji ptonej wegiel mielono do uziarnienia 0,2 mm. Cze$é takiej
probki przechowywano do pomiaru; druga czes$é¢ mieszano ze stezonym Kwasenm
solnym W proporcji 1 : 1, podgrzewano do wrzenia i po godzinie piukano
woda destylowana. Po wyplukaniu probki suszono 1 przechowywano w
szczelnych naczyniach. Przed uzyciem do doswiadczen probki wegla byly
rozdrabniane do wuziarnienia -0.063 mm. W badaniach, poleyajacych na
pomiarach zmian pH, potencjalu redox i przewodnictwa roztworéw wodnych w
wyniku oddziatywania 2z powierzchnia wegla, wuzywano proébek wegla
naturalnego i trawionego kwasem solnym.

Probka 100 g wegla byta wprowadzana do 1 dm3 0.01n roztworu
wodnego NaCl o réznym pH poczatkowym.Uzywano wody destylowanej, a
poczatkowe pH roztworu bylo regulowane przez dodatek NaOH lub HCl.
Zmiany pH, przewodnictwa i potencjatu elektrody platynowej po
wprowadzeniu wegla do roztworu mierzono zestawem pomiarowym konstrukcji
Markiela. Roztwér poddawany pomiarom, przez godzine przed doswiadczenienm
i w toku doswiadczenia, byl barbotowany azotem.

2.2. Flotacie

Doswiadczenia laboratoryjne flotacji wykonywano w maszynce o©
pojemnosci 1 dm3 przy zageszczeniu zawiesiny 100 g/dm3, uzywajac oleju
napedowego jako zbieracza. Jako odczynnik pianotworczy stosowano
alkohole ciezkie. Odczyn pll zawiesiny regulowano za pomoca NaOH 1 HCI.
Badania pottechniczne wykonano W dziesieciowirnikowej maszynie
flotacyjnej typu pneumomechanicznego o roboczej pojemnosci pojedynczej
powierzchni wirnikowej 30 an>. Flotacji poddawanc zawiesine mulowa 2
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wylewu zgeszczacza promieniowego, rozcienczana do wymaganej koncentracji
czesci stalych. Froby prowadzono w kopalni Piast, eksploatujacej wegiel
gazowo-plomienny. Opis instalacji 1 szczegdly prowadzonego w skali
pottechnicznej eksperymentu podano w dokumentacji badan (Olszowka i
in.,1989).

3. WYNIKI DOSWIADCZEN
3.1 Zmiany wlasnosci roztwordw spowodowane odzialywaniem
z powierzchnia wegla

Wprowadzenie do roztworu wodnego probki sproszkowanego wegla
powoduje zmiany przewodnictwa, kwasowosci i potencjalu redox tego
roztworu. 2Zmiany tych wielkosci maja charakterystyczne cechy, Kktére
zilustrowano na przyktadzie wegla 2z KWK Siersza. Kinetyke zmian i
wlasnosci roztworéw wodnych po wprowadzeniu probki wegla przedstawiaja
wykresy na rys. 2. Wprowadzenie wegla powoduje buforowanie roztworu do
wartosci pH w przedziale 5.2-5.4 (rys. 2a). Jedynie w przypadku silnie
alkalicznego roztworu nastapilo podwyZszenie pH buforowego do wartosci
ok. 6.6. Zmianom pH towarzyszy zawsze spadek przewodnictwa (rys. 2b) i
wzrost Eh w przypadku zakwaszania sie mieszaniny, a obnizenie przy
alkalizacji (rys. 2c). Wielkosci zmian Eh, odpowiadajace jednostkowe]
zmianie pH, przekraczaja-jak wida¢ z wykresoéw - wartos¢ 59 mvV. Wszystkie
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Fig. 2. Kinetics of variations ¢ 0
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mierzone wielkosci po wprowadzeniu wegla poczatkowo podlegaja szybkim
zmianom, by po kilku minutach powoli dochodzi¢ do  wartosci
rownowagowych. Najszybciej przebiegaja zmiany przewodnictwa roztworu.
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Obserwuje sie przy tym charakterystyczne minimum przewodnictwa po ok.
2-3 min i nastepnie niewielki 3juz przyrost a2z do ustalenia sie
réwnowagi (rys. .-2b). Przedstawione na rys. 2 kinetyczne charakterystyki
zmian wartosci pH, Eh i I pod wplywem oddzialywania z powierzchnia wegla
z kopalni Siersza nie odbiegaja od zmian obserwowanych dla wegli
energetycznych z innych kopaln. Réznily sie one natomiast wartosciami
buforowymi pH, do ktérych dazyl roztwér po wprowadzeniu wegla. Oprocz
doswiadczenn z weglami naturalnymi prowadzono roéwniez serie préb z
weglem, ktéry wczesniej poddano trawieniu stezonym kwasem solnym. W tym
przypadku obserwowano przesuniecie pH buforowego w stosunku do pH, jakie
rejestrowano dla wegla naturalnego. Wartosci pH buforowych dla wegli
naturalnych i trawionych HCl zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wartos¢ pH buforowego
Values of buffered pH

KWK KWK KWK KWK
Siersza Janina Piast Zofidwka
vegiel 5,3-6,5 7,2=7,% '| 5,7-6,0 9,8-9,85
naturalny
wegiel 3,4-3,65 4,1-4,3 3,65 4,3-4,5
trawiony

Wartosci pH buforowego dla wszystkich badanych wegli znajduja sie w
zakresie, w ktorym potencjat elektrokinetyczny wegla ma wartos¢ ujemna.W
kolejnej serii doswiadczen wykonano pomiary zmian odczynu (pH) 1
przewodnictwa (I), Jjakie =zachodza w zawiesinie weglowej dozowanej
roztworem HCl lub NaOH. Do wodnego roztworu 0,02 n NacCl, barbotowanego
azotem do ustalenia sie wielkosci pH i I, wprowadzano prébke wegla w
ilodci 40 q/dms. Po wprowadzeniu wegla czekano do ponownego
ustabilizowania sie pH i I, a nastepnie rozpoczynano wprowadzanie 0,1 n
HC1l lub NaOH, caly czas mierzac pH i I. Rownolegle prowadzonc pomiar dla
barbotowanej azotem proébki 0,02 n roztworu NaCl, do ktérej nie
wprowadzono wegla. Wyniki miareczkowania zawiesiny surowego wegla 2z
kopalni Siersza 0,1 n HCl i 0,1 n NaOH przedstawiono odpowiednio na rys.
3. Krzywe na rysunkach przedstawiaja zmiany przewodnictwa i odczynu
miareczkowanej zawiesiny. Na wykresach naniesiono, dla poréwnania,
przebieg tych samych wielko$ci dla roztworu, do ktérego nie wprowadzono
wczesniej pylu weglowego. Wyniki identycznych pomiaréw, wykonane dla
wegla trawionego stezonym HCl, przedstawiono na wykresach na rys. 5 i 6.
Trawienie wegla stezonym kwasem solnym powoduje zanik zdolnosci
sorpcyjnej dla jonéw H+, niezmieniona natomiast zostala zdolnos¢
oddziarywania powierzchni z jonami OH .
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3.2. Wyniki flotacji

Flotacje laboratoryjne

prowadzono

dla wegla

energetycznego 2z

kopalni

Siersza.

Wyniki

wyniesienia

wegla

do

koncentratu

w

standaryzowanych warunkach flotacji i zmiennym pH przedstawiono na rys.
7. Strzatki na wykresie wskazuja kierunek, a odcinki wielkosci zmian pH
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Rys. 7. Wychéd koncetratu (7) w zaleznosci od pH podczas flotacji wegla
z kop. Siersza. Na wykresie zaznaczono wielkos¢ i kierunek zmian pH
podczas flotacji

Fig. 7. Yield of concentrate (7) as a function of pH during flotation
of coal from the Siersza mine. Magnitude and direction of
changes in pH during flotation are marked in the diagram

po wprowadzeniu wegla do roztworu i w czasic flotacji. Stwierdzono, 2ze
dobra flotowalno&é wystepuje w obszarze, w ktorym pH zawiesiny rosnie
lub utrzymuje sie na niezmienionym poziomie; odpowiada to prowadzeniu
procesu w pH bliskim buforowego lub nizszym. Proby takiego procesu w
skali pértechnicznej prowadzono w kopalni Piast, w ktorej miat powstac
pierwszy w kraju przemysiowy zakiad flotacji wegla energetycznego.
Prébki wyselekcjonowanego recznie wegla z kopalni Piast, wprowadzane po
sproszkowaniu do roztworu wodnego, buforowaty jego pH na poziomie ok.
6,0 i Eh na poziomie 470 mv. Taki odczyn zawiesiny byl mozliwvy do
Obecnosc

alkalizujacych zawiesine skaly pltonej, powoduje podniesienie pH w czasie

utrzymania w maszynie flotacyjnej. drobnych ziarasn,

poréwnywalnym z przejsciem nadawy przez maszyne flotacyjna.
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Zjawisko alkalizowania zawiesin bylo m.in. przyczyna negatywnych
wynikéw flotacji wykonywanych z uzyciem muléw druzej przechowywanych
przed doswiadczeniem. Silne alkalizowanie sie zawiesin, sporzadzonych 2z
uzyciem druzej przechowywanych muldéw, obserwowano w przypadkach proébek
mutéw pobranych w kopalniach Piast i Zofidwka. fiotacji
wykonywanych w skali laborotoryjnej na éwiezo pobranych proébkach mutu i
w skali portechnicznej w kopalni Piast byly zgodne i zachecajace do

Wyniki

stosowania w praktyce flotacji wegla energetycznego.
Flotacje poitechniczna prowadzono przy nastepujacych parametrach:
nadawie 100 kg/m3
- odczynnik flotacyjny: olej napedowy (ON)
mieszaninie 85% lub 75% ON i 15% lub 25% AC
- dawka odczynnika 2,5 lub 3,0 kg/Mg
- natezenie dopitywu nadawy do flotacji 40 dma/min

- koncentracja czesci stalych w

+ alkohole ciezkie (AC) w

- pH: naturalne, regulowane Ca(OH)2 lub regulowane HCl

Tabela 2. Warunki i wyniki flotacji przemystowej

Conditions and results of flotation

P
R pH
cdczynnik | O | Koncentr.|Wychod | Popidi Siarka za-
p kg/Mg D czesci % wag. & wie-
U | stalych AT k% s: * si-
K 3 % 1 ny
T, kg/m
ON + N 82,1 100,0 35,68 1,04 7,12
1 25% AC K 260,9 55,5 10,39 0,90
2,5 (o] 52,3 44,5 67,22 1,18 7,11
ON + N 90,5 100,0 36,00 0,98 10,31
2 25% AC K 166,1 40,43 17,24 0,91
2,5 (o] 66,7 59,57 48,73 1,22 10,21
ON + N 87,6 100,0 37,35 0,96 6,27
3 25% AC K 277,8 57,61 10,93 0,82
2,5 (o] 43,5 42,39 73,25 1,20 6,85
ON + N 102,7 100,0 36,82 1,10 7,24
4 15% AC K 244,5 48,55 11,47 1,08
3,0 o] 62,6 51,45 60,74 1,28 7,20
ON + N 95,4 100,0 35,16 1,17 6,26
5 15% AC K 244,5 59,53 11,23 0,70
3,0 o] 60,6 40,47 70,36 1,38 6,65

*

N-nadawa , K-koncentrat , O-odpady

* %

wg PN 90/G 04510

Wyniki tych doswiadczen zestawiono w tabeli 2. W zestawieniu ujeto
rezultaty osiagniete we flotacji
zachowania sie w czasie flotacji klasy ziarnowel +0,5 mm wykazala, z2e
przechodzi ona gidéwnie do odpadow. '

klasy

ziarnowej

-0,5 mm.

Analiza
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4. OMOWIENIE

W roztworze wodnym NaCl o stezeniu 0,02 m, ktory znajdzie eie w
kontakcie z prébka drobnoziarnistego wegla, rejestruje sie zmiany
przewodnictwa pH i Eh; charakteryzuja sie one rdzna szybkoscia.
Najszybciej, bo po kilku minutach, ustala sie przewodnictwo, potem pH, a
potencjat redox stabilizuje sie dopiero po okolo 20 min. Wprowadzenie
wegla do roztworu alkalicznego powoduje spadek PpH roztworu przy
réownoczesnym wzroscie Eh. Wielkos¢ zmian potencjalu redox, odpowiadajaca

. jednostkowej zmianie pH, jest w zakresie kwasnym wielokrotnie wieksza
niz w zakresie alkalicznym. Kazdy z badanych czterech wegli buforowat
zawiesine do charakterystycznego dla siebie pH, lezacego Ww obszarze
neutralnym. Obecno$¢ w jednej 2 probek mineralnych wtracen skaly
alkalicznej powodowata wyzsza wartos¢ pH rownowagowego zawiesiny tego
wegla. Po obrobce stezonym kwasem solnym i wymyciu produktow reakcji
uzyskiwano demineralizowane probki wegla, ktore buforowaly <zawiesine do
pH znacznie nizszego niz wegle surove, tj. do pH w granicach 3,4-4,5.
Zawiesiny wegla surowego i deminerzlizowanego charakteryzuja jednakowe
zmiany przewodnictwa w zakresie alkalicznym i rézne w obszarze hwasnym.
Poczynione obserwacje wskazuja na to, 2ze alkalizowanie zawiesiny,
zachodzace w pH nizszym od buforowego, moze przebiega¢ 2z udzialem
substancji nieweglowej. Obnizenie pH natomiast nastepuje gloéwnie w
wyniku kontaktu roztworu z povwierzchnia weglowa.

Alkalizowanie roztworéw wodnych przez zawiesiny weglowe moze
wynika¢ z:

- sorpcji jonow H' i aniondw elektrolitu stabilizujacego sile jonowa,
- sorpcji jonow H' z roéwnoczesna desorpcja kationow osadzonych na gru-
pach funkcyjnych,

Ten drugi mechanizm potwierdzaja pomiary zmian prvzewodnictwa i
potencjatu redox. W przypadku wylacznie pierwszego mechanizmu zmiana
potencjalu redox na Jjednostkowa zmiane pH nie przekroczytaby 59 nv.
Tymczasem spadek Eh byl wielokrotnie wiekszy; moze on by¢ spowodowany
analitycznie ustalonym wyprowadzeniem 2z powierzchni do roztworu jonoéw
Fe?*. stwierdzone w obszarze kwasnym duze réznice przewodnictwa dla
zawiesin i czystych roztwordw rowniez przemawiaja za tym, 2e mechanizn
protonowania grup funkcyjnych na powierzchni wegla ma decydujace
znaczenie dla buforowania pH w zakresie dobrej flotowalnosci. Mo2na
przyja¢, ze w obszarze dobrej flotowalnoséci w fazie powierzchniowej
pojawia sie kwas humusowy w formie niezdysocjowanej. WyraZnie gorszy
przebieg flotacji obserwuje sie w obszarze alkalicznym, tj. w obszarze,
w ktorym wprowadzenie wegla do roztworu powoduje zakwaszenie zawiesiny.
Zakwaszenie to mogtoby by¢ zwiazane z:
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- adsorpcja réwnoczesna jondw OH i kationéw na powierzchni wegla,
- roztwarzaniesm kwaséw humusowych i dyfuzja ich do roztworu.

Zmiany potencjatu redox i przewodnictwa, towarzyszace zakwaszeniu
zawiesiny przez wprowadzenie wegla, potwierdzaja mechanizm drugi.
Roztwér czysty, o tym samym pH, ma wyzsze przewodnictwo niz zawiesina
weglowa, co moZe wynika¢ z buforowania zawiesiny przez kwasy humusowe,
jak sugeruja to réwniez Wenn i Sun (1977). Zanikowi naturalnych
wlasnosci flotacyjnych wegla towarzyszy roztwarzanie i dysocjacja
substancji kwasowych na powierzchni wegla.

Obserwacja kinetyki zmian wlasnosci elektrochemicznych zachodzacych
w zawiesinach weglowych wskazuje, 2e stabilizacja warstwy
powierzchniowej, naruszonej przez zmiane sktadu jonowego w roztworze,
trwa do kilkunastu minut. Jest to czas pordéwnywalny z czasem flotacji
przemystowej. Jez2eli w tym czasie warstewka hydratacyjna jest
zdeorientowana (nieuporzadkowana), to stan ten powinien mie¢ wplyw na
wskatniki flotacji. 2Zgodnie z modelem Yarara i Leji (1982) cisnienie
filmu cieczy na powierzchni ziaren, 2wiazane 2z dgruboscia warstwy
hydratacyjnej, mo2e decydowa¢ o skutecznym dostepie pecherzyka powietrza
do ziarna. Poéltechniczne préby flotacji wykazaly, 2e regulacja pH
zawiesiny moze mie¢ zastosowanie w skali przemystowej. Przez niewielkie
zakwaszenie, ktore nie powinno pociagna¢ za soba negatywnych skutkéw
technicznych (korozja), wuzyskano 2znaczna poprawe uzysku 1 jakosci
koncentratu. Wyniki umieszczone w tab. 2. wykazuja znaczna poprawe
flotacji przy umiarkowanym zuzyciu zbieracza i s$rodka pianotwérczego.
Tego rzedu poprawy wynikéw nie osiaga sie przez podniesienie zuzycia
tradycyjnych odczynnikéw. Jedynie zastosowanie tzw. promotordéw moze
prowadzi¢ do roéwnorzednej poprawy wynikéw.

5. WNIOSKI

1. Badania flotacyjne, wykonywane na zawiesinach diuzej
przechowywanych, nie zawsze odwzorowuja proces prowadzony na $wiezej
zawiesinie mulow pozyskiwanych w uktadzie przemysitowyn.

2. Swiez2a zawiesina weglowa w kontakcie 2z woda ma wlasnosci
puforujace; stabilizuje pH i Eh roztworu na charakterystycznym s$cisle
okreslonym poziomie.

3. Dla wielu zawiesin stabilne pH znajduje sie blisko neutralnego,
co moze mie¢ znaczenie dla péaktyczneqo wykorzystania technologicznego.

4. Demineralizacja wegla, polegajaca na intensywnym przemyciu HC1,
przesuwa punkt buforowego pH do wartosci nizszych. Wiaze sie to zjawisko
z wymyciem kationdéw obsadzajacych grupy funkcyine oraz rozpuszczeniem
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drobnych  wprysnie¢ alkalicznej skaty, stanowiacej tzw. popiélz
wewnetrzny.

5. Doprowadzenie zawiesiny weglowej przez zakwaszenie do pH ponizej
wartosci buforowej poprawia jej wiasnosci flotacyjne. Podnosi sie uzysk
i spada zawartos¢ popiolu w koncentracie.

6. Uzyskano ponadto wyniki pozwalajace na zaproponowanie mechanizmu
buforowania roztworéw wodnych, 2zgodnego 2z danymi teorii sorbentow
weglowych (Strazesko 1 Tarkowska, 1972). Wskazuja one na to, 2e
buforowanie zawiesin weglowych polega gitéwnie na:

- sorpcji jonow H' z réwnoczesna desorpcja kationow obsadzanych na
grupach funkcyjnych, ktéra zachodzi w s$rodowisku kwasnym,

- w srodowisku alkalicznym roztwarzaniu kwasow humusowych wbudowanych w
strukture wegla.

7. Zakwaszenie zawiesiny weglowej powoduje cofniecie dysocjacji
kwasowych grup na powierzchni ziaren wegla, a po przekroczeniu pH
buforowego, zaburzenia w strukturze warstwy hydratacyjnej na tej
powierzchni. Zmiany w hydratacji powierzchni sa krotkotrwale; niemniej
zachodza w przedziale czasowym pozwalajacym na wykorzystanie ich dla
poprawy wskaZnikow flotaciji. '
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The buffering of pH, conductivity and redox potential taking place in
aqueous solution as a result of interaction of water with coal surface
have been described. The buffering of water solution caused by coal has
been found. The buffered pH value has been different for respective
coals. The improvement of the flotation indexes has been obtained by
lowering pH below the buffering pH of coal suspension. The hypothetic
reasons of the observed devendency have been described. The laboratory
results of flotation have been verified on semitechnical scale.
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