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ZMNIEJSZANIE ZAWARTOSCI SIARKI
W SUROWCACH CERAMICZNYCH
Z. ODPADOW PRZYWEGLOWYCH Z KWK ,,BOGDANKA”

W obrebie obszaru gomiczego KWK ,Bogdanka” w Lubelskim Zaglgbiu Miedziowym jest budo-
wany zaklad ceramiki budowlanej, wykorzystujacy przerobeze odpady przyweglowe w klasie 80-30
mm. Problemem technologicznym i ekologicznym dla tej inwestycji moze by¢ stosunkowo wysoka
zawartosé siarki (1,0-1,5%) w suroweu, uzyskiwanym w ramach rozdrabniania calego skladu mine-
ralno-petrograficznego. Wykorzystujac réznice whasciwosci mechanicznych (twardos¢, zwigzlosc,
wytrzymatosé i udar) poszczegélnych rodzajow petrograficznych, mozliwe jest eliminowanie skiad-
nikow siarkonosnych (piryt, syderyt, lupek weglowy) w ramach procesow selektywnego kruszenia i
rozsiewania. Dokonana analiza wykazuje istotnos¢ korelacji maksymalnego wymiaru ziarma po
wstepnych przekruszeniach i maks. ziarna w przesiewie z zawartoscia siarki w surowcu ceramicz-
nym. Proponowany sposéb standaryzowania pozwala obniza¢ zawarto$¢ siarki o okolo 30-40%
(teoretycznie 50%). Z obnizaniem zawartosci wiaze si¢ takze poprawa innych wiasciwosci techno-
logicznych mas ceramicznych oraz jakos¢ uzyskiwanych tworzyw.

WSTEP

Powstajace obecnie w KWK , Bogdanka” przerébcze odpady przyweglowe sa me-
chaniczna mieszaning skal spagdw, stropow i przerostow pokladu 382, wchodzacego
w sklad bilansowych pokladow westfalu LZW. Ich sklad granulometryczny, petrogra-
ficzny, mineralny i chemiczny jest funkcja budowy geologicznej, jej zmiennosci litofa-
cjalnej w obrebie poszczegodlnych $cian eksploatacyjnych, sposobéw prowadzenia prac
gorniczych oraz technologii wzbogacania wegla surowego. Sklad ten ulega dodatkowo
zmianom w obrebie ich zwalowania, w nastgpstwie proceséw wietrzeniowych. Na pod-
stawie dotychczasowych obserwacji mozna stwierdzic¢, ze przy duzej stalosci jakoscio-
wego sktadu mineralnego, znacznie zmienia si¢ ich skiad ilosciowy, wskutek modyfi-
kowania udzialéow poszczegoélnych rodzajow petrograficznych. Jak wykazuja liczne
badania (Drazewski 1988, Stolecki 1988, Gazda i in. 1988) odpady te, a szczegoOlnie
ich czes¢ gruboziarnista (200-20 mm), sa potencjalnym surowcem do produkcji cera-
miki budowlane;j i jest to jeden z gldwnych sposobow ich racjonalnego zagospodarowa-
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nia. Warunkiem powodzenia zakladu ceramicznego, wykorzystujacego tego typu suro-
wiec, jest zapewnienie mu wicloletniego, stalego standardu jakosciowego, wiasciwego
dla danego typu produkcji. Przeprowadzone liczne badania, w laboratoriach krajowych
1 zagranicznych, wykazuja pelng przydatnos¢ tego rodzaju materialow do produkcji
ceramiki budowlanej z mas formowanych plastycznie. Parametrem odbiegajacym od
zakladanych standardow jest tylko zawartos¢ siarki. Ze wzgledu na uzytecznosé i
trwalos¢ tworzyw ceramicznych, zaklada si¢ dopuszczalng zawartos¢ siarki catkowitej
w surowcu, w ilosci maks. 0,8%. Poziom zawartosci siarki w surowcach ma tez nieba-
gatelny wplyw na trwalo$¢ instalacji 1 obiektow produkcyjnych oraz emisje siarki do
atmosfery. W wieloletnich badaniach odpadow z KWK , Bogdanka” stwierdzano zaw-
sze zawarto$¢ siarki powyzej tej wartosci, w granicach 1,0-1,5%.

Dotychczas nie zrealizowano przemystowego uzdatniania odpadow z przerobki we-
gla kamiennego, w celu uzyskiwania standaryzowanych plastycznych surowcow cera-
miki materialéw budowlanych. Powoduje to brak wigkszego zainteresowania przemyshu
ceramiki budowlanej odpadami goériczymi. Brak standaryzacji byl jedna z przyczyn
niepowodzenia inwestycyjnego zakladu ceramicznego, powstalego w GZW, zagospoda-
rowujacego odpady przerébcze z KWK , Sosnica”.

Niepowodzenia rodzimych rozwigzan wykorzystania skat przyweglowych, z kar-
bonskich zaglgbi weglowych, sklonily , LubCoal” SA. do podj¢cia produkeji ceramiki
budowlanej wedlug technologii oferowanej przez firm¢ Occidental Industries, ktorej
realizacje z duzym powodzeniem sprawdzaja si¢ we Francji 1 Chinach.

Realizowana, na terenie KWK | Bogdanka”, technologia produkcji klinkieru bu-
dowlanego zagwarantuje uzyskiwanie surowca ceramicznego do plastycznego formo-
wania, w ramach dwustopniowego rozdrabniania odpaddéw przerdbczych klasy 80
-30 mm, do granulacji ponizej 1 mm i dobra jakos¢ tworzywa ceramicznego, w ramach
odpowiednio prowadzonego i kontrolowanego systemu wypalania.

Przedstawione w artykule wyniki badan pozwalaja przypuszczaé, ze w ramach nie-
wielkich modyfikacji linii przygotowania surowca mozliwe bedzie uzyskiwanic wyzszej
jakosci mas i1 tworzyw ceramicznych, o statym (w dlugim okresie) standardzie oraz
znacznie zmniejszonej ucigzliwosei dla instalacji 1 srodowiska, w nastgpstwie obnizania
zawartosci w odpadach przerdbczych skladnikoéw siarkonosnych.

Badania zostaly zainspirowane i sfinansowane przez inwestora —"LubCoal” SA.

SFORMULOWANIE ZAGADNIENIA

Mozliwos¢ ,,wzbogacania” i standaryzowania odpadow przyweglowych w celu wy-
korzystania ceramicznego wynika ze zdecydowanie réznych wlasciwosci fizycznych
(mechanicznych), fizykochemicznych i chemicznych sktadnikéw korzystnych (ilastych)
oraz plonych i szkodliwych, wchodzacych w ich skiad.

Optymalnym rozwigzaniem wzbogacania skal przywegglowych LZW jest wykorzy-
stanie zdecydowanych roznic w rozmywalnosci poszczegdlnych rodzajow petrograficz-
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nych, co gwarantuje skuteczne oddzielenie skladnikow ilastych od plonych i szkodli-
wych (w wickszosci siarkonosnych) (Gazda, w przygotowaniu). Technologia ta wyma-
ga jednak duzej odrebnosci rozwiazan, trudnych do wkomponowania w projektowane
ciagi zakladu ceramiki budowlanej, a dodatkowo jest ekonomicznie nieuzasadniona dla
produkcji wyrobow ceramiki budowlane).

Drugim, mozliwym kierunkiem poszukiwai sposobéw ulepszania wlasciwosci ce-
ramicznych i ekologicznych odpadéw przyweglowych jest eliminacja skladnikow szko-
dliwych i plonych, w ramach selektywnego kruszenia i rozfrakcjonowania mineralno-
ziarnowego na sucho.

W dalszej czgéci omowiono jedynie efekty zwiazane z mozliwoscia eliminacji sktad-
nikéw szkodliwych (siarkonosnych).

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA ODPADOW PRZEROBCZYCH
KLASY 80-30 mm Z KWK ,BOGDANKA”

W zestawic petrograficznym odpadéw przerobezych klasy 80-30 mm wyrozniono:
itowce, mulowce, piaskowce, syderyty, piryty, wegiel i lupki weglowe (tab. 1).

Tabela 1. Makroskopowa analiza skladu petrograficznego
odpadu przerobezego w klasie 80-30 mm
Results of petrographic analysis of coal waste. Size fraction of the sample was 80-30 mm

Rodzaj skladnika Zawartos¢ [%)
Pr.1iPr.2{Pr.3|Pr.4| Pr.5 |Pr.6|Pr.7{Pr.8|Pr.9{Pr. 10 $r.
Howce 47915121478 49,0 62,1 |31,4]382[488124,7)429]|444
Mulowce 31,6 | 304 13361274 7.8 |49,5]33,0]|2541459]296(324
Piaskowce 1,1 1001]0691] 10 0,0 41144100 [150] 00127
Syderyty, piryty 2,6 120221 86 89 591 601] 80160161156
Wegiel, lupek weglowy | 16,8 | 16,4 [ 155 14,0 | 21,2 91 1184117,8| 84 {214]159

Itowce (skaly pelitowe) sa ciemnoszare, szare, czarme 1 brazowoszare. Wigksze
fragmenty maja ksztalty wydtuzone, zgodnie z ich warstwowa tekstura. Laminowane sa
pylem weglowym i uwgglonymi fragmentami roslinnymi. Frakcje drobniejsze ilowcow
(30-40 mm) sq z reguly izometryczne, a okruchy te sa zlustrowane, o zaburzongj i po-
faldowanej teksturze.

Mulowce (skaly aleurytowe) sa z reguly szare i kumuluja si¢ we frakcjach grub-
szych (50-80 mm). Maja formg¢ bryt ptasko-réwnoleglych, z licznymi apendiksami
w obrebie powierzchni teksturalnych.

Lupki weglowe sa czamne, ciemnoszare i brazowe. Maja teksturg cienkowarstwowa
(lupkowg), podkreslona wystgpowaniem lamin i pasemek wegla, o miazszosci do 0,5
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cm. W ich obrebie wystgpuja mineralizacje pirytowe i syderytowe, w formie nalotow i
cienkich lamin.

Wegiel tworzy male izometryczne okruchy 30-40 mm, o ostrych krawedziach.
Okruchy wegla pokryte sg z reguly warstewkami siarczkow. _

Syderyty maja struktur¢ mikrytowa. Wystepuja masywne syderyty ciemnobrazowe i
czarne oraz pylaste syderyty jasnobrazowe. Syderyty tworza masywne formy war-
stwowe, plaskie i wydtuzone. W ich obrebie wystepuja liczne mineralizacje siarczkowe
1 uweglona flora. Znaczna czg$¢ syderytow jest wyksztalcona w formie kulistych
1 elipsoidalnych konkrecji, czgsto o charakterze septariowym. Kumuluja 51¢ one we
frakcjach drobniejszych (50-30 mm).

Piryty sa wyksztalcone w formie grubokrystalicznych agregatéw warstwowych, so-
czewkowatych i konkrecyjnych, majacych charakter replik po substancji organiczne;.
Piryty sa kruche 1 ulegaja rozpadowi wzdhuz regularnych powierzchni krystalicznych.

W zestawie skladu petrograficznego odpadéw przerdbezych, w klasie 80-30 mm,
dominuja ilowce, ktorych udziat wynosi od 24,7% do 62,1% analizowanych prob, sred-
nio 44,4%. Drugg grupa, pod wzglgdem liczebnosci, sa mulowce, ktorych $redni udzial
wynosi 31,4% (7,87-49,5%). Majac na uwadze, ze znaczna cze$é mulowcdw, w sensic
granulometrycznym, jest ifowcem aleurytowym (gruboziarnisty kaolinit) nalezy sadzi¢,
ze okolo 55-65% odpadu w klasie 80-30 mm bedzie nosnikiem mineraléw ilastych.
Czes¢ mineraléw ilastych, wystepujacych w formie agregatow 1 zrostow o wielkoscei
w zakresie frakcji aleurytowych, bedzie jednak elementem ,,schudzajacym” masg cera-
miczng. Czgs¢ skladnikéw mineralnych mutowcow, gléwnie miki i aleurytowy kwarc,
beda stanowily elementy plone, schudzajace potencjalne masy ceramiczne. Podobng
role beda odgrywaly piaskowce, ktérych udzial w aktualnie cksploatowanych partiach
zloza jest malo znaczacy (0,0-15,0%, srednio 2,7%). Skladnikami szkodliwymi dla
technologii 1 proceséw ceramicznych sa syderyty, ‘piryt oraz, w mniejszym stopniu,
wegiel i tupek weglowy. Skiadniki szkodliwe stanowig $rednio 21,5% masy odpadu
klasy 80-30 mm, przy 5,65% (2,0-8,9) syderytow i pirytow oraz 15,9% (8,4-21,4)
wegla 1 tupkow weglowych. Nalezy mie¢ na uwadze, ze piryt i syderyt wystgpuja po-
nadto w formie mikrokonkrecji i mineralizacji epigenetycznych w obrebie wszystkich
rodzajow petrograficznych, a wigc ich udziat mineralogiczny w potencjalnym surowcu
bedzie wyzszy,

Z analizy makroskopowej skladu petrograficznego odpadu przywqgloweg,o klasy
80-30 mm (tab. 1) wynika duze zréznicowanie udzialéw poszczegdlnych skladnikow
odpadu w kolejnych probach. Zréznicowanie procentowej zawartosci skladnikow obej-
muje zaréwno mineraly ilaste (ifowce, mulowce, tupki), jak réwniez skiadniki plone i
szkodliwe (piaskowce, piryty, syderyty, wegiel, tupki weglowe). Znaczna zmiennosé
zawartosci poszczegolnych skladnikéw w odpadach przyweglowych moze powodowaé
niestabilnos¢ skladu surowca ceramicznego, co nalezy uwzglednié¢ w procesie technolo-
gicznym wyrobow ceramiki budowlangj.

Udzial skladnikow szkodliwych (piryt, syderyt, wegiel, tupki w¢glowe) i p}onych
(piaskowce) stanowi ok. 25% calej masy klasy ziarnowej 80-30 mm.
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METODYKA BADAN

Badaniom poddano usredniona probg, powstala z polaczenia 10 prob, przedstawio-
nych w tabeli 1. Masa proby wynosita ok. 500 kg. Prébe t¢ rozdrobniono wstepnie
przez zgniatanie, do uziarnienia ponizej 16 mm. Uzyskany pélprodukt (P) usredniono,
podzielono na dwie czgscl, z ktorych jedna poddawano dalszym badaniom, a drugg
polowg poddawano dalszemu rozdrobnieniu, zgodnie ze schematem przedstawionym na
rysunku 1.

Odpad ¢ 80-30 mm (P)
Rozdrabnianie
( 1.410,0
Poltprodukt ¢ <16 mm (P,) Przesiewanie: 2. ¢ 8,0
3.46,3
Rozdrabnianie
, .63
Potprodukt ¢ <10 mm (P2) | peqiewanie: 2.45.0
3.44,0
Rozdrabnianie
, 1.¢3,15
Potprodukt ¢ <4 mm (Ps) Przesiewanie: 2. ¢.2,5
3.$2,0
Rozdrabnianie
) 1.616
Potprodukt ¢ <2 mm (Py) Przesiewanie: 2. ¢ 1,25
3.4 1,0

Rys. 1. Schemat przygotowania materialu analitycznego
Fig.1. Preparation of semiproducts Py, P, Pa, and P4 from coal waste P

Uzyskane polprodukty Py, Ps, P3, P4 (rys. 2) poddawano analizie granulometrycznej
na sitach o srednicach zastepczych, przedstawionych na rys. 1, uzyskujac dla kazdego z
polproduktow 3 rodzaje przesiewdw i 3 rodzaje odsiewow.

Zasada byl taki dobor sit, aby sito minimalne mialo rozmiar wigkszy od mediany
polproduktu. Dla przesiewéw wykonywano analize zawarto$ci siarki catkowitej (S,)
metoda Eschki, wg PN-81/G-0451401 (tab. 2). Dla odsiewoéw z potproduktéw P, i P,
wykonywano makroskopowa, analizg petrograficzng (tab. 3). Dla wybranych skladni-
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kow petrograficznych (przecigtnych i szczeg6lnych) oznaczano zawartos¢ siarki calko-
witej.

FRAKCIJE
PN de ienista 2wirewa Piaskowa
1o H-A \ \ \
J 20 \ \
% \ \
2 ol \
g \ Y
£ N \
3 q \ P,
gs \P3
©
k- \ \ P N LN
o P1 \\
[ N
¥ . \ N \ \
w
g !P N J \\\ \\
w N A \
e N N
i N \\ Ny
g R 8 g8 ¢« Qhwm"n:-N?}- S. n, ﬁ ‘ﬁ-;‘ §§§
wielko$¢ czqsteczki ,d [mm]

Rys. 2. Krzywe ziamowe odpadu przyweglowego klasy 80-30 mm
oraz potproduktow rozkruszonych Py, Py, P3, Py
Fig. 2. Particle size distribution of coal waste P (size fraction 80-30 mm)
and derived semiproducts Py, Py, P13, P4

Tabela 2. Zawarto$¢ siarki w przesiewach polproduktow, uzyskanych z odpadu 80-30 mm
Sulfur content in different size fractions of semiproducts P, P2, P4, and P4
derived from coal waste P having 80-30 mm in size

Rodzaj proby| P P; (¢ < 16mm) P; (¢ <10mm) P13 (¢ <4mm ) P4 (6 <2mm)
16-0 | <10 |$<8,0]$<6,3|$<6,3|$<5,0]¢<4,0]$<3,5]$<2,5]$<2,0]$<1,6]¢<1,5]¢ <2,0

Udzial
wagowy [%]

Zavartose: {1 o3 55 085 | 0.66 | 088 | 0,83 | 0,68 | 0,89 | 0,76 | 0.73 | 0,99 | 0,95 | 0,93
siarki St [%0]

100} 78 | 68 | 60 | 91 84 | 68 | 94 | 8 | 79 | 91 | 8 } 75
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W tabeli 3 podano rdwnoczesnie wskaznikowe ekstrema zawartosci siarki
w poszczegolnych rodzajach petrograficznych. Proby do tych badan wybrano losowo,
na podstawie makroskopowo dostrzegalnych réznic struktury, tekstury i barwy. Wyniki
tej analizy nie upowazniaja do usredniania zawartosci siarki w catych populacjach po-
szczegblnych rodzajow petrograficznych, a oddaja jedynie przyblizony obraz mozli-
wych zmian zawartosci siarki w surowcu, przy eliminacji lub koncentracji poszczeg6l-

nych skladnikéw, w ramach procesow stratyfikacji mineralnej.

Tabela 3. Skiad petrograficzny odsiewéw (nadziarna) uzyskanych z pétproduktow Py i Py
Petrographic content of appropriate upper size fractions derived from semiproducts Py and P,

. Orientacyjna
Skladnik ¥ ; P Py (¢ < 16 mm) [%)] P2 (¢ < 10 mm) [%)]
etrograficzn zdWarlos [%]
(]
PELOBTalCzY | Garki (%]
¢>10 $>80146>63| 6>63 |4>50]¢>40
Uidzizt 100 2 32 40 9 16 2
wagowy {%]
Hgvika 038+301 | 755 | 818 s46 | 546 56,4 559 | 57.1
+ mulowce
Piaskowce 027+2.14 | 27 2.1 7 6.8 7.1 47 6.5
Syd
yderyty 1.89+3625| 56 10,8 22,1 2 20,2 20,5 20
+ piryty
gy~
Wegiel +1upki |\ 15 1723 159 53 162 | 164 16,3 168 | 164
weglowe

WPLYW PROCESU PRZEROBCZEGO
NA ZAWARTOSC SIARKI W SUROWCU CERAMICZNYM

Uzyskane wyniki kolejnego rozkruszania, przesiewania i zawartosci siarki (tab. 2)
zestawiono w macierzy x = {x;},1=1,2,3,1=1, ... n, (n - liczba oznaczen)

gdzie:

xn — maksymalny wymiar ziarna po przekruszeniu,

xp, — maksymalny wymiar ziarna po przesianiu,
xp3 — koncentracja siarki w przesiewie (surowcu ceramicznym).

Na podstawie badan ustalono macierze:

~ wariancji i kowariancji z prc')byN

— korelacji z proby P
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N1 Ny(L2) Ny(3)
N=|R,(2.1) F,(22) N,(23
6 M) A
gdzie:
— | I - -
Nz(l, )= n—lz(Xh _xi)(xlj _xl)
=1
. 1 R12 Rl3
P= R21 1 R23
R3l R32 1
gdzie:
NZ (17 J)

Rij == =
\/Nz(ia ")Nz(fa])

R; — wspdlczynnik korelacji catkowitej miedzy x; x;;

1 08341 —2,071-1072
P=| 08341 1 03073
-2,071-107 0,3073 1
{ﬁj=0,1987

Na podstawie macierzy korelacji z pr(')byl; okreslono wspolczynniki korelacji czast-
kowej Kj;

D

L

gdzie ]A’,.j — dopelnienie algebraiczne elementu R;; macierzyﬁ .

Uzyskane wspolczynniki korelacji czastkowej wynosza:

K12 = 0,883
K13 = —0.528
K23 = 0,589

Istotno$¢ wspolczynnika korelacji  czastkowej oceniono stosujac test we-
dhug (Pawlowski 1981). Wszystkie wspolczynniki korelacji sq istotne (przyjety poziom
istotnosci a = 0,10).
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Miarg oceny wplywu (lacznego) zmiennej x; i x, na zmienng x3 (wplyw procesu
przerébczego na koncentracjg siarki) jest wspolczynnik korelacji wielorakiej z proby:

R, = _El‘

P;; — dopelnienie algebraiczne elementu R; macierzy P,
Na podstawie wynikéw badan otrzymujemy:

R, = [1-21987 _ 589
; 0,3042

Wspolezynnik korelacji wielorakiej oceniono stosujac test na istotnos¢ wspoélczynnika
korelacji wielorakiej wedtug Pawlowskiego (1981).

Dokonana analiza wykazuje istotnos¢ korelacji maksymalnego wymiaru ziarna po
przekruszeniu i maksymalnego ziarna w przesiewie (x; 1 x,) z zawartoscia siarki w su-
rowcu ceramicznym (x3). Wspolczynnik korelacji wielorakiej R, ; ~ 0,6 wskazuje na
nieliniowo$¢ tych zaleznosci. Wplyw zmiennej x; na zmienng x; jest zblizony do wply-
Ka).-

gdzie:
|P1 - wyznacznik macierzy P,

Wt zmiennej x; na xs; (|K13| =

WNIOSKI

Analiza krzywych kumulacyjnych uziarnienia (rys. 2) pozwala stwierdzi¢, ze w
procesie kruszenia (bez rozcierania) sktadniki odpadu przerébezego ulegaja ograniczo-
nemu podzialowi, w minimalnym stopniu zwigkszajac udzial frakcji pylastych 1 drob-
niejszych. 40-krotne zmniejszenie ziarna maksymalnego, z 80 do 2 mm, zwigksza udzial
frakcji mniejszych od 0,05 mm z ok. 1% (P) do 6% (P.4). Odpad przerobczy z KWK
,,Bogdanka” sklada si¢ wigc w wigkszosci ze skladnikow stabo rozsypliwych, ulegaja-
cych jedynie podzialowi w ramach prawidlowosci teksturalnych i strukturalnych. Wia-
sciwosci litologiczne oraz fizykomechaniczne poszczegolnych skladnikow odpadu
przyweglowego pozwalaja domniemywaé, ze wzrost frakcji najdrobniejszych powoduja
glownie ilowce 1 mulowce, w mnigjszym stopniu tupki weglowe 1 wegiel,
a w najmniejszym stopniu piaskowce, masywne piryty i syderyty.

Wydziclane makroskopowo rodzaje mineralnolitologiczne (tab. 3) charakteryzuja
si¢ zmienng zawartoscia siarki. Sposrod sktadnikéw analizowanego materialu sktadniki
uzyteczne w procesie ceramicznym, tj. ifowce i mutowce (ilowce aleurytowe), charakte-
ryzuja si¢, podobnie jak piaskowce, najnizsza zawartoscia siarki. Silniej zasiarczone sa
z reguly te itowce, mutowce 1 piaskowce, ktore maja zwigkszona zawartos¢ uwgglonych
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szczatkow roslinnych. Gloéwnymi nosnikami siarki w odpadzie przyweglowym sa piryty
i silnie zapirytowany wegiel 1 tupki weglowe, w mniejszym stopniu syderyty.

W ramach wlasciwie prowadzonego procesu rozkruszania i stratyfikacji ziarnowej
uzyskuje si¢ przesiewy (surowiec ceramiczny) o zwigkszonym udziale skladnikow uzy-
tecznych dla procesow ceramicznych i zmniejszonej zawartosci siarki oraz odpady
(odsiewy) ze zwigkszona zawartoscia siarki. Proces ten pozwala obniza¢ w odpadzie
klasy 80-30 mm zawarto$¢ siarki o ok. 30-40%, przy uzysku 60-70% surowca cera-
micznego. Optymalne jest zmniejszenie maksymalnego ziarna materialu wyjsciowego
ok. 5-10 razy. Dalsze rozdrabnianie daje mniej znaczace efekty redukeji siarki w od-
siewach. Dla polproduktu P; (¢< 16 mm) polaczenie odsiewu ¢ > 10,0 mm (duzy udzial
ilowcow i mulowcow) oraz przesiewu ¢ < 6,3 mm dodatkowo moze obnizy¢ zawartosc
siarki do poziomu ok. 0,50% (na podstawie obliczeni teoretycznych) 1 zwigkszy¢ udzial
uzyskiwanego surowca do ok. 80% (Gazda i in. 1995).

Redukcja siarki jest polaczona z eliminacja skladnikéw plonych o podwyzszone;
twardosci (piaskowce, syderyty, piryt), co sugeruje takze poprawe wlasciwosci techno-
logicznych- uzyskiwanych surowcow oraz mozliwos¢ zmniejszania zuzycia urzadzen
ostatecznego rozdrobnienia (mtyny, walce) oraz formowania wyrobow (prasy, ustniki).

Podjecie decyzji o mozliwosci wdrozenia przedstawionej metody wymaga wykona-
nia wiclkogabarytowej proby poltechnicznej, ktora inwestor planuje wykona¢ po uru-
chomieniu produkcji. Uzyskanie potwierdzenia wynikéw badan laboratoryjnych po-
zwoliloby uzyskiwaé oszczednosci w wezle odsiarczania spalin, formowania surdwki
oraz uzyskiwac¢ produkt (cegla klinkierowa) o wyzszej jakosci.
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A ceramic plant was built in the mine region of the , Bogdanka” coal mine. The plant is
designed to utilise the coal waste of the granulation from 80 to 30 mm. A high sulphur con-
tent (1,0-1,5%) in the raw material, obtained by breaking up the waste in its whole mineral
and petrographical range can create some technological and ecological problems. It was
shown that it is possible to eliminate sulphur-bearing ingredients (pyrite, siderite, coal shale)
by performing selective crushing and sifting, which are based on various mechanical proper-
ties (hardness, compiessive and impact strength) of the petrographical components of the
material. The analysis revealed a correlation between the maximum grain size after prelimi-
nary crushing, the maximum grain size in fines and the sulphur content in the ceramic raw
material. The proposed manner of standarization allows one to reduce the sulphur content to
c.a. 40-30% (theoretically 50%). That reduction of sulphur content should also influence the
technological properties of the ceramic raw material as well as the quality of the final product.
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