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WPLYW CHLCRKU SODU W WODACH KCPALNIANYCH LGOM
NA FLOTACJE RUDY MIEDZI .

1e wSth

Zagadnienie flotacji rudy miedzi w wodach zasolonych jest bardzo wazmne
poniewaz w LGOM sy uzywane do flotacji wody kopalniane o duzej zawartosdci
chlorku sodu.

Zagadnienia te byiy przedmiotem obszernych badah dla kopalin o wyso-
kiej naturalnej hydrofobowodci, dla ktérych wykazano korzystny wpiyw soll
na proces flotacji.

W przypadku flotacji rud miedzi, w plerwsazyoch pracach stwierdzono, %e
w Srodowisku takim flotacja zachodzi dobrze 31 nie naleiy sig obawiaé obni~
zenia wskagnikéw technologicznych1. W nastepne] pracy wykamano, Ze w wa=
lesnodci od zuzycia odczynnika spieniajgcego istniejg dwa obszary dobrej
flotowalnodci. Zaleznodci te wystepujg we flotacji mieszanek rud oraz we
flotacjach czyszczgoych .

Dalszym etapem tych prac byiy doswiadczenia, ktérych celem byio prze~
4ledzenie szeregu zjawisk fizykochemicznych towarzyszgoych omawlanym tu
procesom” , W podsumowaniu tych doéwiadczefi mozna stwierdzié, e dzlaianie
chlorku soduw jest podwéjne:

- wplywa on na wspéidziatanie zbieracza ze spileniaczem prazy powlerzche
ni mineratu miedzi,
- zmienia wtasnodcl pilanotwéroze rozwtoréw flotacyjunyohe

Leja i Schulman wytZumaczyli w swoich pracach ;przyczynq pogarszania
sie wynikéw flotacji pray przedozowaniu odozynnikéw zbierajgcego 1 piano=
twérczego ’5’6.‘Pewnego rodza ju uzupelnieniem tych prac Jest publikacja
Liwszyoca 1 3nielkowa7. Dopiero jednak ostatnio podjegto prébe wytiumacze-
nila wyjgtkowo korzystnego efektu wspéldzialania edczynnika zbierajgcego 1
pianotwérczege przy optymalnych ich rozchodach 8,9 prze jawiajgoego sig naj-
krétssym ozasem fletacJl 1 majlewszg selcktywnoéoia1

¥ oytowane] praoy” przedstawiono dowody "eksperymentalne &wiadozgce 0
tym, 2e w galeznodcil od potenocjatu powierzchni ochalkozynu okreslanego -
preew pH 1 adsorpoje ksantogenianuyna powierzohni tej zachodzl adsorpcja
lub desorpcja o =terpineola dodatkowo udnteﬁaywnianaiobeonoéoiq pecherazy-
kéw powietrza. Procas ten wplywa w deoydujgoy sposéb na g:uboéé filmu wod~
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nego woké: ziarna a zatem ckredla rdéwniez prawdopodobiefistwo szderszenia
sle i przyiwierdszenia ziarna do pecherzyka. W ten sposéb udaje sie wytiu-
maczys znany fakt, Ze odozynniki pianotwéroze nie wpiywajgoc w istotny spo-
s6b na kgt zwilzania wpiywajg wyrafnie na csas indukcji. Podany wozesnieds
wpiyw ohlorku sodu na wspéidziatanie zbieracza gze spleniaczem pr2y powie-
rzohnl mineratu nalezy rozumiedé jako wplyw na osigganie stanu réwnowagi
dynamicznaj proceséw adsorpecyjno-desorpoyjnyoh.

Celem niniejszej pracy Jjest eksperymentalne wykazanie wptywu chlerku
sodu na flotaoJjg¢ chalkozynu oraz flotacie posszozegélnysh odmian litolo=
gicznych rudy miedzi w realnyoh warunkach tego procesu.

2, Metodyka badaf

Adsorpe ja ksantogenianu. Adsorpcjg¢ okreélano ze steZeh roztworéw pray usy~
ciu spektrofotometru firmy Zeiss, Pbmiary byty dokonywane przy dtugoboi
fali réwnej 300 wie W obu kuwetach umieszczano prébki syntetycznego chgl-
kozynu (uziarnienie 0,2-0,15 mm) wraz % danyml roztworami. Ksantogenian.
znajdowat si¢ tylko w kuweole pomiarowej. Mieszanie odbywalo sl¢ przeg
wstrzgsanie kuwetami co 1 minutg.

Czas indukcji by? mierzony aparatem kontaktowym produkcji UMCS, Do pomia=~-
réw stosowano syntetyczny ohalkozyn o uziarnieniu 0,2-0,15 wm,.

1 Pomiaz napigcia powierzchniowego by wykonywany metodq Rebindera (metoda

; maksymalnego ciénienia) w temperaturze 20°ib 1 C. Dla kontroli ozesdé po~-

l miaréw wykonano me todg wazenia kropli.
Loz,

Pomilar pianotwérczoéci. Zdolnodé pilenienia roztworéw byla oceniana z po-
miaru maksymalnej wysokodoi stupa piany w cylindrze o éredniocy 4,5 om
Pray przepuszczaniu przez splek w dnie okre$lonej ilodci powietrza 3 predt
koScig 25 1/h. Wykonywano po 20 pomlardéw dla kazdego stezenia podajge wy~
niki érednie.

Dogwiadczenia flotaoyjne. Dcéwiadczenia & usycism syntetyocznego chalkozy~
nu wykonywano technikg mikroflotaocji w aparacie Hallimonda -~ Fuerstel=
nau’a1 « Jednorazowo do dodwiadozeh usywano 2 gramowe nawazkl mineraru o
uziarnieniu 0,15-0,1 mm,

Préby flotacji rudy wykonywano w 1=-litrowej maszynocs laboratoryJjnej ty-
pu "Meohanobr". Nadawg stanowila ruda mielona na mok¥o w stalowym mZynku
kulowym do uziarnienia 70% ziarn poniszej 0,075 mm, Jednoramowo do dodwiad~
czeh byla uzywana 300 gramowa prébka rudy. Czas miesgania .z odozynnikami
przed flotaosjg wynosit 4 min.
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STEZENIE &-~TERPINEOLV (mgf )

Ryse 1. Zaleznodé adsdrpcji ksantogenianu na chalkozynie od stesenia
a-terpineolu (pH = 9,7)

1+ Po jJednej minucie, bez NaCl, 2. Po jednej minucie = 10 g/1 NaCl

3o Wynilkd

Wa rys. 1 pokazano adsorpcjg :zsantogeuianu etylowego na chalkozynie W
zaleznodci oG stezenia roztworu o -terpineolu oraz stezenia NaCl., Na ry-
sunku zamieszcozono wyhiki adsorpcji po 1 min. kontaktowania ‘roztworu o
chalkozynem. Po 1C min. nastgpuje ustalenie wynikéw i wielkodé adsorpecji
osigga te same wartoSci bez wzgledu na stezenie o-terpineolu 1 NaCl, Wy-
nikl zamieszczone na rysunku wyrasnie poka’zuje, uintensywnienie procesu ad-
sorpc 1 ksantogenlanu przy wprowydzeniu ‘do roztworu rdéwniez 1 NaCl.

Na ryse. 2 przedstawiono wyniki pomiaréw czasu indukcji. Dodatek NaCl
wplywa wyraZpie na obnlzenie czasu indukcji. Jedynie w przypadku nieobec-
nodci o -terpineolu wprowadzenie NaCl wydaje sig¢ czas ten wydtuzad . Po-
twierdzeniem tego rodzaju wnioskdéw mogg byé wyniki mikrotlotacji przedsta~
wione na rys. 3 1 4. Prazy niesbecnosci e -terpineolu NaCl wpiywa na flota--
cje niekorzystuie, dcdatek o -terpineolu wpiyw ten eliminuje. Przy odpo=
wiednich ilodciach ¢ ~terpineolu flotacja po wprowadzeniu NaCl preebiega
znacznie leplej.

W realnych warunkach procesu flotacji duzg rolg odgrywa réwniez =zdol=—
nosé rozwtordéw flotacyjnych do pienienia. Na rys. 5 pokaszano w sposdéb syn-
tetyczny napiescia powilerzchniowe roztwordéw wody destylowanej w zalesncscl
od stezenia shlorku sodu 1 & ~terpireolu, na rys. 6 naniesiono wyniki po~-
miaréw pianotwérczosci.
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Rys. 2. Zaleznoéé czasu indukcji od ste
zenia o =-terpineolu (czas kontaktowania
si¢ odozynnikéw z chalkozynem 1 wmin,)

1¢ KBt - 042 mg/gy bez NaCl, 2, XEt =~
- 0,2 mg/g, NaCl -« 5 g/l, 3. XEt=1 mg/g
bez NaCl, 44 XEt - 1 mg/gy NaCi - 5 g/l
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Rys. 3¢ Flotacja ochalkozynu w

roztworach NaCl (czas flot. 1

mine, przepiyw powietrza 13

1/godz, mieszanie 1 min, XEt 3
ug/gs PH = 9,7
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Rys. 4o Zaleznosé flotowalnodci chalkozynu od . stegenia roztwordw d:-te:pi
neolu i NaCl (mieszanie 1 win, czas flote 1 min, przep’yw powietrza 13
1/godz, XEt 3 mg/g, PH = 9,7)

1. vew NaCl, 2. NaCl - 5 g/1, 3. Naf‘l - 40 g/l
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W romtworach chlorku sodu z of =terpineclem nozna wyréznié dwa. obszary
papieé powierzchniowych. W I cbszarze roztwér posiada napigcie powierazche
niowe wyzsze od wody, w II niZsce. Do pewnego stezenia «~terpineclu roz-—
twory NaCl posiadajg naplgcia powierzchrilcwe wyZzsze od napiecia powierzch-
niowego wody. Z rys. 6 widad, ze przy wysokich stczeniach @ -terpineolu 1
NaCl nastepuje obmizenie zdolnodci pianotwérczych roztworéw 1 Jjest te
zgodne z wozeénieiszymi obserwacjam112.
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Rys. 5. ZaleznoSé napigcia powierzchnicwego roztwordéw wodnych od stgzenia
o -terpineolu 2 NaCl §

Na rysunkach 7, 8 i 9 umieszozono wyniki flotacji posszczegélnych od~
mian litologicznych rudy miedzi. Wyniki tyoh doéwiadczeﬁ>(flotacje rrake
cjonowane ) przedstawioho na r¥ys. 10 w uktadzie & = £(y). Widaé, ze dla
rudy piaskowcowe] 1 Iupkowej punkty eksperymentalne otrzymane 2z flotacji
w wodzie kranowe] oraz w wodzie zasolone] less na tych .samych krzywych.
Swiadczy to o takiej samej selektywno$el precesu wzbogacania. NaCl wpZywa
jedynie na wyniki wgbogacania xudy waplennej (rys. 10, krzywa 2)e Wyniki
te méwis, %e w badanych warunkach giiwnym efektem dziaania NaCl jest pod-
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szenie pianotwérozodci roztwordw. Przy matych stezeniach o~terpineolu nie
wysierozajgcyoh jeszezme do otrzymania stabilnych piarn, dodatek soli zwig-
k3zajgc trwalo&s plany dziala korzystnie na proces flotaocji planowej.
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Rys. be Zdelnodcl pianoiwdrcze roztwordw o réiuych stoszeniach o -terpine-

olu 1 NaCl

1. bez I'aCly 2, NaCl - 25 g/1, 3. NaCl/— 50 g/l, 4. NaCl = 10C g/1,5.NaCl
- 150 g/1

4o Oméwienie wynikow

W przedstawionych wynikach dajg sie wyraZnie zauwazyé dwa xierunki
dziatania NaCl zawartego w roztworach flotacyjnych. Wydaje sie, Ze pilerw=
szy efekt mozna wyttumaczyd wpiywem NaCl na stwierdzone ostatnlo dynamicz-
ne wspéidziatanie odczynnika zbierajacego i pianotwércsego w poblizu po-
wierzchni mineralnej., Elektrolit uintensywnia to wspéidzialanie 1 wyniki
przedstawione na ryse. 1 1 2 wniosek taki potwierdzajg. Przy odpowiednich
stezeniach et-terpineolu wprowadzenie NaCl moze wigo dzialaéd korzystnie
na fletacig chalkozynu (rys. 4).

W warunkach flotacji planowej dochodzi jeszcze ozynnlk okreSlany trwa-
toéclg plany. Cbecnodé NaCl moze wied tu rézny wplyw ale przy stezeniach
realnych w ﬁraktyce wptyw ten jest z reeuty korzystnye.
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Ryse. 7. Flotacja plaskowcowej rudy

miedzli w gzaleznoSol od stesenia

@~terpineolu (uziarnienie 37% -~

- 0,075 mmy, XEt - 150 g/t ozas flo~-
tacji 8 min

1. o flotacja w wodzie
WGJ,

2, A flotacja w wodzie g kopalni
Polkcwice (14 g/1 NaCl)

wodooiggo-

U2YSK MIEDz!
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Ryse. 8. Flotacja tupkowe] rudy

miedzl w gzaleznodol od stggenjia

%= ' terpineclu (uglarnienie 70%

0,075 mm, XEt - 300 g/t, czas fl6~-
tacji 30 min)

1. O flotacJa w wodzle wodooilggo~
viej,

2. A flotacja w wodzlie z kope Pol--
kowice (17 g/l NaCl)
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Rys. 9. Flotacja wapienne] xudy miedzl w zaleznodol od sigzenia & —terpi-

ueolu

(uziarnienie 77% ~ 0,075 mm, XEt -~ 300 g/t, czas flotaoji 20 min)

1+ 0 fiotacja w wedzie wodoslggowe], 2, A flotacja w wodzie kopalni Pol-
kewice (17 g/1 NaCl)
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Wnioskl te potwierdzajg w pelni Jedynie wyniki flotacji rudy weglano-
wej (rys. 9 1 10), dla ktérej flotacja w wodzie “opalnianej zawierajgce]
sole Jest lepsza. Dla rudy plaskowcowej i tupkowe] stwlerdza sig uinten~
sywnienie procesu, ktéry jednak Jest charakteryzowany ty samg kreywg webo-
gacania i co za tym idzie wskazuje Jedynie na lespze pienilenie roztwordw.

Nalezy przypuszczad, e Jest to spowodowane bardzo tatwg. flotowalnod-
olg pilaskowoéw miedzionodnych, dla ktérych poprawa flotacji jest juz trud
no uchwytna oraz specyficzng budowg mineralogiczng odmiany Zupkowej, w
ktérej nastepuje raczej flotacja bitumin6w13. Jedynie w przypadku odmiany
wapiennej udaje sie uchwycié oba efekty dziatania chlorku sodu.

(E%) ,
9o} — L
gol— ,y - 2 3
70 I,f“"/a ‘;5!“’—

ol |, "

I~ W
2l 1/ al
% / 2

e P

e <

5 40 15 20 25 30 335 40 45 30 55 60 65
WYCHOD  KONCENTRATU = (%)

-Rys. 10, Krzywe € = £(¥) opracowane na podstawie wynikéw rysunkéw 7, 8 1
9 dla poszozegélnych odmian rudy

({) ruda piaskowcowa,@i} ruda wapienna ruda fupkowa; e flotacJa frake

ojonowana w wodzie wodooiggowej, Xx fiotacja fralkec jonowana w wodzie z ko=

palni Polkowlce, o flotacja w wodzie wodociggowe] przy zmiennych ileé-

claoh « -terpineolu, A flotacja w wodzie z kopalni Polkowice przy zmien-
nej ilodci &« =terpineolu

Wprowadzenie NaCl do wodnych rozwtoréw o —terpineolu - jak to pokazano
na ryse 6 - poprawia w szerokich granicach 'wtasnodci pilanotwédroze tych
roztworéw. Poréwnanie wynikéw przedstawionych na rys. 5 i 6 wskazuje, 2e
wyzsza planotwérozodS Jest uzyskiwana przes roztwory, w ktérych napigoie
powierzohniowe Jest wyzsze od naplecia wody destylowane] (cbszar I na rys.
5). Wydaje sie celowe rozrézniad flotacje prowadzong w obszarze podwysszo-
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nego naplecia powie:zchyiowego (wzgledem wody) jako flotacje¢ solng oras
flotacje w rozwtorze o obnizonym mapigciu powierzchniowym Jako flotacje w
rozwtorze solil,
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