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Badania nad kolektywng flotacjg mineraiéw uzytecznych 2z rud synkowo=-o-
Zowiowych prowadzi sig¢ w Instytucie Metall Niezelaznyoh od ‘przeszio 10
lat. Z2a pracami nad tym zagadnieniem przemawiaja takile wezgledy jak:

~ ubozenie krajowych surowcdéw oynliowo-clowlowych,
- mozliwosé obnizenia kosztéw wzbogacania, )
~ mozliwo$é umyskania wyzszych wskafnikéw wzbogacania.

Metoda kclektywnej flotacji mineraidéw otowiu, cynku i miedzl rozwingla
sie w ZSRR, W Instytucie Mechanobr ,w Leningradc'e opracowano sSchematy
technologiczne kolektywnégo wzbogacania dla kilkunastu rud = réznych ko=
palii, Teoretyczunymi problemami z zakresu kolekiywnej flotucji zajmuje sie
Instytut Ginowietmet. Jak stwierdzono w wyniku badah przep:owadzonych w
ZSRR spuéréd 16 przebadanych surowcéw, dla 14 otrzymano pozytywne wyniki
wzbogacania, natomiast dwa nie nadawaly sig¢ do kolektywnego wzbogacania 1
to wytscznie z powodu negatywnych wynikéw rozdziaiu. kolektywnego koncen-
tratu. =

W kilku wmakiadach przerdébazych, migdzy innymi w zyrianowskim 1 aztyn=-
topkaﬁékim wdrozono kolektywng flotacjg, usyskujgc vardzo korzystne ofek-
ty, wyrazajgce sig: *

- podniesieniem uzysku cynku w koncentracie blendowym o okoiec 13%; pray
réwnoczesnym podniesieniu zawartodsi cynku w koncentracie o okozo 6%,

~ obniZeniem zawartodci oynku w koncentracie galenowym,

- zwigkszeniem przepustowoéci zakZadu o ockoio 25%,

- obnizeniem kosztéw wzbogacania rudy.

Zagadnieniami kolektywnej flotacjJi rud cynkowo-otowiowych zajmuje sie
réwniez ozeski instytut przerédvki rud w Pradze (Ustav pro Vyzkum Rud)oraw
instytut przerébki rud we Freibergu (NRD),
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Badania nad kolektywnym wzbogacaniem krajowych rud Zn-Pb

Plerwsze prace = zakresu kolektywnej <flotacji w Zaktadzie Przerébki
Rud Instytutu Metall Niezelaznyoh obejmowaly badania rud- cynkowo=-olowio-
wych ze ztoza bytomskiego. Stosowane w tym rejonie technologle wzbogaca-

nla oplerajg sig¢ na schematach selektywnej flotacji galeny, blendy i mar-
kasytu.
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Rys. 1. Schemat flotacji kolektywnej rud oynkowo=oZowiowych
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W wyniku badah i1 préb zastosowania kolektywnej flotacji dla surowcdw
ze zioza bytomsklago, npracowano schemat technologicazny (ryse. 1)e Obe jmo=
wat on wspélne wydzielanie w produkcie pilanowym galery, dlendy i markasy-
tu, operacje odéwiesania powierzchni mineratéw uzytecznych i flotacjg roz
dzielajgege.

W wyniku kolektywne] flotacii mieszanycin, siarczkowo~utlenicnyck rud
cynkowo-cXowiowych o stosunkowo niskich =zawarto$clach metall otxzymano
koncentrat ¢ zawartosci: g

okolo 6% Po =z uzjskiem oknlo 72%,
okolo 35% Zn z uzyskiem okcio 83%,
okolo 18% Fe & uzyskiem okoto 46%.

W pordwnaniu dc wynikéw selektywnej flotacji, dtrzymano lepsze edfloto-
wanie minerazéw siaroczkowych, co wyraza si¢ nizszymi strataml ciowiu 1
cynku w odpadach. ’ :

. Przed rozdzialem kolektywnégo korcentratu ra poszczegélnme siizadniki,
konieczne. Jest odéwiezenie powierszchni minefaléw przesz przeprnwadzenie de-
serpeji odozynnikéw z ich powlerzchni., Najlepsze wynikl desorpecji otrzyma-
no prazy zastosowaniu siarczku sodu. Operacja ta polega na mieszaniu kolek-
~ tywnego kouncentratv z siarozkiem sodu, jego zagészczeniu, a nastepnle wy-
mieszaniu 'z éwiezg wodg. Niexledy operacj¢ -zaggszczania koncentratu 1
przemywania éwiezg wodg powtarza sig wielokrotnie w celu Jak na jdoktad~
niejsmego usuniecia odczynnikéw pozostalych @z poprzedniego. procesu flota-
cji. O prawlidowym przebiegu procesu desorpcji oraz o jego skutecgnos$cl
decyduje w znacznym stopniu SteZenie siarozku sodu, czas Jego dzialania o-
raz doktadrossé usunieciz z metéw resztek odcsynnikdéw. Stwierdzono, Ze W
przypadku badanych surowcéw niegbgdry dodatek siarccku sodu wynosi do 6
kg/t koncentratu, a czas mieszanie wynosi d¢ 10 min,.

Analiza wynikéw procesu kolektywnej flotacji castoscwana do produkcji
koncentratéw galenowego, blendowego 1 markasytowego, w przypadku krajo-
wych surowoéw, nie wykazala pelnej przydatnoscl tego sposobu. Wynilkais
to z:

~ niskcrezystnego stosunku zawartodci Tb do Zn w koncentracie kolektywnym,

- wyzszych niz przy selektywnej flotacji kosztach wzbogacania wynikajg-
oyoh z stosowania znacznych iloSci siarczku sodu, ‘

-~ gkomplikowanegn schematu flotacji, trudniejszego do opanowania niz sto=-
sowany schemat fleotacji selekiywnej. ,

W ramaoh prowadmonych badah zajeto sie problemem cz3idciowego zastosowa-
nia kolektywne] fletsoji. Przede wszystkim cwrésono uwags na moziiwosé za-
stgpienia flotacji ﬁzupalniajqcej blendy 1 nastepnej flotacji markasytu,
w:p‘lpq flotacja obu minexatéw, Uzupeiniajgecg flotacje blendy  przsprowa-
dza sie z domielonych odpadéw pe flotacji gléwme] ZnS w warunkach inteu~
.sywnej depresji markasytu. Po wyflotowaniu resztek mineraidéw cynku, flotu-
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je sig w dalszym ciggu markasyt .przy znaczpym dodatku ksantogenianu, Pré-
by przeprowadzorne nad tym zagadnieniem ovejmowaly kolektywng flotacje¢ ZnS
1 Fesa, nastepnie proygotowanie produktu pilanowego dc rozdziaiu oraz flo-
tacjg selektywng, w wyniku ktérej, otrzymuje sie koncentrat Dblendowy 1
markasytowy. : )

Flotacje¢ kolektywng prowadzono 2z dcdatkieﬁ ksantogenianu oraz siarczku
miedzi w celu moktywewania mineratdw cynkue W pordéwnaniu do flotacji se=-
lektywne] otrzymano w koficowych odpadach znacznie nizsze zawartodci zaréw-
no oynku jak i zelawa, co wskazuje na mozliwoéé zmnie jszenia strat tych
metall w procesie wzbogacania.

O§rzymony koncentrat kolektywny wymaga rozdzielenia go na blende i max-
kasyt. Rodziatu tego mozna dokonaé dwcma sposobami a mianewicie prze prowa-
dzajgo:

- flotacje markasytu z zastosowaniem depresji blendy,
- flotacj¢ blendy z zastesowaniem depresji markasytu.

W ZSRR opracowano metode rozdziatu takiego produkiu z uprzadni@ desoxp-
cJjg przy pomocy Na Se

Po zageszczeniu koncentratu doprowqdza sie de niego 4wiezg wede 1 tak
przygotowany materiat poddaje sie procesow; fletacji Fesz. W celu zdepre-
sowania mineraléw cynku, usywa sie réznych edczynnikéw miecdzy innymi siar-
czanu sodu, siarssynu sodu oraz siarczanu cymku z we¢glanem sodu.'

Stwierizono,w prébach wykonénych w IMN, ze najko;zystniejsie wskaZniki
depresji ZnS otrazymuje sie przy stosewaniu siarczanu cynku z weglamem so-
du. W badaniach tych uwzgledniono wpiyw kencentracji jeméw wodorowych na
wspiywanie markasytu i sfalerytu.

:4Przy zuiennych stezeniach jondéw wodorowych od pH 5 do 10 zauwazono, ze
markasyt wykazuje minimum wasnodci flctacyinych w 4drodowisku neutrainym
(rys. 2), a pray pH powyzej 7 obniza sie uzysk blendy. .

Zwigkszenie koncentracji jonéw wodorowych w obecnodci siarczanu cynku
(rys. 3) powoduje gXeboks depresje cyoku, natomiast aktywnods flotacyjna
‘markasytu utrzymuje si¢ na stosunkowo wysokim poziomie. Istnieje wige
szansa rozdziatu kolektywnego koncentratu blendowo-markasytowego drogg de-
presji blendy. ]

Mineraty Zelaza wystgpujgce w naszysh rudach, to nie wyigcznie siarecz-
ki, ale réwnies uwodnione tlenki % inne niesiarczkowe mineraty selaza.
Skizdniki te nie przechodzg w procesie rogdziatu do produktu pianowego to
Jest do koncentratu markasytowego, powodujgc zanieczyszczenia koncentratu
blendowego.

W zwigzku 2 tym przystgpiono do badah drugie] wersji rozdsziatu koncen-
tratu kolektywnego polegajgcej na flotacji ZnS a depresji markazytu.
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Rys. 3, Wptyw koncentracji jonéw wodorowyoh na uzysk ZnS 1 FeS, w obecnoé--
ci siarczanu cynku
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Przeprowadzone préby zastosowania desorpcji odczyunikiw @ mineratéw
cynku 1 Zelaza wykazaty, ze zbedne Jest stoscwanie klaéycznego procesu de-
sorpcji polegaigcepo na mieszaniu z siarcrskiem sodu. Korzystne bowiem,
ggodnie z przewidywaniem, jest pozostawienie zaktywowanej W peprzednich
procesach powierzchni blendy, a zastosowanie energicznej depresji wmwarka-
sytue. Jedynym prawievi bardzo skutccznym depresorem dla tege minersiu
jest wapno. W przypadku koiektywnego koncentratu ZnS 1 FeSZ, oba sktadni-
k1 sg zatwo flotowalne, posiadajgc znaczng aktywuosé fletacyjng. W zwigz-
ku z tym depresja markasytu w procesie flotacji blendy jest najwaznlelszg
operacjg w schemacle technologiczunym, polegajgcyu na kolektywnej flotacji
tych obu skiadnikéw,. )

Badania prceprowadzono zaréwno z punktu widzenla niezbgdaych 4losdci
Cal0 stosowanego do depresji jak i czasu depresii. Przeprowadzone préby wy-
kazaty, ze optymalny dodatex Ca0 powinien odpowiadaé pH okoio 1 powyse
14,5 (rys. 4), przy tym bowiem pH umysianoc najkorzystniejsze wskafniki de-
presji Fes, 1 flotacji ZnS. 2 ctrzymanych rezultatéw wynika konlecznodé
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stosowania znacznego dodatku wapna, w celu uzyskania pH powyzej 11. W ta-
kim bowiem $rodowisku otrzymuje sig warunki alkalicznosci, powodu jgce sku-
teoczng depresj¢ markasytu oraz wsplywanile mineraléw oynku., Jednak wyniki
rozdziatu nie byty w peini zadowalajgce, bowiem w produkcie plonowym o=
trzyuwanym w warunkach pH okoto 12, zawartoss oyuku wycosita okolo 30%, a

; 2elaza spadla do okoto 8,5%. Przeprowadzono wigc préby depresji markasytu
stosujgc mieszanie wetéw z wapnem w okre$lonym czasie bez doprywu powie~
trza oraz mieszanie w maszynce flotaoyjne] z doptywem powietrza. Znacznie
korzystnie jsuy rozdziat ZnS od FnS2 otrzymuje sie w procesie agitacji 2z
wapnem bez dopiywu pawiet*za. Minimalny czas mieszania vez dopiywu powie-—
trza wynosi okoto 4 minuty . Flotaoja tak pzzygotowanego materiatu umozli~
wla uzyskanie koncentratu blendowsgo 0 zawartodci okoto 55% Zn 1 okoto
4,5% Fe (rys, 5).
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Rys. 5. Wptyw pH przy aktywacji CuSOh na zawarto$é Zn w koncentracie 2ZnS

1. mieszanie 2z Ca0 z dopiywem powletrza, 2, miaszanie z Cal bez doptywu
powletrza

W procesie flotacji ZnS = kolektywnego konczntratu korzystny Jest do~
datek siarcganu miedzi do aktywacji tego minsraiu., W przypadku konlecznos+
cl stosowania depresji markazytu wapnem i aktywacji blendy siarczanem mie-
dzl bardzo istotne .jest utrzymywanie pH ponisej 12,

Zwigkszenie dodatku wapaa po otrzymaniu PH 12 Jest niekorzystre dla

procesu aktywacJi blendy (rys. 6), co wyraza si¢ spadkiem flotowalnodoi
tego mineratu,
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Po ogéinych badaniach nad kolektywng flotacjg blendy o markazytem prazy-
stgpiono do préb technologicznyche
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Rys. 6. WpZyw pH przy aktywacji za pomoog CuSO4 na zawartodé Zn w kon~

centracie blendowym

Badania teohnologiczne zastcsowania kolektywno-selektiwnej flotacji ZnS
1 FeS, » odpadéw po gtéwnej flotacji blendy

Do ‘badah technologicznych nad kolektywng flotacjg blendy 1 wmarkasytu
uzyto dwéch prédb odpadéw giéwnej flotacji blendy, jednego z zakkaddéw prze-~
rébeaych,

Zawarto$é Zn w tych prébach wrnosita 3,5-5,5%, w tym Zn w postaci utie-
nionej 1,7-2,0%, a zawartodé Fe wynosila 8-9%. Badany material sktadal
sie g gruboziarnistego dolomitu z przerostami blendy oynkowe], wolnych
zlarn blendy wielkoscl od 35 do 200 um oraz drobmoziarnistege wmarkasytu
wystepulgcago w zrostach z dolomitem oraz w postaci wolnych ziarn,

Przeprowadzono préby flotacji kolektywne] tege materialu w celu usta-
lenia podstawowych parametrdéw tego procesu. Stwierxdzono, Ze na jkorzyst-
nie jszy dodatek ksantogenianu etylowego wynosi 0,2 kg/t, a siarczanu mis=-
dgi 0,5 kg/t. Czas flotacjl ustalony na podstawie frakcjonowanej flotacji



-9 -

wynosit 30 min, Otrzymany prddukt zawieral 10% Zn 1 16% Fe, przy - wuzysku
Zn 79%, a Fe ok, 60%, Cdpady zavwieraly 1,3% Zn w tym w postacl utlenionej
10% 1 4,7% Fe. g

Flotacja k6lektywna data zupelnie‘zaﬂowalajqce wyniki z punktu widoe~
nia étopnia odflotowania mineraléw uzytecznych, natomiast koncentrat ko~
lektywny Jjest bardzo ubogi zawiera.bowiem maledwie 38% mineraléw silarczko-
wych, pozostale jego skZadniki to dolomit i inne zanieczyszczenia.W zwigz-
ku z tym v celu usunigcisd tych zanieczyszczeﬁ przeprowadzono préby flota~
cJi czyswozacej. Otrgymany po procesie czyszezenia koncentrat zawieral su-
marycznie okoto 80% blendy i markasytu. Proces ten nie wymagat dodatku a-
ni odczynnikéw whbierajacych, ani planotwérczych. Koncentrat kolektywn pod-
dano procesowi mieszania w czasie 5 minut = wapnem w ilodci 6 kg/t (pH
11,48). - ‘

Do metéw flotacyjnych w procesie flotacji rozdzielajgcej stosowano do-
datek CuSOh w 1lodci 0,5 kg/t.

Ugyskane wynikl ilustruje tablica 1.

Tablica 1
Flotacja kolektywna ZnS 1 FeS2 2z odpaddéw gléwhej flotacji blendy

Zawarto$é % Uzysk %
Cperacja Produkt Wychéd
: Zn Fe Zn Fe

Flotac ja nadawa 2 € 10C,0 | 3,87 | 8,66 |100,0 [ 100,0
kolektywna

k - s

" t;ﬁg;"“at kolek 22,5 113,69 |21,67 | 79,6 | 56,3

ndpady . 7745 | 1402 | 4,88 | 20,4 | 43,7
Flotacjia koncentrat kolek-
coyezczgea tywny czyszczony 15,4 [19,22 (24418 | 76,5 | 43,0

produkt przejéciowy 741 1,69 16,22 341 1343
Rozdzial kon-jkoncentrat blendowy Selt 152,39 | 4,65 | 73,1 2,9
centratu

fonoentrat markasy= | 40,0 | 1,31 [34,73 | 3,4 | 40,1

Podobne badania wykcnmano dla préby odpaddéw flotacji gtéwnej =z innego
gakladu pruerdébozego, przy czym zastosowano ustalony uprzednio schemat
tecbnologiczny. Wyniki przeprowadzonych préb zestawiono w tablicy 2.

Wzbogacanie bogatszego materiatu dato korzystniejsze wyniki niz uboz~
szego. Spowodoware to bylo nie tyle wyzszg o prawie 2% sawartofcig Zn W
nadawie, ile,kozzystniejszgm stosunkiem zawartoéci Zn do Fe (szczegblnie
w koncentracie przeznaczonym do rozdziatu). Jak zauwazono,im stosunek ten
Jest blizszy jedrodci tym korzystniejsze sg efekty flotasji rozdzielajg-
cejs Dla potwierdéenia uzyskanych wynikéw wykonano préby flotacji kolek-
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tywno~selektywne] w ruchu ciggiym w zespoiach flotacyjnyoch o pojemnoScl
komory 8 1, Schemat ilodciowy tych préb ilustruje rys. 7.

Tablica 2
Flotacia kolektywna 1 rozdzial koncentratéw z cdpadéw giéwnej flotacii
blendy '
= Zawarto$é, % Uzysk, %
Operacja Produkt iiyohéa
Zn Fe Zn Fe
Flotacja radawa 00,0 5492 8489 1100,0 | 10040
kolektywoa |y noentrat kolektywny | 23,2 20,15 | 22,80 | 79,1 | 59,5
odpady 76,8 1461 4,69 | 20,9 | 40,5
Flotacja koncentrat kolektywny 14,0 |31,28 | 23,68 73,9 37,2
©czysSzozg0a | 0GZYSZCEONY ‘
produkt prze jScicwy G2 | 3,35 21,49 5,3 | 22,3
Jomdzdal o | koncentrat vlendowy 7,3 159,09 3,47 7,6 3,4
koncentrat markasyte. 6,7 | 1,70 | 42,39 240 | 34,1
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Rys. 7. Schemat ilodciowy flotacji kolektywne]
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Uzyskane wyniki potwierdzily mozliwodé zastosowania opracowanego sche-
matu technologicznego dla odpadéw giéwnej flotacji blendy. Metoda ta daje
przede wézystk}m mozliwoéé odrzucenia w procesie flotacji kolektywnej po=-
nad 80% materialu o niskiej mawartodoi skZadnikéw uzytecznych (1,68 Zn,
4492 Fa, 1444 S).

Opracowang technologie sprawdzano réwniez w skali péZtechnicznej w Sta-
631 Dodwiadczalnej Instytutu Metali Niezelaznyoch. Flotacje kolektywng pro-
wadzono w maszynach typu "Mechanobr 1", oczyszczenie koncentratu blendo~
wego przeprowadzono w maszynie flotacyjnej o pojemnoééi komory 45 1. Na-
dawa do flotacjl charakteryzowala si¢ stosunkowo drobnym uziarnieniem.
OkoZo 70% materia¥u posiadao uziarnienie ponizej 601;m. W trakcie pr6b
przerobiono okozo 30 tom odpaddéw gtéwne] flotacji blendy. Na podstawie u-
zyskanych wynikéw sporzgdzono bilans technologiczny (tablica 3).

Tablica 3
Bilans préby flotacji kolektywnej w skali péttechnicznej

. Zawartoéé % Uzysk %

Produkt Wschéad .
Zn Fe S Zn Fe S
Nadawa 100,0 |2,9% (10,94 | 7,62 [10c0,0 |100,0 |10C,0
Koncentrat blendowy 1,7 52,50 | 6,05 {32,148 | 30,8 0,9 742
Koncentrat markasytowy| 8,6 | 2,81 |39,67 | 44,52 843 | 31,2 | 50,2
Odpatly 89,7 [ 2,15 | 8,68 | 4,25 | 66,5 | 71,2 | 50,0
Nieuchwycone . +5,6 | +3,3 1 +7,4

CGdpady koficowe mawieraly &rednio 2,15% Zn w tym 1,74% w postaci utle-
nionej. W okresie prowadzenia préb w skali péitechnicznej, zawarto$é cyn-
ku w odpadach z selektywnej flotacjil przemystowej wynosita Srednio 2,48 Zn.
Z zestawienia zamieszczonego w tablicy 4 wynika, Ze zawartosé cynku w od-
padach flotaocjl kolektywnej byta nizsza o 0,33% od zawartos$ci cymku w od-
padach flotacji selektywneje.
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Tablisa 4

Poréwnanie zawarto$ci Zn w nadawie i cdpadach flotacji doéwiadczalne ]
kolektywnej oras flotacjirselektywnej przemystowe

Zawartoédé g? w nadawie Zawartoéé Z; w odpadach
flotacja kolék—, flotacja selek= flotacja kolek- flotacja selek-
_tywna tywna tywra tywna
2491 2,76 1,94 2436
2423 2432 1,72 2,02
3,22 3,22 24,37 3,02
3,05 3,32 1,91 2,61
2,73 2412 2,23 1,91
3,65 3,22 2,62 3,02
2,76 2,7 2,425 2,44

2,81%) 2,93%) 2,15%) 2,48%)

x)

- Srednie zawartodci.

Zastosowanie kolektywnej flotacji ZnS i FeS, w przemyéle

W oparciu o przeprowadzone tadania i préby péitechnicuzne podjeto decy-
zje wdrozenia do przemysXu kolektywnej flotacji ZnS 1 FeS2 w miejsce flo-

tacji uzupsiniajgce] blendy i nastepnej markasytu. Wdrozenie

poprzedzat

okres prébny, ktéry miaZ nas celu ustalenie optymalnego schematu obiegu me-
téw, miejsce dozowania odczyrnikéw itp. w warunkach przemystowych .

Ngdawa ,
Hplpsonsne / o0 (usty
- ey
ﬁl“w 4 :/d/ Fiolazi /‘Dlﬂlfgu |_~ Coyszer kore ’

-
g

[112]s]uls]s]7]6]o]0]n]nln]n
1 CED

——7

Flot adzwlagey
] 1] ] ;q,‘g{lz:]zz!zslza[a]zs 27! ;

]

leaprez.

zln

Rys. 8., Schemat flotacji kolektywnej: skala przzmysowa
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Zastosowany schewat technologiczny {rys. 8 Jest bardzo gblizony do
schemstu préb pélteébpicznych.\ ‘ '

Flotacaé kolektywﬁg przeprowadza sie w 18 kbmorbwej maszynie flotacyj-
nej typu “Mcchanobr'5é", zad cgyszczenie koncentratu kolektywnego w czte=—
rech komorach tego samego typu. Mieszanie metéw flotacyjnych z Ca0 odby=
wa sile w trzech komnrach (bez zasysania powietrza), przy czym do przelewu
ostatniej z tych komér dodaje si¢ siarczan miedzi. Po agitacj:i =z Ca0 na-
st¢puje rozdziat koncentratu kolektywnego w 5 komorach. W wylewie maszyny
flotacyjnej otrzymuje sie koncentrat mérkasytowy, natomiast w produkcie
planowym koncentrat blendowy, ktdéry poddaje sig dwukrotnemu czyszczeniu.

Réwnelegle, dla pordwnania, prowadzono proces selekiywne] flotacjls

Bilans flotacji sporugdzony w oparciu o wynikl &rednie z 34 zmian ze-
stawiono w tabiicy 5 ‘

Tablica 5
Bilans metall g flotacji kolektywnej 2nS i FeS w skall przemystowej
! Zawértoéé, % Uzysk lub stra-
Produkt oy ty, ® -
Zn L] Zn Fe
Nadawa 10C,0 7415 | 11,60 | 100,0 | 100,0
Koncentrat kolektywny 24,4 122,53 | 25,01 76,9 52,6
Koncentrat blendowy ; 8,0 54475 6444 61,43 L
Koncentrat markasytowy 16,4 6481 | 34,411 15,6 48,2
-] Odpady , 75,6 2,18 7426 23,1 47,4

Zaréwno jakodé koncentratu blendowege jak i odpadéw mozna uznad za za-
dowalajgce. Pewne zastrzezenis moze jednak budzié dosé wysoka zawartoéé
Zn w korcentracie markasytowym. W zwigsku z tym w dalszych prébach posta-
nowiono przediuzyé czas flotacji w procesie rozdsziatu, powiekszajgc fromt
maszyn o cztery komoxrye.

Na podstawie wynikéw dotychczasowych préb mozna stwierdzié, ze gzawar-
todé oynku w odpadach flotacji kolektywnej jest = reguty nizsza od zawar-
todcl Zn w odpadach flotacyjnych réwnolegtei flotacii selektywnej (tabli-
ca 6). Srednia zawdrtoS$ci cynku w odpadach =z procesu flotacjl kolektywne ]
wynosi 2,16% Zn, natomiast z procesu flotacji selektywne] 2,58% Zn. Przed-
stawicne dane wykazujg, ze zawartodé Zn w odpadach flotacji  kolektywne]
Jest nizsza -0 0,44% Zn od zawartoéci cynku w odpadach flotacji selektyw=~
neje Uzyskanie‘nizszej zawartc$cl oynku w odpadach ma bezpodredni  wpiyw
na zwigkszenie uzysku cynku. Pcza tym otrzymano réwniez wyzsze zawartos—
ci Zr w koncentracie blendowym.o okelo 1,5%.
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Tablica 6

Pordéwnanie mawartodci Zm w odpadach flotacji kolektywne j 1 selektywne ]

- Odbady z flotacji kolektywnej{Odpady =z flotacji selektywnej
B Zn Zn(0) Zn(s) Zn Zn zn(s)
1 2425 1,70 0,55 2447 brak ozn.|brak ozn.
2 2440 2,02 0,38 - 2452 - -0 .
3 2,35 1,95 0,40 . 2445 -" - -" .
4 2415 1,76 0,39 2,32 1,68 0,64
5 1,96 1453 C,43 2,29 1,469 0,60
6 2,03 1,543 0,60 2,416 1,53 0,63
7 2410 1,56 0,54 3,59 1,68 . 1,71
8 2416 1,62 0,54 3,19 1462 1457
9 2,34 1,61 0,70 2,91 1,61 1,30

10 2,06 1,46 0,60 2443 1,46 0,97

11 - 2,36 1,57 0,79 2,69 1,60 1,09

12 1,84 1435 0,49 1,9 1437 0,54

Srednia 2,16 1,63 C,53 2,58 1,58 1,00

Przyteczeme wyniki potwierdzajg dane jakie osiggnigto w trakcie préb
péltechnicznych.

Pe zakeficzeniu préw przemystowych przeprowadzona zostanie dokadna ana-
liza ekenemiczna tege wprecesu. Crientacyjna analiza ekoncmiczna wykonana
na wedstawie prév péitechnicznych wykazala sumarycszne efekty w wysokoéci
145 miliona zetych recznie.

Do wyliczenia korzyéciﬂpprzngtt przede wszystkim podwyZszenie umysku
cynku w koncentracie blendowym oraz siarki w koncentracie markasytowym,

Dotychczasowe wyniki préb przemysiowych pozwalajg sgdzié, ze .w wyniku
wdrozenia flotacji kolektywne] przewidywane efekty ekonomiczne zostang
prezekroczone .
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