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PROBA OKRESLENIA KINETYKI FLOTACJI WEGLI
W WODACH PRZYCOTOWANYCH W POLU MAGNETYCZNYM

Magnetyczne przygotowanie wody oraz uktadéw wode zawierajacych
jest przedmiotem zainteresowania badaczy wielu réznych dziedzin
nauki i techniki. Mimo, Ze zgromadzona do tej pory wiedza o zja-
wisku posiada charakter empiryczny, zdokano zraleié szereg prak-
tycznych jego zastosowanl. Szczegélnie interesujace wyniki uzyska=
no w pracach nad procesami uzdatniania wody, oczyszczania cukru i
nafty, wigzania cementu oraz polimeryzacji [1]. Stwierdzono réw-
nﬂiM&Mhmﬂewwy“mmjmuﬁwmn wody na niektére
zjawiska biologiczne [2]. Znaczna jloéé prac poswigcono badaniom
wptywu i zastosowaniom obrébki magnetycznej wody w procesach prze-
rébki mechanicznej kopalin [3, 4, 5]. Wplyw magnetycznego Przygo-
towania na ksztaltowanie sig procesu stwierdzono podczas badania
flotacji, sedymentacji oraz £iltracji. Wyniki niektérych badani
sprawdzono juz w zastosowaniach przemystowych, osiggajac pozytyw-
ne rezultaty.

Nie znany jest mechanizm zjawiska, a opracowane do tej pory hi-
potezy sa niedoskonate [4, 5]+ Opracowanie teorii zjawiska napo-
tyka na trudnodci ze wzgledu na brak ostatecznego pogladu na
strukture wody, a takze mechanizm niektérych zjawisk powierzdh-
niowych. Stan taki utrudnia prawidtowe wykorzystanie nowej metody
intensyfikacji réznych proceséw w praktyce przemysioweje
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Warto zauwazyé, Ze zmiany we wtasnos$ciach wody i wodnych roz=-
tworéw lub zawiesin zaobserwowano réwniez w przypadku przygotowa-
nia ich w polu elektrycznym wzglednie elektromagnetycznym [ﬂ, 6].
Przypuszcza sie, Ze mechanizm zmian jakim podlega struktura wody
Jest we wszystkich tych przypadkach taki sam.

W niniejszej pracy podjeto prébe zbadania kinetyki uzysku sub-
stancji palnej podczas flotacji wegli w wodach prazygotowanych w
polu magnetycznym. Przedstawione wyniki stanowié beda baze dla
dalszych badari tego problemu.

1. rakteryst ratu

Dla badania wptywu wody przygotowanej w polu magnetycznym na
kinetyke uzysku substancji palnej podczas flotacji wegli, zbudo-
wano aparat, podobny do opisanego w pracy Ef], ztozony z 16 sole=-
noidéw osadzonych na rurce szklanej jako rdzeniu (rys. 1)« Kolej=-
ne zwojnice polaczone byty réwnolegle oraz tak aby sasiadujace
zwojnice zwrécone bykty ku sobie jednoimiennymi biegunami.

Mggnetyozne przygotowanie wody prowadzono przepuszczajac ja
przez aparat 2z szybkoscig 1 m/s przy rdznych natezeniach piynace-
gow aparacie‘prqdu. Aby uzyskaé wstepne dane o skutecznogci pro-
wadzonej obrébki, w przygotowanej w ten sposéb wodzie przeprowa-
dzono flotacje weglae. Do flotacji usywano maszyhki o pojemnodci
komofy réwnej 0,75 l. Zageszczenie nadawy wynosilo 100 G/1, uziar-
nienie 0-0,5 mm, a zapopielenie 22%. Odczynnik flotacyjny stano-
wila mieszanina zXozona z alifalu N (10%) oraz oleju napedowego
(90%) . Dodawano go do nadawy w ilodci 0,4 G/kG, a nastepnie mie=
szano przez 30 s i flotowano. Czas odbierania frakcji wynosik 15 s,
Oznaczano wychéd i zapopielenie koncentratu. Uzyskane wyniki jako
$rednie z pigciu jednakowych doswiadczer przedstaiiono na rys. 2.
Krzywa ilustrujaca wychéd koncentratu posiada  charakterystyczany
ksztaXt uzyskiwany w tego typu doswiadczeniach réwniez przez in-
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nych badaczy, (szczegélnie dla natezerl pradu ponizej 1 A). Inte-
resujgcym jest wystepowanie miniméw na krzywej zapopielenia w ob-
szarze maksiméw na krzywej wychodu i odwrotnie.

Krzywa wychodu na rys. 2 przyjeto jako charakterystyke pracy
aparatu do magnetycznej obrdébki wody. W badaniach nad kinetyksa u-
zysku substancji palnej wegli zastosowano na tej podstawie nate~
%enia pradu réwne 0,2 A, 0,4 A, 1,5 A oraz dla jednego 2 wegli

réwnieZ 0,5 Ae

2. Warupki i metodyka dodwiadczen

Badaniom poddano trzy rodzaje wegla o réinej flotowalnosci po-

chodzgce 2z kopali:

- "1 Maja"
- "Anng"
- "Gottwald"

Wszystkie flotacje prowadzono w jednakowych warunkach w laborato-
ryjnej maszynce flotacyjnej o pojemnos$ci komory 5 1. Zageszczenie
nadawy wynosito 150 G/1, temperatura metéw 20 3 0.5°C i uziarnie-
nie 0-0,5 mm. Jako odczynnik flotacyjny usyto mieszaniny oleju na-
pedowego (90%) i alifalu N. Odczynnik dodawano na czoxo  kazdej
frakeji w ildgci 0,2 G/KG na pierwsza frakcje 1 0,1 G/kG na na-
stepne. Odbierano cztery jednominutowe frakcjee Przed flotacja
odczynnik mieszano z nadawg przez 10 s. Wode przygotowano magne-
tycznie w oméwiony juz wyzej sposéb. Oznaczano wychdd koncentratu
oraz jego zapopielenie. Kazde dodwiadczenie powtarzano dwukrotnie,

a nastepnie obliczano wartosci srednie.

3. Oméwienie wynikdw

Na podstawie wynikéw dodwiadczen obliczono uzyski substancji
palnej po kazdej minucie flotacji dla réznych natese’i pradu pty-

nacego w aparacie oraz réznych rodzajéw wegla. Na tej podstawie
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Tablica 1

Zestawienie wynikéw uzyskanych podczas flotacji wegla
w wodach przygotowanych w polu magnetycznym -

WskaZnik | Natezenie | Kope "Gott- Kop. "Anna"| Kop. "1 Maja"

_ pradu A wald"

Ay % 10,76 22,0 18,11

0,0 28,453 50,96 82,11

0,2 33,00 44,20 82,35

i % 0,4 21,81 41,42 79,46

0,6 - - 83936

145 28,06 47,59 83,99

0,0 5952 13,03 6417

0,2 5948 12,62 5,48

Ay % 0,4 5,94 12,97 5946

. 0'6 - - 6’38

195 6'19 12,63 6,04

0,0 12,96 34,87 T2 N

0,2 13037 23,42 77431

Ay % 0,4 12,26 28,38 67,04

0.6 - - 76,27

‘ 145 12,77 30,46 81,43

[
sporzgdzono wykresy przedstawione na rys. 3¢ Aby dodatkowo scha-
rakteryzowaé rezultaty doéwiadczeﬁ obliczono réwniez catkowite wy-
chody koncentratu, ich zapopielenie oraz zapopielenie odpadéw u-
zyskane w tych samych warunkach tj. po 4 minutach flotacji (tabl.
1).

Warunki zatozone na poczatku badad kinetyki szczegdlnie spray-
jaty flotacji wegla kop. "1 Maja". Zaréwno wyniki  przedstawione
graficznie na rysunku 3, jak réwnies zestawione w table. 1 wykaza-
ty, e uzysk substancji palnej, zapopielenie 1 wychéd koncentratu
oraz zapopielenie odpadéw dla tego z natury dobrze flotujgcego we-
gla mozna poprawié poprzez magnetyczng obrébke wodye.
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Szybkodé, z jaka wegiel flotuje zalezy od nateienia pradu piyna-
cego w aparacie podczas magnetycznego przygotowania wody 1 w przy
padku oddziatywania pozytywnego (0,2 A, 0,6 A, 1,5 A) nastepowae
skrdécenie czasu flotacji w poréwnaniu z przypadkiem, gdy woda nie
zostata magnetycznie przygotowana. Zgodnie z przewidywaniem wyni-
ki gorsze od uzyskanych podczas badani bez obrébki magnetyoczne]
wody, stwierdzono, kiedy w trakcie przygotowarl wody w aparacie
ptynat prad o natezeniu 0,4 A. Wynik ten potwierdzil? sie dla
wszystkich trzech badanych wegli.

Na rys. 4 przedstawiono wyniki flotacji pod wzgledem uzysku sub-
stancji palnej z mutéw pochodzacych z réznych kopali po uptywie
jednej 1 trzech minut prowadzenia procesu. Uzysk substancji pal-
nej z mutéw kop. " Maja® po jednej minucie flotacji (krzywa M 1)
zmienia sie skokowo, w zaleznosdci od zastosowanego natezenia pra-
du, przy czym trzy wartodci natezenia spowodowaly wzrost uzysku w
stosunku do flotacji w wodzie nie obrobionej magnetycznie,a tylke
jedna warto$é spowodowala zmniejszenie. T¢ samg tendencje obser-
wuje sie po uptywie 3 minut flotacji - krzywe M 3. Uzysk substan-
¢ji palnej z mutéw kop. Gottwald zmienia sie réwniez skokowo w
zaleznosci od zastosowanego natezenia pradu, ale juz tylko Jedna
wartodé natezenia powoduje wzrost uzysku w stosunku do flotacji w
wodzie nie obrobionej, przy innych natomiast wartosciach nasﬁgpu—
Je spadek uzysku - krzywe C 1 ic 3.

W omawianym przypadku mut z kop. "Anna" flotuje gorzej pray
wszystkich wartodciach zastosowanego natezenia pradﬁ w poréwnaniu
do flotacji w wodzie nie przygotowanej magnetycznie. ten sam muk,
w warunkach, kiedy na czoXo flotacji dodawano dwukroinie wigkszg
110é¢é odczynnika (w trakcie dodwiadozer wykonanych dla charaktery-
styki ‘aparatu) flotowat w wodach przygotowanych magnetycznie, po-
dobnie jak muk kop. "1 naaa"



Dotychczasoio wyniki badar wpywu obrébki magnetycznej Srodo-
wiska wednege ma wyniki flotacji w zakresie uzysku substaneji pal-
ngjb mozna ujaé ndstqpu;jq,c._: _

1 - wpiyw obrébki magnetyozaej wody'na 2niany w kinetyce flotacji
zalezny jest ed pizosti!:ych harametréu flotacji. ‘

2 = zickouini_e si¢ muXéw w precesie flotacji w wodach przygotowa-
nych w pelu magnetycenym wydaje sie zalezeé od charakteru ich
pPowierzchni. : e ,

3 = wielkes weywu obrébki wydaje sie wzrastaé proporcjonalnie

* deo czasu fletacji. ,

Dalsze badania winmy dokZadnie wyjasnié wpiyw struktwry i skXadu

powierzohni wegla oraz zastosowanych warunkéw fletacji na zmiany

w kinetyce flotacji w wodach obrobionych w polu magnetycznym. Za=

gadnienie to zasa:uguje’nn wyjadnienie, poniewaz w okredlonych wa-

runkach obrébka magnetyczna ma wpkyw na flotaé;]q mutu weglowego,
stwarzajac mozliwoéci podwyZszenia wynikéw wzbogacaniae "
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