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BADANIA NAD MECHANIZMEM WYNOSZENIA SZIANOW SKALY PLONEJ
DO KONCENTRATU PRZY FLOTACJI SIARKI

1. Mstep

Rola drobnych czgstek mineralnych w procesie flotacji byka
przedmiotem wielu badar npe [1y 2, 3¢ 4» 5] .
Ze wzgledu na to, Zze mineraly poddawane flotacji tworza czesto u-
ktady wysoce zdyspergowane O réznej twardodci komponentéw,  pod=
czas przemiatu, koniecznego dla uwolnienia mineratu uzytecznego,
otrzymuje sie znaczne ilosci szlaméwe. Obecnoéé ich obniZza 2zawsze
efektywnosé flotacji poniewai powodﬁje pogorszenis jakofci plamy,
zubozenie koncentratu i pocisga za soba wieksze zusycie reagentéw.
Problemy zwigzane z wystepowaniem podsitowych frakcji skaly pto-
nej w uk¥adach flotacyjnych maja istotpne znaczenie takie w proce=-
sie wzbogacania polskich rud siarkonosényche
zasadniczo drobne czastki skaty pionej moga byé wynoszone do kom=
centratu jako pokrycia szlamowe lub w warstewce wody zwiazanej 2
pecherzykiem powietrza. Celem niniejszej pracy byko zbadanie me=
chanizmu wspéiflotacji szlaméw wapienia z siarka.

2. Cge#é doswiadczalua

Aby stwierdzié, ezy ezastki skaly pione]j sa wynoszone do kon-
centratu w postaci pokryé szlameowych na ziarmach siarki wykonano
flotacje sztucznych nadaw zawierajaeych 10% i 27% siarki.
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Do przygotowania nadaw zastosowano frakcje marmuru -0,063 +0,00

mm oraz siarke o uziarnieniu -0,315 +0,200 mh. Flctacje prowadzo-
no w samoaerujacej maszynce laboratoryjnej. W charakterze spienia-
cza uzyto synpinolu (200 g/tone rudy), zbieraczem byt dodekan w
1loéci 770 g/tone rudy. Jak ustalono w wyniku wstepnych badad,
takie steienie kolektora zapewniato niemal catkowite wyniesienie
siarki. Usrednione wyniki analizy granulometrycznej [ﬁ, 7] marmi-
ru stosowanego do sporzgdzania nadaw oraz szlaméw wyniesionych do
koncentratéw przedstawiono na rys. 1, gdzie krzywa "a" obrazuje
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Rys. 1. Wyniki analizy granulometrycznej marmuru stosowanegoe do
sporzgdzania nadaw oraz szlaméw wyniesionych do koncentratiéw

rozk¥ad czastek marmuru w nadawach, krzywe "b" - rozkad czgstek
szlaméw wyniesionych do koncentratéw z nadawy zawierajacej 27%
siarki, zas krzywa "c" - wyniki analizy granulometrycznej szlaméw
wyniesionych poduzas flotacji nadawy zawierajacej 10%  siarki.
Wszystkie flotacje prowadzono w identycznych warunkache. Dla unik-
nigcia wptywu odezynnikéw flotacyjinych na wyniki analizy granulo-
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metrycznej koncentraty przemywano wielokrotnie metanolem, a na=-

stepnie wodg

destylowange.
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Rys. 2. Zaleznoéé grubosci warstewki wody zwigzanej 2 pecherzy-

Rys. 3e Zale

kiem powietrza od steienia synpinolu
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znodé ilodei szlaméw wynoszonych w warstewce wodyzwia-
zanej z pecherzykiem od jej grubosci
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Réwnolegle, dla znalezienia zaleznodeci iloéci wynoszonych szlaméw
od grubosci warstewki wody zwiazanej z pecherzykiem pdwietrzé pro-
wadzono badania metoda opisang przez Krassena i Tichonowa 8]
Czas trwania pomiaru wynosit 30 minut, a szybkoSé przepkywu gazu
= 1,47 ml/minute. Wyniki przedstawiono na rys. 3.

Gruboéé warstewki wody zwiézanej 2z pecherzykiem regulowano zmie-
niajac stezénie synpinolu -~ wykorzystano przy tym znaleziong u=
przednio zaleznodé jej od stesenia tego spieniacza (rys. 2).

jos

WyraZnie widoczne (rys. 1) przesuniecie maksimum ilodci czg-

stek marmuru wyniesionych do'koncentratu w kierunku czgstek mniej-
szych - w poréwnaniu z krzywa rozkiadu czgstek marmuru stosowane-
go do przygotowania nadaw fwiadczy o tym, Ze czastki mniejsze (od
0 do 20 mikrondéw) sa wynoszone do piany intensywniej. W czasie
flotacji nastepuje wiec samorzutne wzbogacenie koncentratu w drob-
niejsze frakcje marmuru.
Poréwnanie krzywych "b" i "¢" (rys. 1) .wskazuje, %e rola pokryé
szlamowych w procesie wynoszenia'do koncentratu drobnych czgstek
mineralnych jest znikoma. RéZnice miedzy otrzymanymi krzywymi sg
niewielkie mimo wyrafnego zwiekszenia ilosci wyflotowanych ziaren
siarki, tj. zwiekszenia powierzchni na ktérej mogiyby powstawaé
ewentualne pokrycia. Wynika stad, ze szlamy sg wynoszone do kon-
centratu przede wezystkim w otoczce wody zwigzanej z pecherzykiem
powietrza. Potwierdzeniem takiego wniosku jest rys. 3. Jak 2z nie=-
go widaé, przy wzroscie grubodci otoczki wodnej pecherzyka (spo-
wodowanym zwiekszeniem stezenia substahcji powierzchniowo-czynnej
- rys. 2) roénie ilodé wyniesionych w niej szlambw. Stosowani§ za-
tem nadmiernych stezeri odczynnika pieniscego obniza efektywnodd
flotacji.
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Potencjat dzeta siarki tarnobrzeskiej waha sie w pobliiu wartosci

+20 mv [9], zaé wapienia (przy pH warunkéw flotacji) oke =20 mV

[9]. wWedzug elektrostatycznej teorii powstawania pokryé szlamo-

wych podanej przez Ince’a [10], Suna [11], Jowetta [12] i Gaudina

[4] w ukkadzie takim powinna zachodzié heterokoagulacja (adagula-
cja) = co nie jest zgodne z naszymi 6bserwacjami. Natomiast zgod-

pie z teorig heterokoagulacji podang przez Dierjagina [13]1 Strel-
cyna [34] potencjaty dzeta czastek maja tu drugoplanowe znaczenie.
Czynnikiem decydujacym o ;worzeniu sie pokryé szlamowych jest wiel
kodé oddziakywan ciaXo state-ciecz i ciecz-ciecze  Oddziatywania

kalcyt-woda sa znacznie wigksze niZ woda-woda [15], zatem ziarna

kalcytu pokryte warstewks hydratacyjna nie powinny przylepiaé sie

do ziaren siarki, a jezeli tak, to w nieznacznym stopniue A. Waks~—
mundzki i wspéipracownicy [ﬁ6] badali wptyw czasu mielenia sztucz-
nych nadaw flotacyjnych (siarka - wapied) na uzysk oraz zawartosé

siarki w koncentracie. Jak wykazaty wyniki dodwiadezen 30 minuto-

wy czas mielenia pociagak za sobg spadek uzysku o 50%, a zawarto-

&ci siarki w koncentracie o 30%. To wyrazne obnizenie efektywno-

éci flotacji autorzy cytowanej pracy tIumaczyli oklejaniem sie

siarki i wapienia podczas przemiatu.

Przeprowadzone badania sugerujg nastepujace wnioski:

1. Pokrycia siarki przez szlamy wapienia powstajé podczas prze-
miatu nadawy a nie w trakcie flotacji.

2. Podczas flotacji nadaw modelowych nastepuje wzbogacenie wy-
niesionego do koncentratu szlamu w drobniejsze frakcje.

3. Drobne frakcje wapienia wynoszone S& W otoczce wodnej Pe-
cherzyka powietrzae. Ich ilosé rodnie ze wzrostem grubosci warstew-
ki wody zwigzane] 2 pecheriy]zd.em.

4. Stosowanie nadmlernej jlogci spieniacza obniza efektywnosé

flotacji, gdyz powoduje wzrost wyniesienia szlaméw skaly pxonej.
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