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MOZLIWOSCI PRODUKCJI ADSORBENTOW BENTONITOWYCH
DLA POTRZEB STARKT NA BAZIE NIEKTORYCH SUROWCOW KRAJOWYCH

Streszczenlie, Wyznaczono optymalne parametry ake-
tywacji 1xdw bentonitowych ze zzéz "Jawor" i "Chmiel-
nik" przy produkcji adsorbentéw dla potrzeb przemy-
situ siarkowego. Stwierdzono zaleZnosé¢ 2zdolnoéci ad-
sorbeyjnej produktu od skiadu surowca, rodzaju i ste-
tenia zuZytego kwasu, temperatury i czasu trwania
aktywacji oraz mozliwosci zwiekszenia wydajnosci ra-
finacyjnej w drodze uszlachetniania kationowyml
zwigzkami powierzchniowo-czynnymi.

g Wnrowadzenie

Deficyt siarki przestat juz byé problemem dla przemysiu, Obec-
nie powstajeéytuac;ja, w ktérej produlicja siarki przerasta zszpo-
trzebowanie na nig i wymogi edbiorcéw coraz czesciej dotycza jako-
g¢i produktu, a obok czystosci siarki, decydujace role w handln
od@rywaé zaczyne jej kolor.

Rynek zbytu wymaga dla siarki jasnoksnarkowego zabarwienia, ktéry
w obecnych warunkach rafinacji i skiadowania siarki jest trudny do
zachowania,

Rozszerzenie eksploatacji krajowych, 26t osiggniete giéwnie meto-
dg wytapiania podziemnego wysunelo Polske na széste miejsce wirdd
producentéw siarkd w éwiecie. Aby sukces ten by caikowlty jakoddé
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naszego produktu musi odpowiadaé najwyiszemu swiatowemu standarto-
wi gdy%z tylko te, wobec zwiekszone] podasy, daje szanse wygrania
coraz trudniejszej kemlurencji.

2. Jakosé siarki predukowanej metodg otworowg

Jakodé siarki predukowamej w Polsce metodg otworows jest cako-
wicie zadowalajaca z punktu widzenia czystosci, 1lecz jej handlowg
wartosé obniza nieedpewiednie zabarwienie.

Wytopiona i wyttoczena na powierzchnie siarka, po 2zestaleniu
charakteryzuje si¢ cals gams odcieni, poczynajgc od szarozdéitego
a% do brazowego wigcznie, Zjawiske to jest wynildem zmian zacho-
dzacych w siarce pod wpiywem dlugoirwatege dziaZania stosunkowo wy-
solcle] temperatury, w jakiej prowadzi sie wytapianie. Zmiany doty=-
czq zaréwno zanieczyszczeri wystepujacych w siarce jak i struktury
same] siarki,

Cieka siarks odznasczs sie bardzo dusg aktywmescis chemiczng.
Produkty jej reakcji z oteczenienm, zwiaszcza z metalami wchodzgcy=
mi w skiad armatury 1 rurociagéw, sa na ogék czarme zabarwione i
dlatego nawet nieznaczna ich ilosé moze przyciemiaé barwe siarki
[1]'. Co wiecej, siarka jest pierwiastikiem odznaczajgacym sie wyjat~
kowg zdolnoscig do tworzenia wielkiej rozmaitosci form struktural-
nych, Niektére z tych struktur charakteryzujg sie  bezpostaciowg,
zaicuchows, budows, ciemnym zabarwieniem oraz trwaoscig w tempera-
turach przekraczajgcych 160°C. W temperaturze niiszej ulegajgq one
rozpadowi i reorientecji, ktéra prowadzi do ponownego utworzenia
si¢ sieci lxystalicznej, przy czym proces ten biegnie niezmiernie
wolno, W warunkach eksploatacyjnych spadek temperatury siarki na
skZadowislu jest wielokrotnie szybszy od procesu rekrystalizacji,
wskutek czego nietrwae struktury zostajg jakby zamroZone, a swojg
obecnosdé w siarce manifestujg one ciemns barwe, zmieniajgcg zabar-
wienie zestalonego produktu.
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" 3. meciwdzﬁMe zmisnom zabarwienmia siarki

Poprawe barwy siarki motna uzyskaé przez podniesienie stopnia
Jej czystosci oraz przez niedopuszczenie w niej do  powstawania
struktur aficuchowych., Jedynym ércdkiui, jaki naledy przedsiewzigé
dla imikniqcig zaciemnienia z tego ostatniego powodu jest niedopu-
szezenie do przegrzewu zosa, » _

Czesclowg ochrong siarkl przed zanieczyszczeniem ilenkami i
siarczkami metali mosna osisgnaé wprowadzajgc do wtiaczanej do zZo-
ta wody érodki antykorozyjne typu amin, Dodatnie dziazanie tych
zwigzkéw jest zresztg wielostromne i dlatego zostanq one dokb.d-
 niej oméwione w immym miejscu., '

Co sie tyczy usuwania zabarwionych. za.nieczyszczeﬂ l:l.arld., praln-

- tykm dmviodh, 2e filtracja prowadzona dotychcza.sowyn sposobem nie
 Jest wystarcza;]qco skuteczna. Znacznie lepsze wyniki otrzymje sie
przez dodatek do ciekZe] siarki adsorbentiw, ktére posiadajs zdol-
nogé trwalego wigzania zanieczyszczeﬁ :I. moga byé oddziehne Wrez z
mmi na filtrze. - : ,

Przeprowadzone w CIKSChem [2] badaiia wym, e wéréd adsor-
bentéw wysoly skutecznodcia odzmcza;jq sie 1lportowane z:l.-ie bie=
lqce zudequce montmorylonit, W tabncy 1 prsykhdovo praytoczo=
no wyndki odbuw:lan:h siarid’ czechostcnclq siemig "Nobel", = miee
rzone stopnie- reﬂeks;li prey rémch f4ltrach leukometra. k

Zblisone wynikl usyskano [2, 3] z siemiami "Tonsil® - NRF "Ter-
I'Dﬁ-ni"-M“hwhiimli ' L S
‘Niestety -~ ceny rynkowe tych adsorbentéw, przelcraczajqce nierzad-
ko 1ook$/tone oraz ograniczone m‘ozliwoécir zalkupu sk&onil:y Centrale
ne Iaboratorium Kopalnych Surowcéw Chemicznych do rozpoznania prazy
datnosci dla przmstu siarkonego krajowych bentonitéw po ich ode-
powlednim przygotowaniu [3]. Opracowane wczesniej technologie [4,
5] dotyczyZy produkcji ziem odbarwiajgcych dla potrzeb przemysiu

petrochemicznego, spotywezego i innych, Schemat ideowy tych tech-
nologii pokazano na rys. 1. '
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Kwas siarko
Para Wodo Bentonit 6'OI Be’ “J

\ \

Aktywacja 15+ 20/, H, 50,
(gofowanie 3+ 49 go z/n)

Woda

Przémywan/e do pH 5+ 7

dekantat
v ! : Filtraf
Odpady Filtracja
mafer:af /'ub
nlepf‘zea wo-
-wany) |
Suszenie temp. 80~+90°C Neutralizacja $ciekow
ZGw. H,0<5%
|
Mielenie i workowan:e doioki
-90u

Go/og_@y produkt

Rys. 1. Ideowy schemat aktywacji
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Tablica 1

Wynikl stosowania ziemi "Nobel™
do poprawy koloru siarki stopionej

Dodatek | Czas Refleksja siarki w %
ziemi do| kontake
siarid tu 2z Piltr Filtr Piltr Piltr

% siarke biaty niebieski | zielony czerwony

min,

- - 72,4 57,5 75,7 - 82,0
0,5 5 90,1 69,0 95,4 97,4
0,5 20 87,9 66,8 94,2 98,2

1,0 5 90,7 68,3 96,0 98,4
1,0 20 90,1 69,0 95,4 97,4

Nowum zagadnienia byko opracowanie technologii aktywacjl bentoni=
téw uwzgledniajgcej wymagania przemysiu siarkowego. Uogélniajac ad-
sorbenty powinny nie tylko poprawiaé kolor siarki elementarnej, a=
le nie obniZaé wspélczynnika jej filtracji, posiadaé poza zdolno-
Scis adsorbcyjng takie i zdolno$é protekcji antykorozyjnej, & tak-
te powinny zachowywaé swoje pierwotne uziarnienie podczas operacji
oczyszezania, Wagnym elementem, ktéry nalezalo opracowaé byzo ra-
dykalne skrécenie cyklu j:roduhcji.

Surowcem ktéry uZyto do badadi, byly bentbnity ze zkoia Jawor
oraz maczika bentonitowa z Chmielnikn,

4., Metodyke pracy

Szereg trudnosci wynikejgcych z charakteru nﬂ.ne:alogiczmgo Sue
rowca narzucily cykl i zakres badai czynisc koniecznym rozpoczecle
ich od skali laboratoryjnej.
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Spocyﬁ.czmr charakter bentonitéw zaréwno pod wzgledem <fizyko=
cheniczm (zdolnoaé wymiany jonowej) i mechaniczrym, & takie cel
do jakiego przeznaczony jest gotowy produkt wymagaty nie tylko kon-
centracji mineraiéw montmorylonitowych, ale zwiekszenia wasnoded
sorbcyjnych bez obniZenia parametréw filtracji przy ich stosowaniu.
Dodatkowym zagadnieniem byXo skrécenie cyklu produkcyjnego (wg li-
teratury czas trwania poszczegélnych cykli liczy sie w tygodniach
a nawet miesigcach) do pozwalajgcego na autonatyzacjg procesu 1
minimalizacje inmwestycji. ’ ,

7 tego powodu praca obejmowala skale laboratoryjna, 1/2 tech-
niczng i pilotujaca =~ Produkt z zak¥adu pilotujgcego byz uzyty do
rafinacji siarki w skali przem'szowe;j.

Przebadanos :

« warunki aktywacji ze zwrdceniem uwagi na rodzaj i dobér surowca,
rodzaj 1 stesenie kwasu do aktywacji, temperatury i czasu Jej
trwania '

= warunkéw wymuszonej sedymentacji i odkwaszania produktu aktywo-
wanego |

- motliwodci uszlachetniania produktu aktywacji przez dodatek
zwigzkéw obnizajgcych napiqcie powierzchniowe i zapewnienie wla~
éciwe] gramulacji gotowego produktu.

Wpkyw w przytoczonych parametréw oceniano wg zmian zdolnoscl ak-

- tywowanego produktu do odbarwiania siarki, ktérej barwe po filtra=
c;ji oceniano w %% Swiat2a odbitego (mflekgji) ni_erzoﬁego PrzZy us

tyciu £iltréw: niebieskiego (maks, czuo$é), biaZego, zielonego i

czerwonego na tle analogicznych wynikdéw uzyskiwanych dla tej seme

siarkl filtrowane] bez adsorbenta i dodatkowo poréwnywano dla ade

‘sorbentdw ilpdrtonmchx). |

’Filtrac;jq siarki w skali laboratoryjnej wylnom.l: Zakiad Teche-
riologii Siarki pod Xier, Dr H. leszczyiiskiej a pomiary reflekeji
Zaktad Analityczny pod kier, dr H. Bahrowej.
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5e Chanktm' surowca

Przeprowadzona analiza chesmiczna, a nastepnie termiczna rétmi-
cowa i remtgenostrukturalna umotliwily stosunkowo sScisle okresle-
nie charakteru badanych surowcéw,

Tablica 2
Skiad chemiczny surowca (skitadniki gkéwne)

Skiadnili nJawor® nChad e Ini k™
840, 524 48,2
40, 0,2 0,2
A1.,0, 18,1 13,8
Pe,0, 1,4 3,9
tlenki (Mg, Ba, Ca) 8,2 541

Analiza PAR 1 rentgenogramy badanych klas ziarnowych rozmytego
surowca wykazaly, fe intensywno$é linii montmorylonitu wzrasta =z
rozdrobmnieniem, Dominmijg one w klasach pomiZej 17 mikronéw, nato-
mlast powyiej 64 mikronéw linie te sq Sladowe, '

6. Wz surowca

Wzbogacanie surowca moina osisgneé przez odrzucenie kKlas grub-
szych, zawierajscych giéwnie lwarc i kalcyt. ¥ przedwiotowych ba-
daniach dokonano tego przez wstepne rozdrabnianie surowca, nastep-
nie romciqudzieisemtac;qklas grubszych, Wydzielona
frakcja, bedgca przelewem klasyfikatora, zawierala powyse] 905 mi-
neratéw grupy montmorylonitowe].
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T. Aktywacja koncentratu wstepnego

Do odbarwiania siarki mozna usywaé surowych bentonitéw, jedynie
wysuszonych i zmielonych, jednakie poprawa refleksji nie jest do=
stateczna, Surowiec bentonitowy wymagat odpowiedniej aktywacji,

Zwiékszenie zdolnosci adsorbeyjnej bentonitédw osigga sie drogg
wytrawienia kwasami, przez co nastepuje wtérne wzbogacanie (roz-
k¥ad weglandw) i rozwiniecie powierzchni ziarn,

Proces ten polega na traktowaniu surowych bentonitéw, 1Xéw bene
tonitowych 1lud koncentratéw montmorylonitowych kwasami nieorganicz-
nymi w temperaturze 100=1 05°C przez okredélony czas, Wynoszqcy w
praktyce 2-3 godziny,

Jakkolwiek ka%dy z trzech podstawowych kwaséw mineralnych daje
w efekcie swego dziaania produkt odpowiadajgcy wymogom, wzgledy
ekonomiczne, techniczne i praktyczne zadecydowaty o zastosowaniu
kwasu siarkowego. W swietle uzyskanych wynikéw za optymalne uznano
ca 15% stesenie roztworu H2804 (rys. 2). Podnoszenie stesenia nie
jest zasadniczo dla procesu szkodliwe ale nalety go raczej unikad
bardziej ze wzgledéw ekonomicznych anizeli technologiczrych,

Nieco inacze] przedstawia sie¢ zagadnienie gestosci aktywowanych
metéw, Wyniki préb aktywacji przy réinych gestosciach pulpy okred=
lane stopniem refleksji siarki przedstawione na rys. 2 wskazuja,
%e stosunek fazy ciekZej do stalej powinien oscylowaé w granicach
3,0=3,6.

Utrzymanie optymalnej gestodci metdéw koncentratu montmoryloni-
towego napotyka na szereg trudnosci wynikajgcych z mineralogiczne-
go charakteru surowca, Wysoki stopier tiksotropowoséci, podsitowa
gramulacja koncentratu, czyni z surowca materiat trudno sedymentu=-
Jacy. Celowosé prowadzenia wstepnego mokrego wzbogacania, a zwla-
szcza koniecznodéé usuniecia nieprzereagowanego kwasu z aktywowane-
go produktu sprawia, 2e czas trwania poszczegélnych cykli produk-
cyjnych liczy sie w tygodniach i miesigcach [4, 7].
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Rys. 2. Wptyw gestodci metéw i uiytego kwasu podczas aktywacji ben-
tonitu na efekt odbarwienia siarki :
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Temperatura,C
47 12° 20° 40°

Predkosé sedymentacyi , cm/sek.

025 05 075 70
2uzycie flokulanta skrobiowego, kg/l cz.st.

----------- 85,5g cast/l -20°C

—-—-~ 1280g czstfl -20°C

————- 171,0g c2st/l -20°C

—-e—e 230,0g cz.stll - 20°C .

230,09 cz.st/L - bez flokulanta
w zaleznosci od temp. metow.

Rys. 3. Zmiany predkosci sedymentacji wstepnego koncentratu montmo-
rylonitowego w zaleznoéci od gestodci metdw, zuzycia flokulanta 1
temperatury sedymentacji '
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Problem, ktéry naletalo zatem rozwigzaé hyk aposé'b pmspienm-
nia sedymentacji przed i po aktywacji, ktéry nie obmikylbty 2d01n0-
$cl adsorbcyjnej produktu. Analiza przebiegu sedymentac]i bez 1 2
* utyciem flokulantéw, w rétnych temperaturach i poczgtkowych gesto=

gciach metéw pozwolila skrécié czas usuwania nadmiaru kwasu g pro=
duktu aktywacji prektyczrie do kilim godzin. Netomiast prayspiesze-
nle sedymentacjl koncentratu montmorylomitowego prued aktywacis,
motna (w razie potrzeby zageszczenis) uzyskaé, w sposéb dostatecz-
ny, przez podwytszenie temperatwry metéw (rys. 3). Jest to o tyle
knorzystne, Ze proces rozmywania i na.syﬁhcji przebiega l:atviej w |
te-poro.t\n'ze wahajace] sie w granicach 60-80°C. _ ,

¥ przypadku odhmszanio. produktu aktywacji, ktére prowadzi sie
w drodze wielokrotnsgo przemywania (zwykle w temperaturze otocze=
nia) okmzaXo sie, Ze istetne przyspieszenie operacji umoiliwia Z8~
stosbwa‘nie flolulantéw (rys. 4). Jednorazowe wprowadzenie flokulan-
ta do aktywowane] pulpy zapewnia praktycznie stals i bardzo dusq
predkosé sedymentacji (do pH = 2,5, & praktycznie de pH = 5) przez
co czas operecji odkwaszania przez wymywania lowasu daje sie siré=
cié do Killm godzin, '

8. Uszlachetnianie produktu aktywacji

Poréwnanie wspéXczynnikéw filfracji siarki zawierajace] dodaték '
‘adsorbentéw wypada zdecydowanie na korzysé "Jawora" [2, 3]. Wiadoe
mo réwniesz [3, 4], Ze Jawor, ktéry pod wzgledem sily odbarwiania
ustepuje nie tylko ziemiom z importu ale i "Chmielnikowi” ma bar-
dzo nisks zawartosé najdrobniejszych ziaren. 7

I tak “"Jawor" zewierajgcy 9,8% ziaren ponitej 11 mikronéw cha=
V‘ra.kteryzu;je sie érednim wspélczynnikiem filtracji wynoszqcym 80
g/min, podczas gdy wspéiczynnik ten dla "Chmielnika" przy 61,3%
ziaren ponisej 12 mikronéw wynosi tylko 40 g/min, Okolicznoéé ta
bardzo korzystna dla procesu filtracji jest wynikiem stosunkowo ma-
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Tej powierschni wiaciwe] bentonitu z Jawora 1 wynikajace] stad ni-
sidej zdolnosci adsorpcyjnej. Sprzesenie tych dwu wartoéci moina
udowodnié przez silmejsze rozdrobnienie produktu. Wynild taldego
dodwiadczenia zestawiono w tablicy 3. Celowym  wydaje siq uznanie
gérnej granicy uziarnienia adsorbenta na poziomie okoZo 120 mikro-
néw. Przy tym uziarnieniu otrzymano optimum odbarwienia przy dale
szym, lecz stosunkowo nieznaczuym spadinn wydajnodci filtra,.

Tablica 3

Wplyw uziarnienia aktywowanego bentonitu "Jawor®
na stopier odbarwienia siarki i Jej filtracje

Uziarnie~ | Wspétczyn~ Refleksje siarki, %
nie ade niki filtre-
» sorbenta c¢ji S g/min, Piltr Filtr Filtr Filtr
1 bialy |niebieski| zielony| czerwony
-0,3 65 71,0 | 64,3 80,3 79,4
-0,12 so‘) 81,6 66,3 91,7 92,7
-0,6 85 78,1 61,0 82,2 87,7

X)r1a informacji wyjasnia sie, fe wekafnik filtracji na pozio-
mie 60 oznacza 60% wydajnosci jednostkows z filtru w stosunku do
filtracji bez dodatlm adsorbenta,

Celowym wydaje sig réwniei ograniczenie klasy pylastej. W przy-
padin nadmiernej ilosci klasy ponizej 12 mikrondw, wskazanym byZo-
by jq odebraé i ponownie aglomerowaé przez zmieszanie z pulpg od-
Xwaszong, ewentualnie rozdrabmianie suszonego produktu prowadzié z
nadziarnem, ’

Giebsza analiza prowadzila do wniosku, fe sama tylko korekta u~
ziarnienia adsorbenta, niezaleinie od praktycznych trudnoscl zrea-
lizowania jej w skali przemysiowej nie moZe zapewnié radykalnej po-
prawy filtracji. Niekorzysiny wpiyw bardzo drobnych ziarn minerale
nych na lepkosé cisklej siarki mégl by osiabloeny, Jak sie wydawe=
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%o, poprzez obnitenie napiecia na granicy xontaktu obu faz. _Dla
sprewdzenia tej hipotezy niewielkle partie aktywowanego bentonitu
j{m odkwaszonego, zadawano przed wysuszeniem chlorld.em‘ ammetylo=
dwustearylosmoniowym, Dodatek tego zwiszla wynosik 0,2% wagowo fa-
zy staze] produktu aktywacji. .

Wynild filtracji siarki przeprowadzone z tak ruszlachetnionym"
bentonitem wykazaly nastepnie bardzo wyraing poprawe wep6tcezynni=
Xéw filtracji przy réwnoczesmym utrzymaniu sie jakodcl filtrowenej
siarki, Wyniki te zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4
Wpiyw dodatlm do aktywowanego bentonitu
drodkéw powierzchniowo-czynnych
na refleksje siarki 1 je] filtracje
Prébka  |Uzlare|Czas Wspbi= Refleksje siarki w %
adsorbenta|nienie| kontek= | czynnik
adsorb] tu 2z ad=| filtra=|Filtr Filtr | Piltr | Filtr
gorben~ | cji biaky | niebie~ zielo~ czer-
tem min | S g/min ski ny wony
nie uszla= ; '
chetniony «0,3 5 60 85,7 61,7 91,0 |96,0
" -0,3 | 20 70 |86,6 | 67,4 |91,7 | 96,0
lachete=|
e | =03 5 80 |85,9 | 68,7 | 90,6 | 9,5

9. WegEilmcja technologii

Na podstawie amalizy przytoczorwch'wynikéw zaXozono proces ktd=
rego schemat jakosciowy przedstawiono na rys. 5. Weryfikacjl dokoe
nano na instalacji 1/2 technicznej o pojemnogci reaktora 250 1, co
odpowiadazo jednorazowemu wsadowl surowca okoxo 80 kg. Jako suro-
wiec stosowano bentonit z Jawora 1 Chmielnika, Umaszynowienie in-
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Nadawa (. il bent. + bentonit) Se ! inkodcis
4' a/cz‘ywa'cj/' bentonitow

Rozdrabianie

Woda
Rozmywarni
las # /

K 1kacja
hydrauliczna

~100u Kwas siarkow (d 184)
+100u _ /—————%‘-‘
Flokula'nt

Delantat  Soda

_Odpady_ gnemgfwaﬂ
2wigzki pow.czynne ‘[

;
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Rys. 5. Schemat jakodciowy aktywacji bentonitéw
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Rys. 7. Schemat technologiczny i bilans materiatowy procesu aktywa-
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stalacji (rys. 6) obejmowelo rozmywacz surowca [1] z zaworami do
odprowadzania koncentratu montmorylonitowego [3] i odpaddéw [2],
autoklawu [4] 2z mieszadtem [5] chodnmica zwrotng [7], termometrem
[6] i zaworem spustowym pulpy aktywowanej [8], zbiornikéw dekanta~ -
cyjnych dla odkwaszanie produktu [9], prasy filtracyjne) 12, 13],
suszarki promiennikowej odwodnionego produktu [14] i miynka [15].
Neutralizacje dekantatu przeprowadzono w zbiorniku [11].

Bila.ns procesu zestawiono na rysunkua 7,

Produkt charakteryzowal sie nastepujgcymi parametrami [6]1).

~ wilgotnosd - 8,9%
- pH wyciggu wodnego - 2,4=3,0
- zawartos$é kwaséw w przeliczeniu ,
na 100% HC1 - 0,53=0,63%
- strata prazenia - 8,1%

zdolnodéé adsorbeyjna
(woda wchXonieta) - 41,53%

Uruchomiony pilotujgqcy zekXad produkcji adsorbentéw w oparciu o

surowce z Jawora i Chmielnika dostarczy plerwszej partii przezna-
czonej do wstepnych préb rafinacji siarki w skali przemysZowej.

¥ toku pracy tej imstalacji uzyskeno potwierdzenie zaZofZel wy-
rikejacych z technologii, a przede wszystidm skrdécenia cyklu pro-
dukcyjnego do czasu poirzebnego na wiasciwg aktywacje. Otrzymany
produkt (bez dodatku zw.pow. czymnych = z powodu ich brakm) po
pieciokrotnym przemyciu, odwodnieniu na prasie filtracyjnej, wysu=
szeniu w suszarni pétkowej i zmieleniu charakteryzowat sig¢ naste-
pujacymi parametrami:
- zawartosé wilgoci - 0,57%
- pH wycisgu wodnego - 4,4

xJDa.ne zaczerpniete z pracy [6] wykonane] przez Zakiadowe Lebo-
ratorium Badawcze KiZPS ~ Tarnobrzeg.
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« zawarto$é kwaséw w przeliczeniu

na 100% HC1 - 0,7%
~ pozostato$é na sicie 0,15 mm - 10,5%

Tablica 5

Wyniki rafinacji siarki z udziaXem adsorbentéw bentonitowych
wyprodukowanych na surowcu "Jawor-Chmielnilk™
(skala 1/2 techn.)

Czas Wspéd= Refleksja siarki, %
Produkt . | yontake |czynnik
tu siare| filtra- | Piltr| Piltr |PFPilir Filtr
K wmin |cji biaXy|niebieski| zielony|czerwony
S g/min
siarka pod=-
dawans ra- - - 6542 53,6 68,0 7543
finacji
bez dodatim v
ZW, POW, 5 45 89,6 T1,4 94,2 94,2
czynnych
" 20 35 90,0 T2,7 94,0 94,0
z 0,2 dod,
Zw, pow, 5 70 89,8 72,6 |n.ezn. | n.ozn,
czynnych
n 20 70 91,1 73,9 " "

Wyniki préd filtracji przemysiowej prowadzemych wg metedyki o-
pisanej w pracach (8 1 9 i otrzymane efekty kolorystyczne wylmza~
1y peina przydatnesé otrzymanego produktu,

Barwa siirld. Z brazewo~szarej wrdécia do jasnolmnarkowej, a re-
fleksja Swiatia biakege waresia z 45,3% do 84% (Sredmio dla kil
préb). Zutycie adsorbenta wymesilo 0,3% ma 1 t siarki, Czas Xkone
taktu 5 min, Réwnies znaczmemu obnieniu ulegia zawartesé bitumi-
néw i pepiodu,
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Adsorbent krajowy wykazaZ ponadto bardziej diugotrwazg aktywe
nosé aniseli bentonity importowane nie ustepujgc im w zakresie od-

barwiania siarki.

Tablica 6

WskaZniki technologiczno~techmiczne produkecji adsorbentéwx)

Wyszczegélnienie Jednostka Wskasnik

Surowiec - "Jawor" t 0,35

n « "Chmielnik® t 0,65
Wodan) n’ 65
Kwas siarkowy - 100% t 0,4
Flokulanty kg 0,3
Zw, uszlachetniajgqce kg 1,2
Steienie kwasu siarkowego w $Sciekach kg/1 0,005
Iloéé kv, siarkowego w Sciekach t 0,3
Tlo$é wapna dodanego do¢ neutrali-

zacjl Sciekdw t 0,18
Zugycie ciepia kcal 4,0 x 106
Wyé-.inosé procesu % 70
Iloséé produktu gotowego t 0,6

x)Wskaéni]d. wg bilansu 1/2 technikl odnoszg sie do 1 t nadawy

suchej,

xx)Przy zaXozeniu bralm zawrotéw,

10, Podsumowanie

Koncentracja prac badawczych we wezystkich trzech stadiach do~
éwiadczalnych ~ laboratoryjnym, 1/2 technicznym i pilotujgcym oraz

écista wspSiprace z przemysiem sprzyjaly pozytywnemu

zadania,
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Na podstawle zebranych wynikéw mozna jednoznacznie odpowliedzied
%Ze produkcja adsorbentéw dla potrzeb przemysiu siarkowego na su=
rowcu krajowym jest mozliwa, Przebadanie iéw bentonitowych pocho-
dzgcych z obydwu 2262 rejom kieleckiego tj. Jawora i Chmielnika
wykazao ich przydatnosé dla tego celu z tym, %e wyniki uzyskane z
ziemiami produkowanymi na kazdym z surowcéw odrebnie byky gorsze
[3]. Korzystng okazata sie nadawa o skiadzie Jawor - Chmielnik w
stosunku 1:2. Technologicznie najkorzystniejsze 15% stefenie kwasu
siarkowego podczas aktywacji, mozliwodé ograniczenia stopnia od-
kwaszenia surowca (bez utraty zdolnosci adsorbcyjnej) i optymali-
zacja przebiegu te] operacji dazy podstawy do =zaprojektowania zae
k¥adu juz w skali przemyszowej.

Jakosé otrzymanych adsorbentéw jest na poziomie ziem importowa-
nych, Wprowadzenie zwigzkéw powierzchniowo=-czymnych i  utrzymenie
klasy ziarnowej w granicach 120=-10 milkronéw wpiywajg na wydajnosé
filtracji co w efekcie daje im pewng wyzszoéé nad ziemiami z im=
portu, ktérych zmiermoéé w kazdej dostawie [6] dodatkowo utrudnia
stosowalnosé i wymaga kasdorazowo wsiepne] oceny.
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