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ZD "CUPRUM" - Lubin

KIERUNKI UPRASZCZANIA SCHEMATOW
TECHNOLOGICZNYCH
ZAKLADOW PRZEROBCZYCH LGOM

Lo, Wistep

Rozwdj przemysiu miedziowego na terenie LGOM-u 1aczy sie
Scisle z rozbudowa zakladédw przerdbczych i ciagltym doskonaleniem
oraz unowoczesnianiem procesdw wzbogacania.

Stopniowa rozhudowe =zakladdw ilustruje zestawienie termindw

uruchomienia zaktadéw przerdhczych [Tab. 1/,

Tabela 1,

Terminy uruchomienia zakladéw przerdbczych

Zakiad Etap budowy Data uruchomienia
ZPR "Lubin" I ciag luty 1968r
II ciag wrzesienn 1968r
Il etap wrzesieAd 197Cr
/Ul + NV ciag/
I ciag styczenn 197Cr
" 1" .
Gl " ellcamics I ciag paZdziernik 1971r
I ciagg 1974r Il kwartat
1" 0"
<PR "Rudna nastepne ciagi 1975 - 1979r

Pierwotnie zatozone plany produkcyjne poddaje sie okresowym
korektom w kierunku zwigkszenia wydobycia rud, co wiaze sie z ko-

niecznoscig intensyfikacji przerobu zakiaddw wzbogacania.
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Intensyfikacjq przerobu osigga sie czééciowo przez zmiane
technologii i stosowanie wydajniejszych maszyn przerébezych, a gdy
to nie wystarcza, dobudowuje sig dodatkowe ciagi produkcyjne.

W miare rozbudowy kopali LGOM-u dysponowano coraz wigk-
sz iloécig réznych typdw rud do badaii nad opracowaniem schema-
tédw technologicznych, Pierwszy zakiad przerdbczy kopalni "Lubin®
zaprojektowano w oparciu o wyniki badani laboratoryjnych Instytutu
Metali Niezelaznych przeprowadzonych na rdzeniach z otwordw
wiertniczych [1/. Natomiast przy projektowaniu ZPR "Rudna" dyspo-
nowaliémy juz wynikami obszernych badas laboratoryjnych i péi-
technicznych Instytutu i Zaktadu Doswiadczalnego oraz danymi z pra~
cujacych juz zakiaddw "Lubin" i Polkow‘ice".

Z tego wzgledu zaprojektowane technologie ZPR "Lubin" i "Pol-
kowice", aczkolwiek zapewnialy otrzymanie stosunkowo wysokiego
uzysku, nie byly zbyt racjonalne pod wzgledem technologicznym i eko-
nomicznym,

Giéwnym efektem doskonalenia technologii pracujacych zakia-
dSw przerdbczych osiagnietym w wyniku prac badawczych IMN i ZD
"Cuprum" oraz wdrozeri tych prac jest znaczna poprawa uzysku mie-

dzi, co ilustruje zestawienie uzyskdéw ftab, 2/,
Tabela 2.

Uzyski Cu w zakiadach “"Lubin" i "Polkowice"

Rok Zaklad
ZPR "Lubin" ZPR "Polkowice"

1968 81,13 -

1969 82,92 -

1970 84,69 83,54
1971 85,12 84,37
1972 85,91 85,35
1973 87,49 87,23
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2, Charakterystyka pierwotnie zaprojektowanych schematdw

technologicznych

Schematy technologiczne opracowane przez Instytut Metali Nie-
zelaznych w wyniku prac badawczych /1, 2/, na podstawie ktérych
ZBiPM "Cuprum" wykonaty projekty ZPR "Lubin" i "Polkowice" przed-
stawiaja rys. 1 i 2, Charakteryzuje je wielostadialnosé operacji mie-
lenia, klasyfikacji i flotacji. Na skutek tego sg one bardzo rozbudo-
wane, angazujac tym samym duzg ilosé¢ maszyn i urzadzen klasyfi-
kujacych, Stosowanie migdzystadialnych flotacji, bez peinego uwolnie-
nia mineratéw miedzi, przediuza znacznie sumaryczne czasy flotacji.

Wielostadialnoéé mielenia i klasyfikacji spowodowata koniecz~
noéé stosowania duzej ilo$ci hydrocyklonéw i pomp.

Istotnym mankamentem tych schematéw jest réwniez duza ilogé
pdiproduktéw krazacych w obiegu, co réwniez komplikuje schemat
maszynowy,

Schematy te nie uwzgledniajg ponadto w dostatecznym stopniu
réznic sktadu litologicznego wydobywanych w kopalni "Lubin" i "Pol-
kowice" rud. Réwniez ze wzgledu na koniecznos$¢ instalowania du-
zej ilosci punktéw pomiarowych i regulacyjnych, sa trudne do auto-
matyzacii.

3. Ogdélna_ charakterystyka wprowadzonych zmian technologii

zakladdw przerdbczych.

Wszystkie prace IMN i ZD “Cuprum" zmierzaly z jednej strony
do dostosowania schematéw technologicznych do wiasnosci przerabia~
nych rud, a z drugiej - do mozliwie maksymalnego ich uproszczenia
przez eliminowanie niektérych operacji wzglgdnie ich komasowanie
w pojedyriczych stadiach.

Najistotniejsze elementy wprowadzanych wzglednie przewidywa~
nych do wdrozenia zmian technologii mozna ujgé w zasadzie w trzech
punktach:

1. Rozdziat rudy po wstepnym mieleniu na frakcje piaskowsa i wegle~
nowa.

2, PFlotacje wstepng w obiegu mielenia.

3., Uproszczenie schematéw technologicznych przez iloéé operaciji,

taczenie operacji o zblizonych funkcjach,
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Rozdziat rudy na frakcje dotyczy tych zakladdw, ktdre przera-
biajg rudy o przewadze piaskowcdw, tj. ZPR "Lubin" i"Rudna”, Pole-
ga on na wydzieleniu frakcji piaskowej -0,3 mm w klasyfikatorze zwo-
jowym po wstepnym mieleniu w mitynach pretowych, w ktérych naste~
puje catkowite rozmycie piaskdwca z peinym uwolnieniem siarczkdw
miedzi., Z frakcji tej mozna juz otrzymad koricowe odpady bez ko-
niecznoéci drobnego mielenia ponizej +0,075 mm, jakie wymagane jest
dla drugiej frakcji lupkowo-wapiennej, ktdéra kieruje sie do mielenia
w miynach kulowych,

Wydzielenie frakcji piaskowej odcigza znacznie miyny kulowe od
zbgdnego mielenia ziarn piasku.

Zmiany ukladdw mielenia polegaty na zlikwidowaniu wielostadial-
nego mielenia i zastgpieniu go uktadem obejmujacym catkowite zmiele-
nie rudy przed flotacja. W celu zapobiegania przemieleniu uwolnionych
siarczkéw miedzi wprowadzono flotacje wstenng w obiegu mielenia,

Dotyczy ona zakiaddw przerabiajagcych rudy tupkowo-wapienne
ti. ZPR "Polkowice", natomiast w zakladach przerabiajgcych rudy
o przewadze piaskowcdw flotacje wstepng w obiegu mielenia stosuje
sig tylko do frakcji weglanowej.

Uproszczenie schematdw technologicznych polega na skomaso-
waniu operacji mielenia do jednego ultadu z flotacjg wstepnag w obiegu
mielenia i wielostadialnej flotacji do jednej operacji - flotacji gidwnej,

W przypadku rud o przewadze plaskowcdw polaczono flotacje
obu frakcji w jednym stadium, likwidujac w ten sposdb niekorzystny
wpiyw zmiany skiadu rudy,

Omdéwione wyzej gidwne elementy zmian technologii zostang z ko-
lei rozpatrzone na wynikach préb péitechnicznych i wdrozed w za-

ktadach przemysiowych.

4, Zmiany schematéw technologicznych dla rud o przewadze

piaskdéw,

Rudy o przewadze piaskowcédw przerabiajg zakitady "Lubin"
i "Rudna", dlatego schematy obu zakladdw po zakoriczeniu wprowa-
dzania wszystkich zamierzonych zmian w ZPR "Lubin" beda bardzo

podobne,
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Na rys. 3 przedstawiono schemat sprawdzony w tralkcie préb
pottechnicznych dla ZIPR "Lubin® [3/, tdry uwzgladnia wszystkie omd-
wione wyzej elementy,

Na schemacie podano rdwniez zawartosci Cu w poszczegdlnych pro-
duktach oraz wskainiki koficowe vrzbozacania,

Flotacje wstepna pilaskdéw wprowadzono w celu unikniecia mie-
szania produlddw o zbyt duZych zawartodciach miedzi w przelewie kla-
syfikatora i o znacznie nizszej zawartodci v przelewie hydrocyklo-
now,

Na uwageg zastuguje duza efektywnosé flotacji wstepnej w obie-

4

su miclenia, 2 fra'icji tupkowo-wapiennej w tra'icie krétkiej 4 minuto-
wej flotacji zawartos¢ Cu spada do ok. 13% w stosunizu do nadawrr

tej operacji. Dzieki temu material zawracany do mielenia jest réwniez
znacznie zubozZony. Ponadto omawiana préba poltechniczna wykazata,
ze dzigki uproszczeniu schematu technologicznego istnieje mozliwosdé
zwigkszenia wskaZnika wydajnodci maszyn flotacvijinych z O,244t/m3h
fobecnie w ZPR "Lubin"/ do ,412 t/mzh.

Frzedstawiony na rys. 2 schemat jest podstawa stopniowego
vrdrazanie zmian technologicznych w ZPR "Lubin" , Ze wzgleddw tech-
nicznych, [ustawienie miynéw/, badzie on musiat ulec pewnym modyfi-
kacjom przy wdrazaniu, z zachowaniem najistotniejszych cech.

Rozdziat rudy w I ciggu wprowadzono w maju 1970r. Analiza
techniczno-ekonomiczna pordwnania I ciggu [po wprowadzeniu rozdzia-
tu/ z II ciggiem [przed jezo wprowadzeniem/ wykazata, ze w okresie
5 miesiocy uzysk Cu w I ciagu byt wyzszy o 1,35 - 2,60% [4f.

Fodobnie duzy efekt uzyskano po wprowadzeniu flotacji w obie-
gu mielenia w [ ciggu ZPR "Lubin" w kwietniu 1973r. Cprébowanie od-
powiednich ciagéw wykonane przez IVIN i ZD "Cuprum" /5] wykazato
spadek zawartosci Cu w odpadach koricowych o ok. O,04% po wpro-
wadzeniu flotacji wstepnej.

Cbecnie rozdziat rudy i flolacja wstepna wdrazana jest wli II
ciggu., Delsze zmiany nad uproszczeniem schematu sa przewidziane
w projekcie intensyfikacji produkcji zakiadu przerdbeczego, ktdSry prze-
widuje réwniez wymiang maszyn i dobudowg miyndw,

Drugim zakladem przerabiajacym rudge o przewadze piaskowca

jest uruchomiony obecnie ZFPR "Rudna", poniewaz do czerwca b.r.
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przerabiat on rude polkowicks, zostang omdwione jedynie wyniki préb
péttechnicznych, na podstawie ktérych zaprojektowano ten zakiad
16, 7/
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Schemat technologiczny tych préb  przedstawiono na rys. 4.
Obejmuje on wszystkie elementy wdrozonych zmian technologicznych.
Wyniki tych doswiadczerh wraz ze wskaznikami wydajnosci mivndw

i maszyn flotacyjnych zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3,

WskazZniki techniczno-technologiczne préb pShech-

nicznych wzbogacania rudy z kopalni "Rudna"

Numer WskaZniki wzbogacania Wydajnosci wlasciwe
proby ﬁ 6 maszyn flota~-] ukiadu miele-~
Cu % o cyjnych nia bez miy-
! 4 3/h néw pratowych
= t/m3/h
I 31,70 95,9 0,323 0,989
Jud 35,36 95,35 0,951 0,877

Nalezy podkreséli¢, ze schemat zamieszczony na rys, 4 zostat w peini
wdrozony w I ciggu ZPR "Rudna", z wyjatkiem podwdjnej klasyfikaciji.
Projekt tego ciggu nie obejmowat bowiem wszystkich nowych elemen-
téw, dilatego zostaly one wprowadzone 1w trakcie budowy =zaktadu.
Nastepne ciagi bgdg juz prdektowane catkowicie w oparciu o ten sche-
mat sprawdzony w skali péttechnicznej.

Dzigki uproszczeniu schematu i instalowaniu w nastepnych cig-
gach duzychi maszyn flotacyjnych ogélna kubatura budynku flotacji
i miynownl zmniejszy sie o 30%,

5. Zmiany technologii wzbogacania rud weglanowych

Ruda o charakterze wgglanowym [dolomit, wapies i tupek/ prze-
rabiana jest obecnie tylko w ZPR "Polkowice", Jak juz wspomniano
na wstgpie, wymaga ona w catosci bardzo drobnego zmielenia [90%
klasy -0,0?5 mm/, stad przy stosowaniu wielostadialnego mielenia i flo-
tacji schemat technologiczny zakiadu byt bardzo skomplikowany, z licz-
nymi zawrotami produktéw przejsciowych,

State intensywne badania pdéftechniczne nad doskonaleniem tech-

nologii wzbogacania rud miedzi oraz prowadzone obserwacje i zdoby-



te doéwiaciczenie w pracy w zakladach przemystowych daty podstawy
do podjecia krokéw w kierunku wprowadzenia konkretnych upross-
czehh technologiczno~-ruchowych w istniejacych schematach ZPR "Pol-
kowice". Ponadto decyzje uproszczenia schematu podjeto ze wzgledu
na planowang automatyzacje I-go ciagu, ktérej prowadzenie i koszt za-
lezy w dugzym stopniu od prostoty ukiadu.

Z tych wzgleddw w 1973 roku podjeto w ZD "Cuprum" prdéby
péitechniczne trwajace okoto 6 tygodni, w trakcie ktérych sprawdza-
no kilka wariantéw schematéw technologicznych /8.

W efekcie tych préb wybrano do wdrozenia jednostadialny sche~
mat flotacji z flotacja w obiegu mielenia, przedstawiony na rys. 5.

Jak widaé na rys. 2 i 5 nowy schemat zamiast 13 operacii prze-
widuje 6, zmiang iloSci stanowisk pompowania o ok, 50%, ilosci sta-
nowisk klasyfikacji w hydrocyklonach z 6 do 2 oraz znacznie skraca
drogi przepompowywania metéw, Takie uproszczenie schematu pociaga
za soba zmniejszenie punktow pomiarowo—kontrolnych. co jest bardzo
istotne przy instalowaniu importowanych ukladéw automatyki sterujacej
procesem,

W tablicy 4 podano wyniki préb péitechnicznych otrzymanych we-
diug starego i nowego schematu wraz z pordwnaniem ich ze wskaZni-

kami zakladu przemysiowego pracujqce'go wedlug starego schematu.

Tabela 4.
Pordwnanie wskaznikéw wzbogacania préb
péttechnicznych i przemystowych
Zawartosé
Lp Skala - schemat Cu % Uzysk techn.
w_ konc,
1 pSttechnika - schemat
uproszczony 22,2 62,1
2 przemystowa - schemat stary 21,7 89,6
3 pSitechnika - schemat stary 26,4 90,2
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Otrzymanie wyzszych wskaZnikéw wzbogacania mimo znacznych
uproszczeri schematu bylo mozliwe dzieki odpowiednio drobnemu zmie-
leniu rudy przed flotacjg gidwng z réwnoczesnym odflotowaniem uwol-
nionych siarczkéw miedzi w trakcie flotacji wstepnej w obiegu miele-
nia, co zapobiegio ich przemieleniu,

W tablicy 5 podano pordwnanie czasdw flotacji, stopni wzboga-
cania i uzyskéw poszczegdinych operacji obliczonych od nadawy dla
starego schematu oraz nowego, w warunkach pdéitechniki i po wdroze-
niu w warunkach przemystowych [10/.

Pordwnanie aktualnych wskaZnikéw wzbogacania I ciagu fwg no-
wego schematu/ z drugim ciagiem [schemat stary/ zamieszczone w ta-
beli 6 wykazujg, ze sa one réwnorzedne, Nie uzyskano spodziewane-
go na podstawie préb péitechnicznych wzrostu uzysku po zmianie
schematu,

Po dokladnej analizie pracy zakiadu stwiérdzono, Ze przyczyng
tego jest zbyt grube uziamienie nadawy do flotacji Qéwhej. o czym
Swiadezy zestawienie wynikéw analiz sitowych odpadéw ostatecznych
zamieszczone w tabell 7.

Zestawienie to wyjasnia brak wzrostu uzysku w pordwnaniu ze
starym schematem, mimo ze préby pditechniczne wykazywaty taka mo-
zliwosé,

Przewidujac to przy wdrazaniu nowego schematu zalecaliSmy
kierownictwu zakiadu wprowadzenie dwustopniowej klasyfikacji odpa~
déw flotacji wstepnej w celu zabezpieczenia odpowiedniego uziarnie-
nia nadawy do flotacji giéwnej. Jednakze drugiego stopnia klasyfika-
cji nie wprowadzono ze wzgledu na trudnosci techniczne i wczesniej-
sze ustalenie punktéw pomiarowo-regulacyjnych, ktére nie uwzglednia-
io podwdjnej klasyfikacji.

Obecnie zaklad przystapit do pewnych zmian ukiadu klasyfika-
cji w hydrocyklonach, co powinno poprawié¢ uziarnienie nadawy flota-
cji giéwnej. W przeciwnym razie konieczne bedzie wprowadzenie It
stopnia klasyfikacji,

Niemniej jednak juz obecnie mimo, Ze nie uzyskano poprawy
wskaZnikéw wzbogacania, inne korzyécli ruchowe i aparaturowe w pel-

ni uzasadniaja wdrozenie uproszczonego schematu
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Tabela 6

Pordwnanie aktualnych wskazZnikdw wzbogacania

Ii Hl ciagu ZPR "Polkowice” [I dek, maja/

Ciag Koncentrat Uzysk Cu

schemat Cu % %

1 -

schemat nowy 24,53 87,60

I -

schemat stary 25,08 87,56
Tabela 7

Poréwnanie skiadu ziarnowego odpaddéw

Wychéd klasy - 0,075 mm

Schemat w odpadach kohcowych
stary -
w warunkach przemystowych 86,8

nowy - uproszczony

w péitechnice

92,6

nowy - uproszczony

w warunkach przemysiowych 86,4




- 132 -

5, Zamierzenia przysziosciowe, doskonalenie technologii

W najblizszych latach nie przewiduje sige dla omawianych za-
kiadéw przerdbczych wprowadzenia radykalnych zmian technologii.
Zaklady te beda jedynie rozbudowywane i modernizowane z zacho-
waniem omdwionych kierunkdéw doskonalenia w technologii,

W przygotowaniu sg natomiast prace zwiazane z przeprowadze-
niem préb przemystowych, a nastepnie wdrozeniem samokruszenia rud
o przewadze piaskowcéw ['Lubin®, "Rudna"/.

Wyniki pracy IMN /9] wykazaly na podstawie préby pditechnicz~
nej, ze istnieje mozliwo$é zastapienia operacji kruszenia i miclenia
w miynach pretowych jedna operacjg w duzych jednostkach do samro-
mielenia na mokro, Wyniki tej préby wykazaty, ze w miynie do samo-
mielenia nastepuje catkowitle rozmycie piaskowca do uziarienia odpo-
wiedniego do flotacji, natomiast tupki i wapienie ulegaja pokruszeniu
do uziarnienia ponizej 10 [15/ mm, odpowiedniego do mielenia w miy-
nach kulowych, Ponadte stwierdzono mozliwodé uzyskania duzej ostro-
Sci rozdziaiu obu frakcji.

IMN 1i ZD "Cuprum" prowadza wsiepne rozeznania o moiliwo~
$ci przeprowacdzenia odpowiednich préb przemystowych i zakupu miy-
na samomielacego w firmach zagranicznych lub ich produkcji v kraju.

Zamierzenia dotyczace zastosowania miynéw do samomielenia rud
dotycza projektdw budowy nowych zakiaddw przerdbczych i ewentual-

nej dalszej modernizacji zakiadéw pracujacych /ZPR "Lubin®, "Rudna/,
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