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WYMAGANIA STAWIANE KONCENTRATOM Z FLOTACII RUD
MIEDZI W ZALEZNOSCI OD TECHNOLOGII HUTNICZYCH

Zagadnierjie wymagani stawianych koncentratom miedzi w zaleznosci
od technologii ich hutniczego przerobu rozpatrzono w aspekcie po-
trzeb krajowego przemystu miedziowego., Przemyst ten zainteresowa-
ny jest dwoma technologiami, z ktérych jedna, technologia przetopu
koncentrat3w w piecu szybowym jest aktualnie stosowansa, & druga,
technologia przetopu w piecu zawiesinowym wejdzie do eksploatacji
w ciggu dwdch najblizszych lat,

Zaraz na wstepie trzeba zaznaczyé, ze o wyborze dla naszego
hutnictwa miedzi zaréwno technologii pieca szybowego jak i techno-
logii pleca zawiesinowego, zadecydowaly wiasnodéci krajowych kon-
centratdw, Przy tym wyborze decydujacy role odegrata niska zawar-
tosé siarki w koncentratach i zawarte w nich zwiazki bitumiczne.

Dla uzasadnienia wymagan jakie stawiajg technologie huthicze
zoncentratom flotacyjnym, przedstawiono ponizej schematy tych tech-
nologii z uwzglednieniem proceséw, o przebiegu ktérych decydujg
wiasnosci nadawy,

W technologii aktualnie uzywanej przez nasze hutnictwo, stosu~
jacej przetop koncentratéw w plecu szybowym, wyrdznia sig trzy za-

sadnicze etapy [rys. 1f:

- przetop koncentratéw dla otrzymania kamienia miedziowego,

- konwertorowanie kamienia miedziowego dla otrzymania miedzi kon-
wertorowe] [miedzi blister/,

- rafinacja ogniowa i elektrorafinacja miedzi ikonwertotowe] dla otrzy-

mania miedzi elektrolitycznej.
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Jakosé i skiad chemiczny koncentratéw ma decyduja‘ci wpiyw
na proces przetopu i otrzymywanie kamienia miedziowego, Wplyw ten
. jest znacznie mniejszy na proces konwertorowania i procesy rafina-
cyjne,

Proces przetopu koncentratéw na kamien miedziowy nalezy uz-
naé za proces wzbogacania ogniowego, w wyniku ktérego otrzymuje
sig produkt bedacy stopem siarczku miedzi /Cu S/ i siarczku zelaza
[Fes/, przy czym wzajemny stosunek tych dwéch skiadnikéw bywa
rézny. Drugim produktem tego procesu jest zuzel, zawierajacy okoto
0,4% Cu i stopione skiadniki skaly plonnej koncentratu, w postaci
krzemiandw i glinokrzemiandw ielazowo—wapniowo-magnezowych.

W praktyce przemyslowej w kamieniu miedziowym zawartoédé
siarczkéw miedzi i zelaza wynosi okoto 95%, Reszfq stanowig siarcz-
ki innych metali i skiadniki zuzlotwdrcze [te ostatnie okoto 3%/,

Surowcem dla otrzymania kamienia miedziowego jest koncentrat
flotacyjny oraz zuzel konwer’torowy. Zuzel ten jest nodnikiem zwig z-
kéw zelaza i krzemu,

Z tego co powiedziano dotychczas widaé, Zze od koncentratdw
flotacyjnych wymaga sie nie tylko odpowiedniego bagactwa /wysokiej
zawartodci miedzi/, lecz takze odpowiedniego stosunku zawartosci
siarki i zelaza do miedzi.

Podstawowymi mineratami miedzionosnymi w naszych koncentra-
tach sy chalkozyn i bornit, ktére to mineraty cechujg sie nisky za-
wartoscig siarki w stosunku do miedzi, Réwniez zawarto$é zelaza
w tych koncentratach jest niska [2,3 - 5,5%/, Te dwa fakty stworzy-
ty metalurgom wiele trudnosci przy opanowywaniu technologii przeto-
péw koncentratéw miedzi z zagiebia lubiriskiego, '

W poczatkowym okresie wpréwadzano wraz z koncentratami do
pieca szybowego znaczne ilosci pirytu, Zagadnienie to zostato roz-
wigzane dopiero w wyniku opracowania produkcji kamienia miedziowe-
g0 zawierajacego okolo 60% Cu i opanowania technologii konwertoro-

wania tego kamienia,

Liczbowo problem ten mozna przedstawi¢ nastgpujaco:
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kamienr koncentraty
miedziowy z Lubina 2z Polkowic

zawartosé Cu 40% 60% 16,3% 22,6%
—— 0,52 1,36 1,04 2,07

Fe + S
Z przytoczonych liczb nalezy wyciggnaé nastepujace wnioski:

- przy otrzymywaniu kamienia miedziowego zawierajacego okoto 40%
Cu koniecznym byio dodawanie do wsadu surowcéw siarkonosnych
[pirytu itp/,

- przetapianie samego koncentratu z Polkowic stwarza trudnosgci na~-
wet przy otrzymywaniu kamienia o zawartosci 60% Cu,

- z punktu widzenia potrzeb prqceséw hutniczych koncentrat powinien
zawieraé¢ jak najwigcej miedzi, Wzrost zawartosci miedzi w koncen-
tratach w naszych warunkach nie moze odbywaé sie kosztem spad~
ku zawartodéci zelaza, a przede wszystkim kosztem spadku zawar-
toéei siarki, gdyz stwarza to koniecznosé powtérnego wprowadzania
tych sktadnikéw do wsadu dla pieca szybowego.

Osiggnigcie dalszego bodwyzszenia stosunku miedzi do zelaza

i siarki w kamieniu miedziowym, a wiec produkowanie jeszcze bogat-

szych kamieni miedziowych nie stanowi rozwiazania problemu wobec

trudnosgci na jakie napotyka sig przy konwertorowaniu.
W technologii przetopu koncentratu na kamierh miedziowy istnie-
ja dwie fazy procesu:

- stapianie calego wsadu w piecu szybowym,

- rozdziat stopionej masy na zuzel i kamiern miedziowy w odstojniku.

Rozdziat ten odbywa sie na zasadzie réznicy ciezaréw wiasci-
wych, przy czym kamiei miedziowy jako cigzszy grémadzi sie w dol-
nej czeéci odstojnika, Dla zapewnienia dobrych warunkdw rozdziatu
kamienia od zuzla, a tym samym dla unikniecia strat miedzi w zuzlu,
ktéry stanowi juz ostateczny odpad, nalezy zapewnié odpowiednio wy-
soka plynnosé zuzla i niska jego lepkoéé. Osiaga sie to przez utrzy-
mywanie odpowiedniej temperatury zuzla i odpowiedniego jego sktadu
chemicznego, Temperatura zuzla waha sl w granicach 1.200 =~ 1.300°C.

Wymaga slg, aby w tych temperaturach, a takze w poczatkowej fazie

stygnigcia zuzel cherakteryzowal sig niska lepkoscia, Uzyskuje sie

to regulacja jego skiadu chemicznego. Podstawowymi sktadnikami zuz-

la sg: CaO, Si0,, MgO, A1203 i FeO. Praktyka przemyslows naszego
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hutnictwa miedzi wykazata, ze optymalny skiad zuzla charakteryzuje
sie nastepujgqcymi wskaZnikami:

Ca® + MgO o4 i Ca0_+ MgO + FeO
i L]
Si0, + AL O, SiOo, + ALO,

= 0,7

Te same wskazniki przeliczone dla koncentratéw flotacyjnych wyno-
sz§ odpowiednio;
CaO + MgO .
5102 + Alzos wynosi dla Lubina 0,39
dla Polkowic O,58

oraz

Ca0 + MgO + FeO
SIO, + AL0,

wynosli dla Lubina 0,62
dla Polkowic 0,69

Potrzebna korekte skiadu chemicznego zuzla dokonuje sie przez
wprowadzenie zuzla konwertorowego, bogatego w FeO | Si02.

Nalezy tu podkreslié, ze struktura mineralizacji naszego zloza
powoduje, Ze skalq plonng w koncentracie flotacyjnym tworza zardw-
no kwarc jak i tupek oraz dolomit, To pozwala metalurgom na kory-
gowanie skiadu zuzla tylko poprzez zmiane ilosciowych stosunkéw
koncentratéw pochodzacych z réznych kopali oraz poprzez dodatek
zuzla konwertorowego,

Wprowadzenie flotacji rozdzielczej nie skomplikuje réwniez w ja-
kiSs zasadniczy sposéb przygotowania namiaru dla przetopu koncen-
tratéw w plecu szybowym.

Trzecim produktem pleca szybowego sa tak zwane gazy szy-

bowe. Gazy te charakteryzuja sie wysokim stopniem zapylenia oraz
zawartosclg skiadnikéw bitumicznych i smolistych. Py: stanowig nie
tylko mechanicznie porwane ziarna koncentratu miedzi, ale takze tlen-
ki cynkui siarczki olowiu. Tlenki cynku powstajg przez utlenienie par
cynku zaé siarczki olowiu parujq w redukujacej atmosferze pieca
szybowego, a po kondensacji wedruja w postaci pytu z gazami gar-
dzielowymi. .
Te zwiazki stanowigq powazny problem dla proceséw odpylania i sg
jedng z dwdch przyczyn nie rozwigzania tego zagadnienia do korica
w naszych hutach miedzi.

Druga przyczyng powodujaca powazne trudnoséci w opanowaniu

procesu odpylania gazdw szybowych sa skiadniki bitumiczne zawarte
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w naszych koncentratach flotacyjnych. Skladniki te ulegajg destylacji
w gémej strefle pieca szybowego w temperaturach 300 - 600° C,

a nastepnie po ochlodzeniu gazéw, skraplajg sig powodujac trudne
do opanowania narosty w uktadzie odpylajacym.

Opisane powyzej zjawiska stawiaja przed zakladami wzbogaca-
nia na pewno jeden wazny i trudny problem - obnizenie zawartosci
cynku, a przede wszystkim otowiu w koncentratach flotacyjnych.

Zagadnienie szkodliwego wptywu skiadnikéw bitumicznych zosta-
nie w perspektywie rozwigzena przez wprowadzenie technologii pieca
zawiesinowego, o czym begdzie mowa nizej,

Jak to juz powiedziano na wstepie, nasze hutnictwo miedzi stoi
w najblizszych latach przed problemem opanowania w skali przemy-
stowej przetopu naszych koncentratéw w piecu zawiesionowym,
Technologia pieca zawiesinowego, opracowana przez firmg Outocumpu
stanowi istotny postep w dziedzinie metalurgii miedzi zardwno jezeli
chodzi o ochrone $rodowiska jak i zdolnodci produkcyjne jednostek
piecowych. Technologia ta w czasie badan w skali pSitechnicznej
zostata dostosowana do wiasnosci naszych koncentratéw flotacyjnych.
W wyniku wprowadzonych zmian okolo 75% miedzi blister bgdzie sie
otrzymywaé bezposrednio z pieca zawiesinowegq & proces konwerto~
rowania odgrywa role drugorzedna,

Przy adaptacji tej technologii dla naszych warunkéw uwzgled-
niono przede wszystkim fakt istnienia zwigzkdéw bitumicznych i wyko-
rzystdno je jako paliwo. Sam proces dostosowano do niskiej zawar-
todci siarki w nadawie, wzbogacajac odpowiednio w tlen wdmuchiwane
do pieca powietrze.

‘ W formulowaniu wymagari odnoénie wlasnodéci flotacyjnych koncen-
tratéw miedziowych przeznaczonych dla przetopu w piecu zawiesino-
wym bedzie réwniez obowigzywala zasada maksymalnej zawartosci mie-
dzi, przy niepogarszaniu stosunku zawartosci tego metalu do siarki
i zelaza. Dla tej technologii obowiazuja analogiczne wymagania odnos-
nie skiadu chemicznego skaty pionnej koncentratéw jak przy techno-
logii pieca szybowego,

Przy przetopie koncentratéw w piecu zawiesinowym =z wiekszg
ostroéciq wystqpujq wymagania odnosnie zawartoscl olowiu w koncen-
tratach flotacyjnych, Wediug aktualnego stanu tej technologii zawartosé
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olowiu w nadawie do pieca zawiesinowego nie pbwirma przekraczaé
1,5%. Przekroczenie tej granicy, grozi, jak to wykazala dotychczasé—
wa praktyka przemysiowa, powaznymi komplikacjami w ukladzie odpy=-

lania gazdw,

Wnioski

1, Z przedstawionej analizy proceséw hutniczego przetopu koncen-
tratéw miedzi mozna sformutowaé nastepujgca ocene przydatnosci
krajowych koncentratéw flotacyjnych: ,

- Koncentraty krajowe pod wzglgdem skiadu chemicznego sg
w pemi przydatne do przetopu w piecu szybowym i przy zmody-
fikowanej technologii w piecu zawieSMOm. i

- Pozgdane podniesienie zawartosci miedzi w tych konceniratach
nie moze odbywaé siec za ceng pogorszenia stosunku Cu:Fe S,

- Skiadniki bitumiczne koncentratéw stanowig powazne Zrédio kio-
potéw w technologii pieca szybowego, sq'natomiast elementem
pozadenym w technologii pieca zawiesinowego. "

- Domieszksa mineraléw cynko- i olowionogénych w koncentratach
jest zjawiskiem niepozgdanym, & po przekroczeniu pewnej grani-

cy nawet szkodliwym.

2, Biorac pod uwage postulaty hutnictwa miedzi, prace w dziedzinie
poprawy jakosci koncentratéw powinny objaé nastepujace zagadnie- .
nia: i
- podwyzszenie zawartoscl miedzi w konceritracie przy zachowa-

niu istniejacego stosunku Cu:Fe S, .

- wyeliminowanie, a przynajmniej ograniczenle zawartosci mlnera&éw
cynko- i otowionosnych w koncentratach, przy czym zawartosé
tych ostatnich nie powinna przekraczaé 1%, a to dla umozliwie-
nia utrzymania we wsadzie dla pieca gérnej granicy zawartosci

otowiu, wynoszacej dla pieca zawiesinowego 1,5%.,
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