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O PEWNEJ METODZIE FLOTACJI UTLENIONYCH NISKOPROCENTOWYCH
RUD CYNKU I OZOWIU

-Wetep

Dynamiczny rozwéj produkcji metali kolorowych bedgcych podstawg
wgpbétczesnego przemysiu Jest 1 pozostanie nadal jednym z wazniejszych
zadani stojgcych przed naszg gospodarka narodows,

Z tego tez powodu coraz bardziej palgce stajg sig zagadnienisa
zwigzane z koniecznosci doskonalenia nie tylko istniejacych sposobdw
wzbogacania lecz fakie poszukiwanis nowych rozwigzan technicznych
wzbogacania niskoprocentowych rud cynku i oowiu, PokaZne ich zZXoza
vystepujg na terenie naszego kraju., Na uwagg zasugujg odpady poflota~
¢y jne, zardéwno z produkecji biezgcej jak i zalegajgce na haXdach,kté-
re zawierajg doé§ znaczne ilosci cynku w postaci utlenionej.

Znane sposoby wzbogacania utlenionych rud cynku i oXowiu metoda-
mi grawitacyjnymi i flotacyjnymi nie daly spodziewanych rezultatéw.
Metoda flotacyjna prowadzons przy uzyciu siarczku sodu i zbieraczy ke-
tionowych i anionowych typu ksantogenianéw nie pozwala osiggnaé odpo-
wiednich wynikéw wzbogacania utlenionych mineraldw cynku, Wadg tych
metod odzyskiwania mienrazéw utlenionych jest zbyt maly uzysk cynku
w koncentratach. W wielu przypadkach metoda flotacyjna z zastosowa-
niem osiarczkowania mgtéw jest zawodna, Wymaga ona statej koniroli
zaréwno pH metéw jak i dozowania odpowiedniej dodé znacznej ilosci
siarczku sodu, koniecznego do wstepnego osiarczkowania mineraléw utle-
nionych. Z powyizszych uwag wynika, ze dotychczasowe prace préwadzone
nad odzyskiem cynku z odpadéwiﬁbflotacyjnych nie przyniosiy zadowala-
jacych rezultatéw i wymagajgq dalszej kontynuacji [1-4].

Celem niniejszej pracy jest odzysk cynku z odpaddw poflotacyjnych
na drodze flotacji. Nowoscig tej metody Jest sposdéb przygotowania ma-
teriatu do flotacji warunkujgcy uzyskanie zadowalajgcych wynikdw mzbo—
gacania [7]
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1, Cze3é doswiadczalna

Przedmiotem badari flotacji nad odzyskiem cynku byZa prébka odpa-
déw flotacyjnych rudy siarczkowéj cynku i:oXowiu zakYadu przerdbezego
kopalni "Marchlewski" w Bytomiu. ;

Wyniki analizy sitoWej odpadéw uzupeinione analizg chemiczng w
poszezegdlnych frakcjach badanege materiatu zamieszczono w tabeli 1,
Skad ziarnowy wykazuje (tab, 1), ze -odpady te mogg stanowié gotowy
materiat do flotacji bez dodatkowego domielenia. Zawiera on ok, T70%
wagowego wychodu klasy ponizej 0,06 mm, Srednia zawartosé catkowitego
cynku wynosl ok, 2,91% w tym ok, i2,3% cynku utlenionego. W materiale
obserwuje sig podwyzszong zawarto$é cynku w klasach najdrobniejszych,

Szezegdrowe badania mineralogiczne i chemiczne [2] odpadéw po-
flotacyjnych pozwalajg stwierdzié, #e w ich sk2ad wchodzg nastepujg-
ce skradniki mineralne: dolomit (po ezgéci ankerytowy i cynkowy), kal-
cyty smitsonit, getyt, piryt (lub markazyt), sfaleryt, galena, kwarc
i minerary ilaste [2], ‘

Giéwmg fazg krystaliczng jest dolomit, Wyniki analizy chemicznej
(do$é¢ znaczna zawartodé Fe2+) a zwiaszcza badaid termicznych (dodatko-
wy efekt endotermicazny 760-7700) wskazujg na jegoe ankerytowy charak-
ter. Badania na mikrosondzie elektronowej wykazaly w niektérych zisr-
nach wspéiwystgpowanie Ca ~ Mg - Zn, co $wiadczy o tym, e czesé cyn~
ku zawartego w odpadach wchodzi w sieé krystaliczng dolomitu [2,5,6].
Jest to jednak niewielka iloéé, gdyz zawarto$é Zn nie Iugowalnego W ;
roztworze Lowa w.analizowanych prdébkach waha sie w granicach 0,5-1,6%,
a z tego czesé przypada na Zn zawarty w sfalerycie.

Zawartosé smitsonitu, kitdérego obecnosé stwierdzono metodami fazo-
wymi, okreslié mozne na podstawie wynikdéw Yugowania prébki roziworem
Lowa na okoxo 5%, prazy czym ilodé jego jest najwieksza we frakchach
. najdrobniejszych., Obecnosé kaletu rozpoznamy metodami fagowymi - we
wgzystkich badanych prébkach. Nie zaobserwowano prawidiowej zmiennos-
ci ilosei kaleytu w zaleznodci od klasy ziarnowej. ' ‘

Ilosé getytu jest niewielka, na granicy wykrywalnos$ci metod fa-

" zowych, Na podstawie analizy chemicznej ocenid ja mozna na 4~7%,przy
czym wigksze zawartosci odpowiadajg najdrobniejszym klasom ziarnmowym.

Obecnos$é minerakéw sizrczkowych udokumentowano metoda mikrosko-
powy i rentgenowska, a siarczkéw selaza - takze termiczna. Wyniki ba-
vdaﬁ fazowych oraz oznaczona chemicznie zawartos$é S-caik. wskazuja na
wzrastajgeg 1lodé siarczkdéw przy przechodzeniu do najdrobniejszych
klas zlarnowych, w ktdrych ¥gczna zawartosé tych mineraldw wynosi ok.
5h. Galena ustgpuje ilosciowo siarczkom Zelaza i cynku (giéwnie mar-
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kazyt i sfaleryt), Zawartosdé kwarcu nie przekrecus xilku procent, Tom
warzyszy mu niewielka ileéé minerazdw ilastyci.

W oparciu o przeprowadzone badanis ml wioglicens 1 chemiczne

mozna siwierdzid, ze odpady poflotacyjne zawiersja okoXo 757 cynku
weglanowego a pozostaza czesé cynku przypada nz siavezkowy z niezna-
czng iloscig dolomitowego, Biorgc powyzeze pod uwage wykonano dodwiad-
czenia, ktdére dotychczas nie by2y prowadzone z rudz tego typu [7].
Sktad ziarnowy odpaddw jesti odpowiednim jaki wymagsny jest do prawi-
dzowego prowadzenia procesu flotacji, ‘

Przeprowadzono prasenie odpaddw w rdéznych temperaturach bez do-
datku i z dodetkien réinych ilogei siarki elementernej. Prasenie prow
vadzono v plecu muflowyrn v atmoaferze redukujigcej. Tak przygotowany
materiaz poddanc flotecji przy ustalonych warunkach:

- ksantogenian etylowy v ilodei 300 g/t,

- giarczan miedziowy = ilodei 500 g/t,

- olej sosnovwy v ilosci 80 z/%,
czas flotacjii wynosiz ckoro 20 minut.

,

“yniki dodwiadcrze’ przedstawiono w posiaci wykresdw na rysunkach 1,2,
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Na rysunku 2 przedstawiono wpiyw stopnia wyprazenia materialu z
dodatkiem 1% sierki i begz dodatku na wyniki flotacji materiatéw cynku
z odpaddw,
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Rys. 2. WpZyw stopnia wyprevenid odpaddw z dodatkiem sia arki 1 bez do-

datku na proces flotacal mineraXdéyw cynku, 1 - uzysk i 1° ~zzwartosd L

bez dodatku siarki, 2 -~ uzysk i 2" <" zawariosd z dedatkien.0,5% sisr-
ki, 3 = uzys i 37 - zawariosé z dodatkiem 1,0% alarki

% przytoczonych danych wyniksa, 2e material uprzednio wynrazen:
dedatkiem ok, 1% siarki v temperaturze ck., 400 °c 1 7 ¥kelei poddany
flotacii mozna uzyshad okoro 65% cynku prz» jego zavarieiciach v graw
nicach od 9,5-10,0% z tym, Ze produkty pian .e nie byiy poddeiane flo-.

tacji czysuczgcej, Nalezy spodziewad sig otrazymania wyszszych zavertod-
¢l cynku w koncentraciec po ewentualnym wprowadzenin dedatko vej flotac’:

czyazczgee],
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2, Uwagi koficowe

1+ Na podstawie analizy mineralogicznej i chemicznej wynika, ze
w sktad odpadéw poflotacyjnych kopalni "Marchlewski® wchodzg nastepu-
Jace skZadniki: dolomit, kaleyt, smitsonit, getyt, piryt, sfaleryt,
galena, kwarc i mineraly ilaste. Srednia zawartosé catkowitego cynku
wynosi okoio 3%, w tym ok, 2,3% cynku utlenionego.,

2, Odpady poflotacyjne stanowis materiat o odpowiednim skradzie
ziarnowym do flotacji i nie wynagajg dalszego domielania,

3. Zaproponowana metoda przygotowania materiaiu do flotacji jest
niezawodna i efektywna o czym éﬁiadczq wyniki zamieszczone na rysun-
ksch 1 i 2,

4. Przedstawione rezultaty stanowig watepnsg Tazg¢ badafi z tego za-
kresu i 'sa aktualnie kontynuowans,
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