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Polozona okolo 15 km na zachéd od Bolestawca Slaskiego Kopalnia i
Zak2ad Przerébczy Piaskéw Szklarskich "OSIECZNICA" eksploatuje zloze
piaskowcéw o lepiszczu ilastym, ilasto~krzemionkowym a partiami krze-
mionkowo~ilastym., Zasadnicza masa pilaskowcdéw stanowi zlepience ziarn o
rozmiarach od 100 do 500 mikrometréw, ktére sg tez podstawowym produke
tem procesu przerdbezego, obejmujacego kruszenie i hydrauliczna klasy-
fikacje teJ frakecji. Zoze zawiers okolo 3% ziarn powyzej 500 mikrome-
tréw oraz okolo 10% frakeji drobnoziarnistej ponizej 100 mikrometrdéw,

Ta ostatnia frakcja jest odprowadzana z cals masg wéd odpadowych
w postaci 2%-wej zawiesiny strumieniem o wydajno$ci 1200m3/godz. Od-
dzielenie frakcji drobmoziarnistej od wody, ktéra jest zawracana do
produkcji, prowadzone jest w trzystopniowym procesie osadzania, (sadni~
ki pierwszego stopnia w postaci dwéch stawdw osadowych o pow, 900 m~
oddzielajg drotne piaski i czesé substancii ilastej, Osadniki drugiego
stopnia w postaci trzech zaggszczaczy typu Dorr’a o $rednicy 30 m kazdy
oddzielajs gidwnie substancje ilasty, ktéra w postaci szlamu o gestoded
okolo 1,06 g/cm3 Jest odprowadzana do osadzania w osadniku trzeciego
stopnia, Przelew osadnikéw Dorr‘a Jjako woda obiegowa jest zavwracany do
obiegu piukania piaskéw, ]

Opis frakeji drobnych z osadnika 1-go 1 2-go stopnia, ich skad
chemiczny, uziarnienie oraz wtasno$ci odpowiadnich produktéw szlamowa-
nia i hydroklasyfikacji przedstawiono wczedniej [1}.
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Istotnym problemem techniczno-ruchowym w Zakladzie Przerébeczym
Jest ewakuacja odpadu.osadzajscego sie w osadnikach 1=go stopnia, Matee
rial ten zawierajacy giéwnie frakcje ponisej 100 mikrometréw osadza sie
w postaci péiplynnego szlamu, ktérego usuwanie i transport sg bardzo
uciagzliwe, '

Koncepcja rozwigzania trudno$ci w utylizacji drotnoziarnistych od-
padféw polega na wykorzystaniu ich zdolnoSci do hydrauliczne) klasyfika-
¢Ji 1 wydzieleniu nastepujgcych produktéw uzytecznych:

~ drobnoziarnisty piasek powyzej 45 mikrometréw, ktéry moze byé
wykorzystany w przemyS$le szklurskim,

= wypelniacz kaolinowo-kwarcowy stanowigqcy klase od 15 do 45 mi-
krometréw, ktéry po wysuszeniu moze byé wykorzystany Jako wypelniacz
w przemy$le polimeréw,

~ kaolin stanowiacy w odpadach klase ponizej 15 mikrometréw, ktéry
Jest poszukiwanym surowcem ceramicznym, ’

2. Mozliwo$ei wydzielenia frakcji kaolinowe}

Przedmiotem pracy bylo wydzielenie kaolimu z odpadéw w osadniku
1=-go stopnia, ;

Material do préb pobrano ze skiadowiska odwadniania szlamu wydoby=
tego koparks czerpakows w odlegtodci 20-30 m od przelewu osadnika,0Osade
nik ten o dlugofci 100 m gromadzi przy nadawie drotnoziarniste piaski,

8 w poblizu przelewu do$¢ znaczng 1loéé substancii ilastej dochodzacy
do 50%. Szlam po wstepnym odwodnieniu mial wilgotnoé¢ ponize) 20%, co
umozliwilo zatadunek koparks iyikowa i transport samochodsmi,

Do préb przygotowano odpad zawierajacy 35% koncentratu kaolinowego
obliczanego umownie Jako udzia procentowy ziamm mniejszych od 15 mikro-
metréw. Zalozone wymagania dla produktu kaolinowego byly nastepujaces =

- nie miej niz 95% ziarn mniejszych od 15 nikrometriw,

- nie mniej nis 65% ziarn mniejszych od 5 mikrometréw.

Préby wydzielenia frakeji keolinowe) wg zalozonych wymagesd prze-
prowadzono w Oddziale DoSwiadczalnym ZGPSM ®SURMIN® na odpowiednio za-
adaptowanej 1linii przerébezej,

2.1, P6ltechniczna linia przerSbcza

‘
3
i

Schemat technologiczny p&ltechnicznej linii przerébczej adaptowa-
nej do wydzielenia frakcji kaolinowej = odpadéw dmbnoziamistych
przedstawiono na rysunku 1.
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Material w ilo$ci na okolo 5 Mg/godz. wprowadzono do beltacza sza-
blowego B, do ktérego wprowadzono réwniez wode oblegowa {woda nadosado-
wa, woda z odpadu i woda z Kwisy) w ilosci okoto 10 m3/godz.

Szlam z przelewu beltacza sptywal grawitacyjnie do spiralnej piu-
czki piaskowej Excelsior-1, w ktérej oddzielano resztkowe iloéci pias-
kéw grubyeh i przypadkowych zanieczyszczei. Podstawowa mase nadawy kie-
rowano przez sito dachowe S (celem oddzielenia 2anieczyszczerl ptywaja-
cych) do zbiornika posredniego ZP-10. W zbiorniku tym nastepowalo mie-
szanie szlamu podstawowego z pozostalymi skadnikami nadawy I stopnia
klasyfikacji pochodzacymi z nawrotéw pozostatych urzqdzes: linii, Poig-
czone szlamy kierowano do baterii hydrocyklonéw I stopnia HC=1-80, Za-
stosowano 6 szt. hydrocyklonéw # 80 mm, ktdrych konstrukcje opracoweno
w ZGPSM "SURMIN" dobierajac parametry wtasciwe dla klasyfikacji kaoli-
néw. Hydrocyklony te charakteryzuja sie wydXuzong czgScig cylindryczna
i matym katem zbieino$ci czedei stozkowej. W toku préb dobrano 2wezki
wylewowe o Srednicy 12 mm, celem odprowadzenia z wylewem klasyfikacji
I stopnia okoXo 70% suchej masy Kklasyfikowanego materiatu,

Na rurociggu tocznym hydrocyklonéw I stopnia zainstalowano izoto=-
powy miernik gesto$ci szlamu D. Miernik sprzezony Jest z zasilaczem w
taki sposéb, 2e po przekroczeniu ustalonej gestosci szlamu w zbiorniku
posrednim ZP-10/d=1,12 g/cm3/ zasilacz zatrzymuje sig i nastepule rzer-
wa w podawaniu surowca az do momentu, w ktérym ggstodé szlamu spadnie
ponized 1,12 g/c:m3 . Takie sterowanie surowcem zasilajacym linie prze~
rébezg ograniczylo wahania gestofei szlamu poddawanego klasyfikacji w
zakresie d=1,10-1,14 g/em”, Zakres ten mozna umaé za rormalny dla kla-
syfikacji kaolinéw w hydrocyklonach [2,3].

Szlam z przelewu I stopnia klasyfikacji kierowany byl grawitacyj-
nie do zbiornika poéredniego ZP~9 skad pompg %szlamowq na II stopien
klasyfikacJi w hydrocyklonach HC-II-80, W II stopniu zestosowano réwe
niez hydrocyklony $rednicy 80 mm, o takiej samej konstrukcji Jak hydro-
cyklony I-stopnia, lecz wyposazone w zweiki wylewowe 6 mm,.

Przelew hydrocyklondw II stopnia, stanowiacy Klasyfikowany szlam
kaolinowy o ggstodci 1,06 g/ e » Splywal grawitacyjnie do osadnikéw OS
celem wstepnego odwodnienia,

Wylew hydrocyklonéw II stopnia stanowil szlam mutkowo~kaolinowy o
gestosel 1,37 g/aw’ 1 byt zawracany do zbfornika posredniego ZP-10, za-
silajacego I stopieri klasyfikacji. ‘

W ten spos6b II stopier klasyfikacji niczego nie oddzielat, lecz
korygowat jedynie nieocstrosé podzialu I stopnia, Dlatego tez w II stopw
niu zastosowano hydrocyklony o tej samej Srednicy co w pierwszym,
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Jedynym strumieniem odprowadzajgcym z uktadu hydrocyklonéw ziarna
wigksze od 15 mikrometréw byx wylew I stopnia klasyfikacji. Wylew ten
byt kierowany do spiralneJ pruczki mutkowej "Excelsior-2", ktéra wy-
dzielaa 2 riiego drotne piaski, Przelew pruczki mutkowej splywal grawi-
tacyjnie do zbiornika posredniego ZP-8, z ktérego pompg szlamows byt
tioczony do hydrocyklonéw mutkowych srednicy 100 mm HC-M, Przelew hy=-
drocyklonéw mutkowych byl zawracany do zbiornika poéredniego ZP=10 za~
silajacego I stopied klasyfikaciji. Wylew natomiast splywal do osadnika
odpadéw, gdzie iacznie z piaskiem z piuczek spiralnych ulegaly odwode
nieniu préez osadzenie,

Klasyfikowany szlam keaolinowy w osadnikach 0OS byt odwadniany w
sposéb tradycyjny, polegajqcy na trzystopniowym usuwaniu wody:

/1/ zageszczanie grawitacyjne w osadnikach pozwalajace zwigkszyé
gestosé szlamu z 1,06 g/@-.-m3 do okoo 1,14 g/cm

/I1/ odwodnienie Zaggszczonego szlamu w prasach filtracyinych pozwa=-
lajqce uzyskeé placki filtracyjne o wilgotnosci ca 24% '

/II1/ suszenie w suszarniach do wilgotnodei 12%, ktéra jest konieczna
do transportu wagonami kolejowymi.

. 242, Mozliwodci dynamiczmego zageszczania szlaméw

Tradycyjny sposéb odwadnienia szlaméw Jest jednak bardzo kosztowny
i pochtania okolo 60% kosztéw calego procesu przérdbczego. Szczegdlne
zastrzezenia musi budzié fakt, ze tek wysuszony kaolin Jest potem po-
nownie rozszlamowany w wodzie i dopiero przerabiany na masg¢ ceramiczma,

Z uwagi na dbrak odpowiedniego urzadzenia technologicznego wykonano
odpowiednie badania opisane w p-kcie 3 na urzgdzeniu laboratoryjinym po-
zwalajacym na dynamiczne zageszczanie szlamu kaolinowego, Pozwolilo to
na zaprojektowanie nowego sposobu odwadniania szlamu w filtrach dyna=
micznych, ‘ktérych konstrukcje opracowano w Instytucie Inzynierii Che-
miczne) Politechniki Warszawskiej [4].

¥ nowym ukladzie szlam kaolinowy z osadnikéw OS bedzie tlogzony
pompa wielostopniows do plerwszego filtra dynamicznego FD=1, w ktérym
nastapl wstepne zageszczenie szlamu, Wstepnie zageszczony szlam spiynie
grawitacyjnie do zbiornika posredniego ZP-11 skad druga pomps cztero-
stopniows bedzie toczony do drugiego filtra dynamicznego FDw2, Z fil-
tra tego uzyska si¢ szlam o 2ageszczeniu 1000 kg/m3 zawiesiny, Zawiesi-
na taka po wprowadzeniu stabilizatora moze by¢ bezposrednio odbieransz
przez przemyst ceramiczny na wzér niektdrych przedsiebiorstw zachodnich
m.in, w przemyile papierniczym [5].
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v Charakterystyki produktéw w posz
Ex=1 HC~I80
Lp. Nazwa parametru wJ szlam J
nadawg piaseki z przed zasila przelew wylew
lewu
1. | Gestosé " " 2 1,15 | 1,08 | 1,50
2, Wilgotnosé- 18,51 23,0 - - - -
3. Uziarnienie
3.1e | fr £ 5000 - 100,0] = - - -
3.2. | fr ¢ 2000 - 97,5 - - - -
3.3. | £r £ 1000 -} 88,0 - - = -
3.4, | £ ¢ 500 - 72,5 - - - 100,0
3.5. | fr { 200 100 47,0 | 100 100 - 97,5
3,6. | fr ¢ 100 ' 98,5| 40,01 99,5| 99,0 | 100 76,5
3.7, | fr L 63 85,01 29,5 92,0] 81,5 99,5 | 58,0
3.8. J fr { 42 77+5] 110 | 7945f 67,5 99,0 | 35,0
3.9. {fr{ 20 39,5| 2,5| 50,0] 48,5] 95,5 | 16,5
3.104 £fr 10 ‘ 27,5 - 34,0 28,5 84,0 8,0
3.1 fr g 5 27,0] - 25,5] 18,5] 66,0 | 4,0
3.12.4 fr & 2 ’ 12,5 - 17,5 9,0 38,0 1,5

Woda z filtréw dynamicznych oraz woda z odwadniania odpadéw bedzie
gromadzona w zbiorniku wéd obiegowych, z ktérego zasili sie wszystkie
punkty odbioru wody. W linii przerdbezej nie wystepula 2adne Scieki
przemysiowe,

—2.3. Charakterystyka procesu przerdbczego

Charakterystyke szlaméw w poszezegdélnych stadiach klasyfikacji Po=
dano w tabeli 1,
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Tabela 1

czegélnych stadiach klasyfikac3ji

HC-II-80 Exe2 HC~l=100
gggii:w wylew pls';éi]:wu piasek przelew wylev
1,06 1,37 1,28 - 1,16 1,38
- = - 25,5 - -

- - - - ‘ - 100,0

- - 100,0 100,0 - 99,0

- 100 98,5 96,5 100,0 98,0

- 99,0 79,5 66,0 28,0 5,0

100,0 93,5 58,0 52,5 93,0 51,5

99,7 91,5 40,5 9,0 92,0 32,0

99,1 35,0 24,5 1,0 51,5 18,5

97,6 23,5 17,0 - 30,5 1%, 3

83,1 13,5 12,0 - 22,0 2,0

62,2 . 6,0 10,5 - 16,5 £45

Interpretacje warunkdéw klasyfikacji poszczegdlnych urzadzerd prze-
rébezych przeprowadzono opiera;jqc'siq na krzywych uziarnieniz nadewy
oraz produktu grubo 1 drobnoziamistego z danego urzadzenia kKlasyfiku-
Jacego. Nie zastosowano powszecmie przyjetego sposobu kreslenia Kkrzy-
wych rozdzialu, celem unikniecia bleddéw w pomiarze poszczegblinych pro=-

rednie scharakteryzowanie uziarnienia uzyskiwanych produktdw.
Na rys. 2 przedstawiono przyktadowo charakterystyke hydrocyklondw
I stopnia zgodnie z przyjets metoda, Wynikowe granice podziatu oraz
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nieostrosci podziatu dla wszystkich urzadzed klasyfikujacych przedsta
wiono w tabeli 2,

o
...T * ; s ” ca podzialo-
'

nieostrosé podzia-
u Np = & 11%

I : wa G, =13 ym
|
|

i
: T : Rys. 2. Sposéb
1 i g S | -~ hydrocyklonéw

L eryzowania
BT = | I stopnia
Tabela 2
Charakterystyka urzgqdzen przerébezych
Granica Nieostrosé
Lp. | Nazwa urzgdzenia podziatowa /m/ | podziatu /%/
1 Piuczka spiralna +
Exe1 52 -4
2 Ptruczka spiralna -
Ex~2 65 =38
3 Hydrocyklony I stopnia +
80 mm 13 1
4 Hydrocyklony II stopnia "
80 mm 7 -17
5 Hydrocyklony mutkowe +
100 mm ‘ 33 ~25

Zwracajy uwage bardzo wysckie granice podziatowe i duze nieostros-
ci podziatu spiralnej pktuczki mutkowej Ex-2 i hydrocyklonéw mutkowych
100 mm, Jest to wynik zbyt duzego obcigzenis tych urzadzed spowodowane-
go duza zawartofcia piaskéw drobnych od 45 do 100 mikrometréw 'w nadawie,
W zwigzku z przewidywans budowy instalacji do wydzielania drotmych pia-
skéw z odpadu w KiZPPS "OSIECZNICA® - problem ten w niniejszym referas-
cie zostat jedynie zasygnalizowany bez odpowiednie} korekty schematu
technologicznego,
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2,4, Charakterystyka produktdw

Produktami przerébki odpadu drobnoziarnistego z KiZPPS *OSIECZNI..
CA" byly: piasek z ptuczki spiralnej Ex-1, mgczka kwarcowa z ptuczl
spiralnej Ex~2, mulek pokaolinowy oraz kaolin. Charakterystyki ziarnowe
-wynienionych produktéw przedstawiono w tabeli 1. Piasek zavi-ral olkolo
0,5% substancji ilastej, mutek 10%, natomiast kaolin 79% substancjii
ilastej liczonej jako kaolinit,

Sk2ad chemiczny, uziarnienie orzsz wtasnodci ceramiczme otrzymanego
kaolinu sz podobne do kaolinu "Osiecznica IV® wydzielonego w 1975 r,
‘przez hydroklasyfikacje wylewu z osadnikéw II stopnia [1]. Ka20lin ten
zgodnie z normg klasyfikacyjng na kaoliny ceramiczne (BN-73/7011-02.3
arkusz 003) speinia wymagania dla kaolinu ceramicznego kl. I B, 3jak to
pokazano w tabell 3, W tabeli tej zestawiono réwniesz podstawowe parame-
try fizyko-chemiczne kaolindw importowanych do produkcji porcelany, Po-
réwnanie tych parametréw wypada na o0gdt korzystnie dla kaolinu OPC, jak
w skrécie nazwano otrzymany kaolin, Z poréwnania wlasnodci ceramicznych
wynika, 2e jest to kaolin Srednioplastyczny o stosunkowo duzej jeszcze
zawartoSci kwarcu. Problem ten daloby sig rozwigza¢ podobnie jak przy
produkcji kaolinu "SEDLEC" w CzechosXowacji [6] przez dobudoweznie
- 3=ciego stopnia klasyfikacji na hydrocyklonach ¢ 50 mm. IstnizXaby wéw-
czas szansa podwyzszenla zawartodei A1203 do wymaganej dla k1. I., glyz
kaolin OPC w zakresie pozostalych parametrdéw speilnia wymagania ki, I/,

Obecnie kaolin OPC jest poddawany ocenie przydatnosci do produkecsi
porcelany oraz prowadzi sie badania nad stabilizacjg Jego stszonych wo-
dnych zawiesin, :

3. Zageszczanie szlamu kaolinowego za pomocy filtra
dynamicznego

*

31, Zasada filtracji dynamicznej

. W powszechnie stosowanych urzgdzeniach filtracyjnych (nucze, prasy
filtracyjne, filtry bebnowe itp.) szybkosé filtracji spada w miare pos-
tepu cyklu filtracyjnego, poniewaz narastajqca na przegrodzie filtra-
cyjnej warstwa osadu stawia coraz wigkszy opdr przeplywowi przesaczu.

Jednym z najnowszych rozwigzar w dziedzinie filtracji s3 tzw, fil-
try dynamiczne, ktérych konstrukcja i sposéb dziatania zapobiegajg two-
rzeniu sig¢ warstwy osadu na powierzchni filtracyjnej. Filtry te, bedace
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urzadzeniami o stosunkowo prostej konstrukcji znalazly na ogdéi -zastoso-
wanie do ciggrego zaggszczania zawiesin trudno filtrujacych sie w pro-
cesie ciggiym, z zachowaniem duzej i nie malejgcej w miare przebiegu
procesu szybkosci filtracji. Pordéwnanie objetosci uzyskanego przesaczu
w zaleznodci od czasu filtracji dla filtracji dynamicznej i filtracji
"klasyczned" (np. w prasie filtracyjnej) przedstawiono na rys. 3. Linia
reprezentujgca filtracje "klasyczng" jest typowa parabola odpowiadajaca
réwnaniu Ruth’a, za$ linia dla filtracji dynamicznej jest linig prosts.
Na rys. 4 przedstawiono przykladowo wydajnodé filtracji dynamicznej

CB/ETOSE PRIESACZU
‘te FUTRACA DYMAMCINA ? szvnn::st FLRACH

L]

Ger
k

ul
!
|

L34
|

FILTRAC A KLASYCZNA®

: C2AS FRTRECH! W]
- 2 3 - H .i 7 t L] % n
CZAS FILTRAC3I )
Rys. 3. Poréwnanie objetosci Rys. 4. Zalezno$¢é szybkoSci fil~
uzyskanego przesaczu w zalez- tracji dynamicznej od czasu

nosci od czasu filtracji dla
filtracjl dynamicznej i "kla=
sycznej"

(mierzong w o przesgczu) h w odniesieniu do n® powierzchni filtracyj-

nej w zalesnoici od czasu. Pominawszy poczgtkowy okres ustalania sie
warunkéw procesu, szybko$é filtracji Jest stata przez diugi okres cza-
su, Zasada filtracJi dynamicznej polega na zastosowaniu wirujacej prze-
grody filtracyjneJ w ksztalcie dysku lub walca albo wirujgcego elementu
typu mieszadla, umieszczonego nad nieruchomg przegrodg filtrac+ving.
Szybki ruch obrotowy przegrody filtracyjnej lub elementu wirujace~o wy-
woluje odpowiednia sile od$rodkows i naprezenia Scinajace, cO w konsek-
wencji prowadzi do odrzucania czgstek fazy staltej od przegrody filtra-
cyjnej. Ponadto szybki ruch obrotowy w/w elementéw powoduje dodatkowo
intensywne mieszanie zawiesiny w filtrze, ¢o stwarza korzystne warunii
do sprzezenia z procesem filtracji takich proceséw jak przemywanie fazy
stélej, wymiana masy pomiegdzy faza ciekls i staZa, np. tugowanie,

W Instytucie Iniynierii Chemicznej Politechniki Varszawskiej od
szeregu lat prowadzone s3 prace nad wykorzystaniem filtracji dynamicz-
nej do zaggszczania zawiesin [h,7].

Schemat filtracji pokazano na rys. 5.
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GESTWA GESTWA Rys. 5. Rysunek sche-
matyczny filtru dynae-
micznego .

Zasadniczymi elementami sktadowymi przedstawionego filtru 53 umieszczo-
ne kolejno po sobie tarcze wirujgce i tarcze nieruchome. Tarcze nieru-
chome pokryte s3 obustromnie tkaning filtracyjng i peinia rolg przegréd
filtracyjnych, natomiast tarcze wirujace, w zaleznoscl od konstrukeji
aparatu peinig rolg bgdZ wirujacych przegréd filtracyjnych badZ elemen-
téw mieszajacych niefiltrujgeych. Produktami filtracji sg: przesgcz
{odbierany z tarcz nieruchomych i ewentualnie wirujacych) oraz zagesze
czona zawiesina fazy statej o konsystencji "pasty®” i zawartodci ciala
statego, zbliZonej do odpowiedniej zawartoSci ciala statego w placku
filtracyjnym, uzyskanym np., w nuczy lub prasie filtracyjnej. W przypad-
lu prowadzenia procesu przemywania fazy statej lub Yugowania réwnoleg-
le z procesem filtraéji, ciecz myjaca (Zugujqca) wprowadzana Jjest do
przestrzeni migdzyfazowej filtru. Filtr moze pracowad w sposéb ciggly
(ewentualnie pdiciagty), oraz jako cisnieniowy lub prézniowy. W prakty-
ce stosuje sig Srednice tarcz od kilku do kilkudziesiqciu cm, liczbe
tarcz od kilku do kilkunastu, obroty tarcz od kilkuset do ok. tysigca
obr/min, odstep miedzy tarczami rzgdu kilkunastu mm, ci$nienie filtra-
cji 2=3 atm (wzglednie préznia). Uzyskiwane wartosci wydajnodei filtra-
cji zale2g od rodzaju i stgzenia zageszczonej zawiesiny i wynoszg od
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2 - . 5 T .
przesaczu/nh, c¢o odpowiade zérmym wertoigcicm dovoon

o

ok, 0,1 do 1,1 w
opublikowanych w literaturze,

3.2, Wyniki pomiardéw zageszczania szlamu kzclincws:so
za pomocg filtru dynemicznego

Stosowany filtr dynamiczny sklada si¢ z 4 tarcz nieruch.-vor 7w
trujaeych 1 5 tarcz wirujacych (niefilitrujgcych réznej konstre:
Srednicy ok. 220 mm, przy calkowitej powierzchni filtrecii ol. i
W pomiarach stosowano obroty ok, 800 obr/min orsz cidnienie w rr:i- .

-2=3 atm, Czgs¢ pomiardw zageszczania szlamu kaolinowezo COFC =z
dzono na terenie ZGP SM "Surmin" w NowogrdédZecu, Przenrc
wykazaly, ze mozliwe jest zaggszczenie szlamu od stezenia ol

J- QU .

1

wag. kaolinu do ste¢zenia ok, 62% wag., kaolinu., Przy uzyskiwaniu zir -

wartoSci stgzenia, do zawiesiny dodawano niewielkie ilodci uplyrriczos
- szkla wodnego, W zaleznosci od stezenia zageszczonej zawiesiny i 'io»x
strukeji tarcz wirujacych, uzyskiwano w pomiarach wartoici wydcincds:
filtracji: )

- wydajnos$é przesaczu ok, 0,1 - 0,5 o przesqczu/m‘h

- wydajnos¢ zaggszczonego ciala statego ok, 20 - 830 kg keoliv. th

Na rys. 6 i 7 przedstawiono zaleznosci wydajnoéci przeszczu =
(m3 przesgczu/m oraz wydajnoSci zaggszczonego cialz stalego (ip iio
wy!

3
m
v, [ przesgezy }

mip
o6

04t

ek

Rys. 6. Zalezno$é wy- 3 e R e
dajnosci przesgczu od )
zaggszczenia zawiesiny W s
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o P : - Rys. 7. Zaleznosé
x § * * wydajnosci cials
statego od zagesz~
czenia Zewiesiny

% [ﬁzrss’“zb%%ﬂ’%m“%]
¢l poczatkowego steienia zawiesiny Xg (% mas). Poszczegélne linie, dla
danej wartodci Xgs reprezentujg rézne konstrukcje stosowanych tarcz wi~
ryjacych. Przy wzroscie koricowego stezenia zawiesiny X wartosci wydaje
nosci wp i Ws malejg. Nalezy zauwazyé, ze dla wyzszych wartosci poczat~
kowego stezenia zawlesiny x5 uzyskujle sig miejsze wydajnoici przesaczu
Wy (na rys. 6 linie dla wickszego xg sg nizeJ polozone), natomiast dla
wyzszych wartodci xg mozna uzyskaé wyzsze wartosci wydajnosci ciala
statego Wy (na rys. 7 linie dla wigkszego Xg poXozone sg wyzej).

Ze wzgledu na wymagang powierzchnig filtracji zapewniajgca odpo-

wviednig wydajnosé, proces filtracji dynamicznej mozna prowadzié kilku-
stopniowo, np. w I stopniu zageszczenia zawiesiny do ok. 30%, za$ w II
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stopniu do stgzenia koricowego 62:, ¥ takim ukladzie wydajnoacl L- risa

nia sig miedzy sobg {odpowiednio 0,33 m /mzh i 0,07 m3/m h}, natO“ a2t

wydajnosSci We bedg takie same, w tym przypadku ok, 40 kg kaollnu/mzh -
co zapewnl synchronizacjes pracy obu stopni,

Reasunujgc, przeprowadzone badania wykazaly, ze filtr dynamiczny
umozliwia uzyskiwanie w sposdéb ciggly zawiesiny kzolinu o stezeniu oi,
62% mas,

Na podstawie uzyskanych wartosci wydajnosci filtracji mozna ocerié
wielko$é wymaganej aparatury do prowadzenia filtracji w skali technicz-
nej. Przykadowo przyjmujac wielkoSé produkeji 50C ton keoliru/miesiac

"1 zakladajac 2-stopniowe prowadzenie procesu {I stopier do 30/ mes, T
stopienl do 62% mas) - wymagana powierzchnia filtracyjna dla kuzdebo
stopnia wyniesie ok, 21 m~. Takg powlerzclmie¢ mogg zapewnié na kezdyn
stopniu np., 2 filtry o Srednicy ¢ = 800 mm sktadajgce sig¢ z 22 tarcz
filtrujacych kazdy, przy dtugosci aparatu ok, 1,2 m,

Aktualnie prowadzone sq dalsze prace rozwojowe filtracji dynamicz-
nej, m.in, zaprojektowano prototypowy filtr o wigkszeJ skali, t;. o
érednicy § 450 mm i sktadajgcy sie z 12 tarcz, przystosowany takie do
przemywania osadu,

Proponowane rozwigzanie konstrukcyjne filtru charakteryzuje =ic
nowg konstrukcjg tarcz wirujgcych zapewniajgcych wysoksg wydajnos¢ fil-
tracji, a ponadto umoiliwia Xatwg wymianeg powierzchni filtrujacych
(tkanin) [7]. Na zakoniczenie nalezy podkredlié, ze opracowany filtr u-
mozliwia prowadzenia réwnolegie z filtracjg tekich proceséw jak przenye
wanie osadu, tugowanie, ekstrakcja itp.

b=

4, Wnioski

4,1, W wyniku przeprowadzonych prac wykazano, ze w rozwazanych
procesach utylizacji odpadu drobnoziarnistego z KiZPPS Osiecznica od-
zyskanie kaolindw jest mozliwe.

4,2, Dla zapewnienia prawidiowego przebiegu procesu przerdébczego
konieczne jest wstepne oddzielenie z odpaddw piaskdéw .drobnoziarnistych
o uziarnieniu powyzej 45 mikrometréw,

4,3, Uzyskany kaolin speinia wymagania klasy I B wg Bi-71/7017.0:
arkusz 003 na kaoliny ceramiczne przydatne do produkecji porceleny, o
nakze ze wzgledu na stosunkowo nisksg zawartosdé A1203 ralezaloby rouii~
dowaé linie technologiczng o trzeci stopierd klasyfikacli w hydrocyilc
nach {np. hydrocyklony 52 mm}.
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4.4, Uzyskany kaolin moze by¢ odwodniony w filtrach dynamicznych
umozliwiajacych wyeliminowanie tradycyjnych proceséw filtracji i susze-
nia, Wprowadzenie filtru na skale przemysiowg wymaga Jednék przeprove=-
dzenia prac badawczych na urzadzeniu w wigkszej skali.

4,5, Przystosowenie odbiorcéw do stosowania kaolindw w postaci za
wiesin Jak réwniez szczegélowe okreSlenie wkasciwosci ceramicznych noe
wego gatunku kaolinu dostarczonego w postaci szlamu wymaga rowm.ez
przeprowadzenia uzupeiniajacych prac badawczych.
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