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FOTOELEKTRONICZNY MIERNIK SEDYMENTACJI I JEGO ZASTOSOWANIE
DO BADAN NIEKTDRYCH STANDW ZAWIESIN

Zachowanie. si¢ zawiesin cial stalych w cieczach zwigzane jest
gidwnie z zaggszczeniem czgsci* stalych, ich rozdrobnieniem i lepkoscig
cieczy., Przy ilosciach czastek ograniczajgcych ich swobodne opadanie
1 jednoczesnej koagulacji czgqstek mineralnych, zawiesiny rozwarstwiaja
sig, wytwarzajac wyrainj strefe metnosci. Predkodé przesuwania sie
strefy metnosci, a wigc sedymentacji zawiesiny, okreslana jest najczgde
clej wizualnie zapisem wysoko$ci slupa sedymentujgqcej zawiesiny lud '
stupa oswietlonej cieczy. Zobiektywizowanie tych pomiaréw i uproszcze-
nie zapisu umozliwia uklad pomiarowy fotoelektronicznego miernika sedy-
mentacji przedstawionego na foto 1. Kuweta z zawiesing mineralng umie-
szczona Jest w czgsci czujnikowe) /1/, gdzie odpowiednio usytuowene fo-
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Foto 1. Fotoelektroniczny miernik sedymentacgi. 1 - komora czujnikowe,
2 -~ blok wzmacniania i formowania sygnaiéw, = rejestrator samopiszacy
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tokomérki przekazujq informacje do bloku wzmocnienia i formowania syg-
natu /2/. Z bloku tego, sygnaly przekazywane sg do powszechnie stosowa-
nych rejestratordéw samopiszacych /3/. W efekcie otrzymuje sie¢ na tasmie
wykres linii schodkowej (rys. 1), ktéra przeksztalcona w krzyws catkows
obrazuje ostateczng krzywy kinetyki sedymentacji zawiesiny.
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Rys., 1. Kinetyka sedymentacji

32 kaolinu "Maria®", 1 - krzywa

) schodkowa zapisu rejestrators,

2 = krzywa cijgta cealkowa pred-
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Przy ocenie wizualnej przesuwesnla si¢ strefy megtnodci wystepuja
czgsto, szczegélnie w poczatkowym okresie sedymentacji, bledy przyjecia
granicy mgtnosci pomiedzy ciecza a sedymentem, W przypadku uzycia mier-
nika sedymentacji eliminowane sg bigdy subiektywnego odczytu. Poziom
czuto$ci uktadu fotoelementéw jest staly, a przez to zachowane sg stale
parametry odczytu i zapisu,

W przypadkach sedymentacji zawiesin nie wywolujacych strefy metno-
$ci, gdy wystepuje tylko wytwarzanie sie warstwy sedymentu na dnie po=-
jemnika w wyniku opadania ziarn mineralnych, a w catym stupie zawiesiny
wystepuja zmiany ggstodéci i skiadu ziarnmowego, Ocena predkosci oSwiet—
lania cieczy wykonana moze byé w oparciu o pomiary fotometryczne, Zmia=
ny gestosci optycznéj sedymentujqcej zawiesiny stuza do okreslania
skladu ziarnowego fazy rozproszonej, przy czym najwygodniejsze jest wy-
korzystanie swiatla rozproszonego. Dobre wyniki otrzymuje sig, gdy ane-
lizowane sq proszki zawezonych klas ziarnowych powyzej 2 ym.

Uktad bloku proporcjonalnege fotoelektronicznego miernika sedymen-
tacji dostosowany jest do rejestracji natezenia $wiatla rozproszonego-
przez sedymentujaca zawiesine. Liczne doswiadczenia z réinymi zawiesi-
nami wykazaly dobra powtarzalnosé oraz przydatnosé tego uktadu do badani



Fotoelektroniczny miernik sedymentacji,..

z zakresu sedymentacji zawiesin mineralnych, oceny skutecznofci dziz sz
nia substancji koagulujgcych i peptyzujacych oraz wplywu obrébki magnie-
tycznej i ultradZwickami na wtasnosci fizykochemicze zawiesin.

Na rys. 2 przedstawione sa efekty dzialania gigtaru i chlorku YED—-
niowego na szlamy wapienno-ilaste (krzywe a,b,c)., Dodatek tych substan-
cji, intensyfikuje, jak wiadomo, koagulacje czgstek mineralnych, co vi=
daé z krzywych kinetycznych, ktorych nachylenie moze byé parametrer do
oceny wielkosci flokuz.
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Rys. 2. Sedymentacja zaewiesin. 3 \? .
1 ~ pyly wielkopiecowe, 2 - pyly . , A - :
po obrébece magnetycznej, 7,8 A, N ;
cz. statych 3,69 g/l1; a,b,c - za= ' == f R
wiesina wapiemno-ilasta (5g/1): . l | SRR i
a_~ bezskoagulatoréw, b - CgCl s sedgerantag R b T ©

450 g/m3, ¢ ~ gigtar 15 g/m

Bardziej interesujacy zapis otrzymano z sedymentacji zawiesiny py-
16w wielkopiecowych. Zawiesina pyiéw w naturalnym srodowisku wodnym
zmienia swéj stan w czasie (rys. 2, krzywa 1,1°). Wyréznié mozna czte~
ry okresy czasowe sedymentacji (krzywa 1)

t1 -~ czas wzglednie spokojnego opadania ziarn z Jednoczesnym ztli-
zeniem si¢ ziarn do siebie, wywolujac poczatek koagulacji.

t2 - czas koagulacji ziarn, zwigkszanie sig $rednicy flokuk. Roz=-
proszenie swiatla jest state do momentu uformowania sie¢ flokui.

t3 - czas sedymentacji analizowanego sktupa zawiesiny, w ktérej
nastepuje dalsze wzrastanie wielkoSci flokuk i jednoczeénie zwickszanie
predkosci opadania, Przy czasie t, = t,+t, t3 rejestrowane jest
najmniejsze natgzenie Swiatla rozproszonego, po czym nastepuje Jego
wzrost.

th ~ czas sedymentacji drobnych flokut i wolnych ziarn.

Zawiesina pyléw hutniczych o tym samym zageszczeniu Jak w poprzec-
nim doswiadczeniu, po obrébece w magnetyzatorze sedymentuje znacznie
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szybciej, dzigki zwickszeniu sie wymiaréw flokut {rys. 2, krzywa 2),
Zmniejsza sie takze czas koagulacji. Czas t3 moze byé przydatny do
obliczania Srednich wielkosci flokul, _

Przebieg krzywych sedymentacji pytéw hutniczych i szlaméw wapien=
no-ilastych czy kaolinu wskazuje na odmienne mechanizmy koagulecji
ziarn, W zawiesinach ilastych nie peptyzowanych, wystgpuje tylko koagu-
lacja wywolana dziateniem sit elektrostatycznych. Natomiast przy koague
lacjl zawliesiny pyiéw wielkopiecowych nakladaja sie dwa zjawiska:
dziatanie pola magnetycznego czastek na siebie i sit eléktmstatycz-
nych. Co decyduje w wigkszym stopniu o wielkoSci flokul i ich jakoSci
nie mozna z obecnych doswiadczerl wywnioskowaé. Wyniki tych doswiadczern
wskazujg Jedynie na powolniejsze dziaanie sit natury megnetycmej,
ktére miescl sig w przedziale czasowym nie mniejszym od t3. W przypadku
potggowania dziatania pola magnetycznego czastek przez umieszczenie za-
wiesiny w polu magnetycznym, czas formowenia si¢ magnetoflokul zmniej-
szyl sig conajmniej 4~lkrotnie (rys. 2, krzywa 2).
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